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[aHi mikpoaHanisy 4yacTok nokasaB, WO OCHOBHUMMW KOMMOHEHTaMu MNPOAYKTY B3aeMopfil €
aTomu (ioHK) 3anisa 1 kobanbTy, WO TakoX NigTBepaXKye yTBOpeHHSA a3m CoFe20a.

Knro4doei cnoea: 83aemo0isi, WO camMOnowupoemscs, cyneprapamazHemusm, gepum,
HaHo4Yacmka, menosul echbekm, KiHemu4Hi napamempu.

A.A. Berestovaya, V.V. Shapovalov THE SELF-PROPAGATION INTERACTION IN
SYSTEM Co0SOs - Fez(SOa4) 3 - NaO2

For reception of magnetic materials considerable interest can represent the solid-phase
systems containing salts of inorganic acids and peroxide compounds of connection of alkaline metals
in which, after initiation by a thermal source, the burning front (self-propagating interaction - SPI)
develops.

It is established that high temperature which is reached in front SPI is enough, transformation
of crystal lattices of reacting substances, formation of new crystal structures, and also oxygen
allocation promote formation of these oxides in rather reactionary condition with the small sizes of
particles. Attracts attention and that fact that temperatures in burning front it is obvious below
temperatures of fusion formed oxides that will interfere with formation of the alloyed conglomerates.
Formed Na»SO. plays a role a reagent for a covering of a surface of particles and also interferes with
aggregation and diffusive to sintering of particles. At the same time, interaction in the systems
containing a blend of sulphates and peroxide of connections of sodium which topical for reception
difficult oxidation systems it is not studied.

The work purpose consisted in an establishment of basic possibility of formation of a phase
CoFe;04 at exotermal self-propagation interactions in solid phase to system CoSO4 - Fez (SOa) 3 -
Na02.

Data X-ray of products of the self-propagating interaction washed from sulphate of sodium by
water, shows that the most intensive reflexes correspond to CoFeOa. At products is present a - and y-
Fe»03 and oxide of cobalt, and also some phases not identified by us.

The data of the microanalysis has shown that the basic components of a product of interaction
are atoms (ions) of iron and cobalt that also confirms formation of phase CoFe>Oa.

Keywords: self-propagating interaction, superparamagnetism, ferrite, nanoflake, thermal
effect, kinetic parametres.
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CUHTE3 COJIEN JAHTAHONIO0OB C AHUOHOM ITAPABOJIb®PAMATA b,
LNn10[W12040(OH)2]3:nH20 (Ln = Ce, Dy, Ho)

YcmaHoeneHbl  ycrogusi obpa3osaHusi U u3z  napaeonbpamama b  Hampus
Na1o[W12040(OH)2J-27H,0 cuHmesuposaHb! cpedHuUe conu uepusi, QUCrpo3usi U 20/IbMUsi C aHUOHOM
napaeonbd)pamama b —_ Ce]_o[VV1204o(OH)2]3'94H20, Dylo[VV1204o(OH)2]3-100H20,
H010[W12040(0OH)]3-54H,0. Memodom UK-cnekmpockonuu rokasaHa npuHadnexHocma
u3orioniuaHUoHa 8 cocmase 8bI0eNIeHHbIX conel K CmpyKmypHOMY mury napaeosbgpamama b.
Memodom  ckaHupyrwel  37IeKMPOHHOU  MUKPOCKOMUU  ycmaHoes/ieHa 00HOGhasHoCmb
CUHMe3UpoBaHHbIX cosiell U MoKasaHo, Ymo pa3Mmep 3epeH obpasyoe Haxodumcsi 8 rnpedenax
300-750 Hm.

Knrouyeenie cnoea: napasonbgpamam b—aHuoH, uepud, ducrnposuli, 2ornbmuli, cuHmes, K-
CrIeKmpOoCKonu4yecKul aHanus, Mopgosioausi no8epxHoOCMuU.
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BBepeHune

CuvHTE3 wun3ononMcoeanHeHMn C aHMOHOM napaBofbpamaTa b BO3MOXKeH
TONbKO M3 BOAHbLIX pacTBOPOB. [Mpn 3TOM MOXHO BbIAENNTb HECKONBbKO CNOCOB0B MX
NonyYeHns:

—u3 nogkucnenHblx ao Z=v(H*)/v(WO4s?)=1.17 BOOHbIX pPacTBOPOB
Na2WOa4 npu KOMHATHOW TemnepaTtype, 4TO MNPUBOOUT K MOSTyYEHUIO conen C
aHMoHoM [W12040(OH)2]*0- [1-3];

— nyTeM 0OMEHHOWN peakunn B3aMMOLENCTBUA pacTBopa napasonbgpamaTa b
HaTpna Naio[W12040(OH)2]-27H20 ¢ pactBopamn cosien MHOro3apsagHbiX KaTMOHOB
Mx* [4-5];

— N3 nogkucneHHblx 0o Z =1.25-1.42 n Bblgep>XaHHbIX ONUTENbHOE BPEMS
BOAHbIX pacTBopoB Na:WO4 npu 25°C, 4TO MOXET NPUBOAUTL K MOSMYYEHUID KUCHbIX
cone M'sH[W 12040(OH)2]-nH20, My sH[W12040(OH)2]-mH20,
M'"3H2[W12040(OH)2]-kH20, M''3 sH3[W12040(OH)2]-nH20 [6-7];

— N3 pacTBOPOB C KMCIMOTHOCTbIO Z = 1.50-1.60, B KOTOPbIX BO3MOXEH Nepexoq
meTaBonbgpamat— [W12033(OH)2]~ u pekaBonbgppamat— [W10032]* aHWOHOB B
NPOTOHUPOBaHHbLIE (POPMbI aHWOHA nNapasosibppamata b [8];

— B rugportepMarnbHbiX ycroBumax npu 493 K, 4TO MOXeT npuBoaUTbL K
obpasoBaHuto conen c BbICOKONPOTOHMPOBAHHbLIMMN aHMoHaMu
NasHs[H2W12042]-20H20 1 NazHs[H2W12042]-20H20 [9].

B npeacrtaBneHHon paboTe YyCTaHOBMEHbI YCMOBUA CUHTE3a CpeaHuX
napasonbdpamartoB b uepusa, gaucnposna n ronbmusa — Ce1o[W12040(0OH)2]3-94H20,
Dy10[W12040(OH)2]3-100H20,  H010[W12040(OH)2]3-54H20 - w13  pacTtBopoB
napasofibppamarta b HaTpus; nokasaHo, YTO U3 NOLKUCIEHHbLIX BOOHbLIX pacTBOPOB
Na:WOs4 He ypaeTca nonyunts oAaHOMa3HbI NpoAdykT. [lonyveHHble conu
nccnenosaHol  Metogamu  UMIK—cnekTtpockonum KW CKaHMPYHOLLEW  3NEKTPOHHOM
MUKPOCKOMUN.

3KCI19pVIMeHTaJ1bHa$I YyacTb

UcxoOHble esewecmea u ux cmaHOapmu3ayus. [lpu npoBefeHun
nccnegoBaHW - UCMNOMb30BaHbl  BOAHbIE  PacTBOPbl,  MPUrOTOBMIEHHbIE U3
Na:WO4-2H20 (4.4.a.) nu HNOs (x.4.) B OMCTUNNMPOBAHHOM BOAE. YCTaHOBMEHWE
TOYHbIX KOHLUEHTpaLMn pacTBOPOB MPOBOAMMAOCH MO OMUCaHHbIM B nuMTepaTtype
MeToAuKam: BoSbpamaT HaTpua — rpaBUMETPUYECKM, rpaBumeTpudeckaa gopma
WO3 (6=0.25%) [10]; a30THOM KUCNOTbl — KUCIOTHO-OCHOBHbIM TUTPOBaHMEM
ToyHon Haseckun Na2BsO7-10H20 (uHgukaTop MeTunoBbIM KpacHbi) (O = 0.25 %)
[11].

PactBop CeCls (C =0.09874 monb/n) roTOBMNU pacTBOpPEHNEM
CeCl3-7H20 (u) B gnctunnuposaHHon Boge. PactBop Dy(NOs)s (C=0.1787 monb/n)
rotoBunu pacteopeHnem Dy203 (ANO-Y TY 48-4-524-90) B HNO3; n3bbitok HNOs3
yaansnu ABYKpaTHbIM BbiNMapyMBaHWEM OO MOKPOro ocajka, KOTOpbI pacTBOPSinM B
anctunnuposaHHon Boge. PactBop Ho(NOs)s (C =0.2202 mornb/n) rotoBunu
pactBopeHnem Ho(NO3)3-5H20 (x.4.) B guctunnupoBaHHon Boge. KoHueHTpauuto
Ce(lll)  yctaHaBnuMBann NpAMbIM  KOMMSIEKCOHOMETPUYECKUM  TUTPOBAHUEM
pactBopom TpunoHa b (4.4.a.) B auetatHom BydepHom pacteope ¢ pH 6.0 (236.51
CH3sCOONa-3H20 (4.p.a.), 1 dwukcanan CHsCOOH B 1 1n pactBopa) (MHAMKaTop
KcuneHonosbli opaHxesbin) (6 = 0.5 %) [12]. Ons ycTaHOBNEHUS KOHUEHTpauuin
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Dy(lll) n Ho(lll) komnnekcoHOMETpMYECKOEe TUTPOBAHWE MPOBOAMAN B aLeTaTHOM
6ycdepHom pactBope ¢ pH5.5 (74.8r CH3COONa-3H:0 (4.g.a.), 1 dwmkcaHan
CHsCOOH B 11 pactBopa) (MHAMKATOP KCUMEeHOosoBbIN opaHxesblin) (& = 0.5 %)
[12].

Memoduka cuHme3sa u aHanu3a cosiel. nsa nonyvyeHna napasonbdpamata b
HaTtpusa  Naio[W12040(OH)2]-:27H20 «k pactBopy Na:WOs4 (Cw =0.10 monb/n,
V =200 mn) npubasnanu pacteop HNOs (C =0.4832 monb/n; V =48.43 mn) Oo
KncrnotHoctn Z = 1.17. NogkUcneHHbI pacTBOP OCTaBASANM MNMNOTHO 3aKpbITbIM NpU
KOMHaTHOM TemnepaType. Yepea 2 mecaua OTHUNbTPOBLIBANM OecuBeTHbIE
kpuctannbl Naio[W12040(OH)2]-27H20, npoMbiBanu xonogHoOM BOAOW W BbICyLLIMBANN
Ha BO3gyxe OO MNOCTOsHHOM Macckl. HamgeHo, mac. % (BbiumcrneHo): Na20 8.4
(8.6 %), WO3 77.2 (77.4 %), H20 14.1 (14.0 %).

CuHTes napasonbtpamatoB b uepusa, agucnposna ©n  rofibMus U3
napasonbpamata b HaTpus npoBogunu  cnegywwmm  obpasom. HaBecky
Nai1o[W12040(OH)2]-27H20 (2.7047r, 7.5-10“*monb) pacTtBopsiiv B 100 mn
AONCTUNMPOBAHHON BOAbI M MPU MHTEHCMBHOM nepemMelunsaHnm gobasnsanm pactesop
Ln(lll) (2.50-1072 Morb) B COOTBETCTBMU CO CTEXMOMETPUEN peaKLMn:

10 Ln3* + 3 [W12040(OH)2]*% + n H20 = Ln1o[W12040(OH)2]3-nH20 |.

O6pasytowmeca ocagkm nepemermsanu 8 yacos npu 279 K n octaesnanu npm
3TOM Xe TemnepaTtype B TedyeHun 3 cyTok. [locrne aToro ocagku oTdunbLTPOBLIBaNM,
NpOMbIBanu Xoro4HOW BOLOW U BbICyLUMBANIM Ha BO34yxe 40 NOCTOAHHOW Macchl.

UHcmpymeHmarnbHble Memoodbl uccriedosaHus. Ons nogeHtudmkaumm aHmoHa
B COCTaBe CUHTE3UPOBaHHbIX coneun ncrnosnb3oBaH MK—cnekTpockonuyeckun aHanms.
NK—cnekTpbl BO3AYyLLHO—CYyXMX 06pa3uoB conen 3anucoiBanu Ha IK—cnektpomeTpe ¢
npeobpasosatenem ®ypbe FTIR Spectrum BXIl (Perkin—Elmer) B o6bnactu
BonHoBbIX Yncen 400—4000cm~2. [1nsa aToro HaBeckn o6pasuos 0,0030r nepetupanmu
¢ 0,6000r moHokpucTannuyeckoro KBr 1 cnpeccoBbliBanu B TOHKME OUCKN.

Mwukpockonuyecknn aHanna NpoBoOAUIN METOO0M CKaHUPYIOLEN 3NIEKTPOHHOMN
mukpockonun (SEM) Ha mukpockone JSM—6490LV (JEOL). Cbemka nposoaunach
ANS BO3QYLWHO-CYyXnx 06pasuoB, HAHECEHHbIX Ha rPadUTOBbIA CKOTY U ANs CKOJOB
BO3YLLHO-CYyXMX 00pasuoB, npeaBapuTenibHO NONMMEPU3OBAHHbBIX B NPOTaKpuUie, Ha
KOoTopble Obin HanbineH rpaduToBbIN 3anekTpod. [lpyu anemMeHTHOM aHanuse
NpoBOAunacb CbeMKa MOBEPXHOCTM B pexmMme 0OpaTHO pacCesiHHbIX 3IEKTPOHOB
(BEC), npu wunsyvyeHnn mopdonormm noBEPXHOCTU CKaAHUMPOBAHME MNOBEPXHOCTU
OCYLLECTBNANOCh B peXumMe BTOPUYHbIX 9neKTpoHoB (SEI). OnemeHTHbIn aHanus
BbIMOSIHEH C NCnonb30BaHMEM 3HEeproamMcnepCcMOHHOro PEHTreHOBCKOro
cnektpomeTpa INCA PentaFETx3 (OXFORD Instruments).

O6cyxaeHue pe3ynbTaToB

[Mpn ycTaHOBMNEHUM YCNOBMMA CWUHTE3a COJSie NaHTaHOMOOB C  aHWOHOM
napaBonbdpamaTa b 6bina y4TeHa BO3MOXHOCTb UX 06pa3oBaHNs B NOAKUCIIEHHOM
po Z=117 BogHom pactBope Na:WOs [2-3]. [Ona noatBepXaeHust AaHHOWm
rmnoTesbl K pactBopy BosnbdpamaTta HaTpusa (Cw = 0.1 monb/n) gobasnanun HNOs
nocre 4Yero NpU MHTEHCUMBHOM nepemMelnBaHum [obaBnanu pacTeop, coaepKalinin
Ln(lll) (Ln = Ce, Dy, HO) B COOTBETCTBUMN CO CTEXMOMETPUEN PEAKLINN:

10 Ln3* + 36 WO4%~ + 42 H* + (n—18) H20 = Ln10[W12040(OH)2]3-nH20 |.
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[Mpn 3TOM BbIM NONYYEHbl aMOPMdHbIE 0CaaKWU, XMMUYECKUA aHann3 KOTOPbIX
nokasan cooTHoweHns Ln203:WOs, KOTOpble HEeBO3MOXHO OTHEeCTUn K
NHaONBMAOYanbHbIM coeanHeHnsam. Xapaktep konebaHun B NK-cnektpax BblAeNEHHbIX
a3 Takke He MNO3BOMWS YCTaHOBUTb MPUMHAAMNEXHOCTb aHWMOHA K Kakomy-rmbo
N3BECTHOMY Tuny wusononmeonbdpamartoB. Kak oTmedaetca B [3], NOMUMO
obpasoBaHnsa napaBonbdpamatoB b naHTaHOMOOB ckopee BCEro NpPOUCXOauT
coocaxgeHue meTaBoribpamaToB, 00pa3yoLNXCca U3-3a NoHMXeHna pH pacrteopa
B npouecce hopmupoBaHmna Teepaon asbi.

[MocKoMnbKy CWUHTE3 MO MPSAMOM peakuun okasancs HEeBO3MOXHbIM, Obina
npoBegeHa nMoMbiTka  CUHTE3NpOBaTb  COMM  NTAHTAHOMAOB C  @HWOHOM
napaesonbpamata b B pesynbtate OOMEHHOW peakuunm C npeaBapuUTeNibHO
nony4eHHbIM napasonibppamaTom b HaTpusa Nai1o[W12040(OH)2]-27H20:

10 Ln3* + 3 [W12040(OH)2]*% + n H20 = Ln1o[W12040(OH)2]3-nH20 |.

Takon nogxon paHee Obin yCNeWHO peanu3oBaH Mpyv  NONyYeHUn
napasonb@pamatoB b antoMuHunsA, nHans, rannus [4], peako3eMenbHbIX 3NIEMEHTOB
[5] n cBuHua [13]

Mo gaHHbIM xuMnyeckoro n MK—cnekTpockonuyeckoro aHanusa nonyyYeHHbIX
peHTreHaMopHbIX (ha3 ycTaHOBMNEHO obpasoBaHMe CpeaHUX conen naHTaHongoB C
aHMoHOM napasonbgpamarta b (tabn. 1, puc. 1). OtcytctBme noHos Na(l) B coctaBe
CMHTE3MPOBaHHbIX  COMenW  JokasaHo  MmeTogamMmym  aTOMHO—abcopOLMOHHOM
CMEKTPOCKOMUN N PEHTIEHOCMNEKTPAIbHOr0O MUKpOaHanuaa.

Tabnuua 1. Pe3ynbTaTbl XMMUYECKOro aHanmaa

Ycnosusa nosiy4eHmst U coctaB Conu Ln203 WOs H20
HaiipeHo ang conu, nony4yeHHON B pe3ynbtate 0bMeHHon
14,1 70,5 14,9
peakummn CeCls ¢ napaBonbdpamatom b HaTpus, mac. %
Bobiuncneno ans Ceio[W12040(OH),]3:94H,0, mac. % 14,0 71,1 14,9
HaipeHo ang conu, nony4yeHHoON B pesynbtate 06MeHHon
15,3 68,9 15,3
peakuun Dy(NOs)s ¢ napaBonbcpamaTom b HaTpus, mac. %
BbluncneHo ansg Dy 10[ W12040(OH)2]3-100H,0, mac. % 15,5 69,2 15,4
HaigeHo ans conu, nonyvyeHHON B pe3ynbtaTte 0OMeHHON
16,7 73,9 9,2
peakumm Ho(NO3)s ¢ napaBonbpamatom b HaTpusa, mac. %
Berumncnero ons Ho1o[W12040(OH)2]3-54H,0, mac. % 16,8 74,1 9,1

MK—cnekTpbl BblgeneHHbIx conen (puc. 1 a—B) NoO MNOSIOXEHUIO MaKCUMYMOB
nornoweHnst BaneHTHbIX konebaHun B kapkace W—O—W HagexHo cornacyrTcs ¢
paHee onpefeneHHbIMU 5151 CoNnen ¢ aHMoOHOM napasoribdpamaTta b n pasnuyHeiMu
KaTMoOHaMu, CTPOEHWE KOTOPbIX YCTAHOBIMIEHO METOOOM PEHTreHOCTPYKTYPHOro
aHanmsa (puc. 1r) [6, 14]. KonebaHus 940-950 cm™! coOTBETCTBYIOT BareHTHbIM
konebaHnam koHueBbix ceazen W=0, 470-900 cm—! — BaneHTHbIM 1 430-440 cm1 —
aedopmaumoHHbiM KonebaHnam ceaszen W—O B mocTukoBbix rpynnax W—-O-W B
cTpykType [W12040(OH)2]*0-.
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Puc. 1. IK—cnekTpbl CUHTE3UPOBAaHHbLIX COMEN U COnu ¢ aHMOHOM napasonbdpamaTa b:
a) Ce10[W12040(OH)2]3-94H20; 6) Dy10[W12040(OH)2]3- 100H20;
B) HO10[W12040(OH)2]3-54H20; r) Nis[W12040(OH)2]-37H20 [14].

MVIKpOCKOI'II/I‘-IGCKVIVI aHann3 nokasalsi, YTO NOBEepPXHOCTb 3epeH MNoJly4YeHHbIX

conen nmeeT HeveTkMe pasmbiTble kpas. Pasmep 3epeH 0o6pas3uoB HaxoauTcs B
npegenax 300-750 HM (puc. 2).

10KV X10.000 0402 10 40 SEI 10kV  X10,000 dpm 0402 09 40 SEI

10KV  X25000 1pm 0402 1040 SEI 10KV X20,000 S 0410 10 40 SEI ’

10KV X25000 1pm 00402 09 40 SEI

Puc. 2. SEM-u3o6paxeHne noBepxHOCTU MOPOLKOB Lnio[W12040(OH)2J3-nH20: a) Ln = Ce,
x10 000 pa3s; 6) Ln = Ce, x25 000 pas; B) Ln = Dy, x10 000 pas; r) Ln = Dy, x20 000 pas; a) Ln = Ho,
x10 000 pas; e) Ln = Ho, x20 000 pa3
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Puc. 3.
MOBEPXHOCTM

KoHTpact
nopoLLKa

Dy10[W12040(OH)2]3-100H20

pexume  obpaTHo
3NEeKTPOHOB

W Man

paccesHHbIX

Puc. 4. M3obpaxeHne
XapaKTepucTn4eckom peHTreHosckom nsnydenunn (Dy La1l, W Ma1, O Ka1).

PaBHOMepHbI KOHTpPACT MOBEPXHOCTU B
pexxuve BEC cBugetenbctByeT 06 ogHOGa3HOCTH
NONy4eHHbIX conen (puc. 3).

K aHanormyHomy BbIBOQY MOXHO MNPUATH,
npoaHanM3npoBas pesynbTathbl
PEeHTreHocnekTpanbHOro  MukpoaHanusa. Ha
MUKpooTorpacusax NOpPOLLKOB coneu B
XapakTepuUCTUYECKOM PEHTrEHOBCKOM W3My4eHUU
OTCYTCTBYIOT obnactm ¢ pasHouM Mopdonorven
NOBEPXHOCTM W HabnwogaetTcsas paBHOMEPHOE
pacnpegerneHve anemeHToB Ln (Ln = Ce, Dy, Ho),
W, O 6es cerperauMin ©“ nUKBaUUK, 4TO
noaTeepxagaeT 0A4HOMa3HOCTb NpOOYKTOB
(puc. 4).

Oy Lat

MOBEPXHOCTU nopoLLKa Dy10[W 12040(OH)2]3-100H20 B

PeHTreHocnekTpanbHbll  MUKpOaHanu3 npoBOAUNM B pasHbiXx obracTsx
NOBEPXHOCTM NOPOLLKA C pasfMYHOM NnoLaabto.

PesynbTaTtbl 3MeMeHTHOro aHanusa (puc. 5) Bo BCex Criyvasix UAEeHTUYHbI C
pesynbTaTamMy KNnaccU4eckoro XMMmMYecKoro aHanmsa u aatT cnegylowmne MorbHble
cooTHoweHne anemeHToB: Ans Ceio[W12040(OH)2]3-94H20 — Ce : W =1.00 : 3.70;

ans

Dy10[W12040(OH)2]3-100H20 - Dy :W =1.00: 3.57, ans
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Ho10[W12040(OH)2]3-54H20 — Ho : W = 1.00 : 3.61 (onsa BCex criy4yaeB BblYUCIIEHHOE
cooTHoweHune Ln : W = 1.00 : 3.60).

) |

a

AN \

40 v 30 v 10 vxm

Puc. 5. SEM-u3obpaxeHne NOBEPXHOCTU NMOPOLLIKOB CUHTE3UPOBaHHbIX conemn:
a) Ce10[W12040(OH)2]3'94H20;  6)  Dy10[W12040(OH)2]3-100H20; B) HO10[W12040(OH)2]3-54H20
(NpsAMOyronbHUKaMn ykasaHbl 0611acTi, B KOTOPbIX BbINOMHEH 3NIEMEHTHbIV aHanm3)

3aknryeHue

Takum obpasom, B npeacTaBrneHHOW paboTe YCTaHOBMEHblI YCrOBUS
obpasoBaHna u no OOMeHHOW peakuunm C napasonbdpamatom b HaTpus
CVMHTE3NpOBaHbl CpedHMe Conu  uepusi, AUCMIPO3UA W FONbMUSE C  A@HWOHOM
napasonbdppamata b — Ce1o[W12040(0OH)2]3-94H20, Dy10[W12040(OH)2]3-100H20,
H010[W12040(OH)2]3-54H20. MeTtoaom NK—-cnekTpockonmuyeckoro aHanusa
YyCTaHOBMEHO, 4YTO B COCTaB€ CUHTE3UPOBAHHbIX COMEen  MpUCYTCTBYyEeT
napasosibppamat b—aHnoH. MeToooM CKaHUpYOLLEN 3NEKTPOHHOM MWUKPOCKONUU
noAaTBepXaeHa OAHOMA3HOCTb CUHTE3NPOBAHHBLIX COMEN U MOKa3aHo, YTO pa3mep
3epeH obpasuyoB Haxoautcs B npeaenax 300-750 Hm.
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C.B. Padio CUHTE3 COJIEW JIAHTAHOIfiB 13 AHIOHOM [MAPABOJIb®PAMATY b,
LNn1o[W12040(OH)2]3-nH-0 (Ln = Ce, Dy, Ho)

BcmaHoeneHo ymosu YMBOpPEeHHS u i3 Hampit napasonbppamamy b
Na1o[W12040(0OH)2J-27H.O cunmesosaHo cepedHi coni Llepito (I1l), Qucnposito (Ill) G Tonbmito (1) 3
aHioHom  napaeosnbgppamamy b5 — Ce10[W12040(0OH)2]3-94H-0, Dy10[W12040(OH)2]3-100H-0,

H010[W12040(OH)2]3-54H,0. Memodom [IH—-cnekmpockonii nokasaHO HanexHicme i30roniaHioHa y
cknadi eudineHux cosiell 00 CMPyKmMypHO20 mury napasonbgppamamy 5. Memodom ckaHyrouoi
€51eKmMpPOHHOI MIKPOCKOnMii 6cmaH08/1eHO 0OHOGa3HIcmb CUHMEe308aHUX cosiel i nokasaHo, Wo Po3mip
3epeH 3paskie 3Haxodumsbcs y mexax 300-750 HM.

Knroyoei cnoea: napaeonbppamam b—aHioH, Lepid, [ucnposid, onbmit, cuHmes, [H—
CreKmpoOCKomniYHUU aHanis, Mopghosiozisi no8epxHi

S.V. Radio SYNTHESIS OF LANTHANIDE SALTS WITH PARATUNGSTATE B ANION,
LNn1o[W12040(OH)2]3-nH-0 (Ln = Ce, Dy, Ho)

The conditions for the synthesis of novel Ce(lll), Dy(lll), and Ho(lll)—containing salts with
paratungstate B anion were determined. By the methods of chemical analysis and FTIR spectroscopy
it was shown that Celo[W1204o(OH)2]3'94H20, Dylo[W1204o(OH)z]3-100H20, HOlo[W1204o(OH)2]3-54H20
were precipitated from Naio[W12040(OH)J-27H,0 solution after adding the stoichiometric amounts of
lanthanide (Ill) salts. By FTIR spectroscopy, the isopoly anion is shown to belong to the
paratungstate B structural type. It was found that single—phase product can not be obtained from
acidified up to Z = v(H*)/V(WO4?>") = 1.17 aqueous solutions of Na,WO.. By the method of scanning
electron microscopy it was shown that the grain size of synthesized salts is within the range of 300—
750 nm. Homogeneity of the obtained paratungstate B salts was confirmed by the uniform contrast of
the surface mode of backscattered electrons.

Key words: paratungstate B anion, Cerium, Dysprosium, Holmium, synthesis, FTIR, surface
morphology

Paguo Cepreit BUKTOpOBMY — KaHA. XUM. HayK, 3aBeAYHOLLUA Hay4YHO-UCCIeL0BaTENIbCKOM
yacTbto, [JOHEeL KU HauMOoHanbHbIM yHUBepcuTeT, [JoHeuk, YkpanHa; E-mail: radio@donnu.edu.ua

88


mailto:radio@donnu.edu.ua

	ОбложкаТитулы_1_14
	Серія: Хімія
	Наукові праці
	Засновник – Донецький національний технічний університет

	Ximija_1(22)
	Содержание_1_14
	ЗМІСТ
	РОздІл 1: неорганІчНа ХІМІЯ
	РОздІл 2: органІчНа хІмІя
	РОздІл 3: хІмІчНа технологІя
	Table of Contents
	Part 1: Inorganic CHEMISTRY
	Part 2: organic CHEMISTRY
	Part 3: Chemical technology

	АнглРеф_1_14
	Abstracts
	Part 1: Inorganic CHEMISTRY
	UDC 546.831+541.4
	UDC 537.9
	UDC 547.521.68
	UDC 546.06
	Part 2: organic CHEMISTRY
	UDC 547.288.4:541.122:541.132
	UDC 541.121.124.127: 547.82
	UDC 546.214:547.7
	UDC 542.9437+544.431.15
	UDC 547.57
	UDC 547.22:541.13:541.8:541.127
	UDC 547.56:547.233:541.127/128
	UDC 667.637.4:699.81
	Part 3: Chemical technology
	UDC 662.749.2:620.1
	UDC 552.574
	UDC 666. 325.2
	UDC 627,257
	UDC 662.741
	UDC 541.128+547.915

	Часть1_1_14
	УДК 620.72(075.8)
	Наноструктурные керамические функциональные материалы
	УДК 546.831+541.4
	МОДЕЛИРОВАНИЕ КИНЕТИКИ СПЕКАНИЯ НАНОДИСПЕРСНЫХ ПОРОШКОВ
	УДК 537.9
	Влияние составов пьезокерамики цтс на величину магнитоэлектрического эффекта в композиционных феррит-пьезоэлектрических структурах
	УДК 547.521.68
	ОСОБЕННОСТИ КРИСТАЛЛИЗАЦИИ О-ТЕРФЕНИЛА ПРИ ОХЛАЖДЕНИИ ЖИДКОЙ ФАЗЫ
	8. Александров В.Д. Анализ кинетических и термодинамических параметров кристаллизации дибензила / В.Д. Александров, Е.А. Покинтелица, Н.В. Щебетовская // Наукові праці ДонНТУ. Серія: Хімія і хімічна технологія. ( 2013. ( Вип. 2(21). ( С. 57(65.
	УДК 546.06
	Исследование фазовых превращений трехводного ацетата натрия методами термического анализа
	УДК 546.732:662.611:66.011
	САМОРАСПРСТРАНЯЮЩЕЕСЯ ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ В СИСТЕМЕ CoSO4-Fe2(SO4)3–NaO2
	УДК 546.786’655’664’665+546.05+543.427.34
	СИНТЕЗ СОЛЕЙ ЛАНТАНОИДОВ С АНИОНОМ ПАРАВОЛЬФРАМАТА Б, Ln10[W12O40(OH)2]3∙nH2O (Ln = Ce, Dy, Ho)

	Часть2_1_14
	УДК 547.288.4:541.122:541.132
	ЗАКОНОМЕРНОСТИ ИЗМЕНЕНИЯ КИСЛОТНО-ОСНОВНЫХ СВОЙСТВ ПРОИЗВОДНЫХ ГИДРОКСИЛАМИНА, СОДЕРЖАЩИХ В СВОЕЙ СТРУКТУРЕ ПИРИДИНОВЫЙ (ПИРИДИНИЕВЫЙ) ФРАГМЕНТ
	УДК 541.121.124.127: 547.82
	КИНЕТИКА И МЕХАНИЗМ РЕАКЦИИ SNAr ЗАМЕЩЕНИЯ N-(2,4-ДИНИТРОФЕНИЛ)- 4- ДИМЕТИЛАМИНОПИРИДИНИЕВОЙ СОЛИ С ПИПЕРИДИНОМ В АЦЕТОНИТРИЛЕ
	УДК 546.214:547.7
	реакція окиснення кумарону та дибензофурану озоном у рідкій фазі
	Рис.1. Залежність швидкості окиснення (W) від початкової концентрації гетаренів (І, ІІ) (а) та О3 (б) у логорифмічних координата при 290 К. 1 – (I), 2 – (II)
	УДК 542.9437+544.431.15
	РЕАКЦИИ ФТАЛИМИД-N-ОКСИЛЬНОГО РАДИКАЛА С ПРОИЗВОДНЫМИ ФУРАНА
	УДК 547.57
	ИЗУЧЕНИЕ ТАУТОМЕРИИ ИМИНО-ПРОИЗВОДНЫХ ГОССИПОЛА
	Приблизительное отнесение
	Приблизительное отнесение
	УДК 547.22:541.13:541.8:541.127
	ИЗМЕНЕНИЕ антиоксидантных свойств гуминовых кислот при их модификации хлористым бензоилом в условиях инверсионного трансфазного катализа
	УДК 547.56:547.233:541.127/128
	НАПРАВЛЕНИЯ РЕАКЦИИ ЦИКЛОПРИСОЕДИНЕНИЯ БИС(ДИОКСИДО- λ 6-СУЛЬФАНИЛИДЕН)МЕТАНА К АКТИВИРОВАННЫМ ОЛЕФИНАМ
	УДК 667.637.4:699.81
	ВЛИЯНИЕ СТРУКТУРЫ АМИНА НА ОГНЕЗАЩИТНУЮ ЭФФЕКТИВНОСТЬ СИСТЕМЫ ПОЛИФОСФАТ АММОНИЯ/ПЕНТАЭРИТРИТ/АМИН
	УДК 544.176:547-39
	Е.В. Ракша, канд. хим. наук, Ю.В. Берестнева, Н.А. Туровский, канд. хим. наук, доцент (Донецкий национальный университет), М.Ю. Зубрицкий (Институт физико-органической химии и углехимии им. Л.М. Литвиненко НАН Украины)

	КВАНТОВО-ХИМИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ЯМР 1Н и 13С СПЕКТРОВ ГИДРОПЕРОКСИДА 1,1,3-ТРИМЕТИЛ-3-(4-МЕТИЛФЕНИЛ)БУТИЛА
	УДК 661.155.8:543.544.5.068.7
	ОПРЕДЕЛЕНИЕ БЕНЗОЙНОЙ И СОРБИНОВОЙ КИСЛОТ В ПРОДУКТАХ ПИТАНИЯ МЕТОДОМ МИЦЕЛЛЯРНОЙ ЖИДКОСТНОЙ ХРОМАТОГРАФИИ

	Часть3_1_14
	УДК 662.749.2:620.1
	Исследование влияния состава угольных шихт и внепечной обработки кокса на его микроструктуру
	УДК 552.574
	Можливості оптимізації стандартного процесу напівкоксування низькометаморфізованого вугілля
	УДК 666. 325.2
	ЗАКОНОМІРНОСТІ ПЕРЕБІГАННЯ ВИСОКОТЕМПЕРАТУРНИХ ВЗАЄМОДІЙ ПРИ ВІДБІЛЮВАННІ ЦЕГЕЛЬНО-ЧЕРЕПИЧНИХ ГЛИН КАЛЬЦІЙВМІЩУЮЧИМИ ДОБАВКАМИ
	УДК 627,257
	ВЛИЯНИЕ ТИПА ВОДНОЙ СРЕДЫ НА НАСЛЕДСТВЕННУЮ СКЛОННОСТЬ К КОРРОЗИИ ДЕФОРМИРОВАННОЙ ВЫСОКОПРОЧНОЙ ПРОВОЛОКИ
	УДК 662.741
	ДОСЛІДЖЕННЯ ВЛАСТИВОСТЕЙ МАТЕРИАЛУ ДЛЯ ВІДНОВЛЮВАЛЬНОГО РЕМОНТУ ВОГНЕТРИВКОЇ КЛАДКИ
	УДК 661.8; 678.5
	ВЫБОР СПОСОБА ПОЛУЧЕНИЯ ТВЕРДЫХ УГЛЕВОДОРОДНЫХ ПЕН НА ОСНОВЕ КАМЕННОУГОЛЬНОГО ПЕКА
	УДК 541.128+547.915
	ЭПОКСИДИРОВАНИЕ ПОДСОЛНЕЧНОГО МАСЛА В СИСТЕМАХ НА ОСНОВЕ ПЕРОКСИДА ВОДОРОДА И ОРГАНИЧЕСКИХ КИСЛОТ

	ПравАвт_1_14
	РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ АВТОРОВ
	сборника «Наукові праці Донецького національного технічного університету. Серія: Хімія і хімічна технологія»

	Окончание
	Підписано до друку 02.04.2014. Формат 60(841/16





