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DETERMINATION DES FACTEURS IMPORTANTS QUI
INFLUENT SUR L’EFFICACITE D'EXHAURE DE MINE

Il est démontré que I’exhaure de mine est un elément important de I'ensemble du
complexe de I'équipement technique des mines et son bon fonctionnement de facon
significative la performance économique du matériau est extrait.

On a examiné les facteurs qui influent sur I'efficacité de complexe d'exhaure de mine.
Il est démontré que I'eau de la mine contaminée particules en suspension d'incidence
significative sur les indicateurs de performance statutaires des équipements de
pompage, des tuyaux et raccords. La présence de I'unité de réglage dans le systeme
de pompage peut étre utilisé pour réduire la charge de pointe sur le réseau
électrique.

On a proposé le schéma du systéeme pour réduire la pollution de I'eau de la mine
dans des conditions souterraines (teneur en matiéres solides de taille inférieure a
0,1mm a 2 ... 5 grammes par litre), et la technique de détermination de ses
parameétres. En identifiant les facteurs pertinents, on prendre en compte les
caractéristiques techniques et économiques I’exhaure de mine.

Mots-clés: I’exhaure de mine, pompe, collecteur d'eau, hydrocyclone, modul de
couche mince, effectivement, le grain frontiere, I'eau de mine.

Le probléme et sa relation avec les taches scientifiques et pratiques.
Pendant les travaux minieres de I’extraction du charbon inévitablement il
faut filtrer des couches aquiferes. Dans les conditions de la bassin houllier
de Donetsk la grandeur de I’afflux d’eau de la mine est environ 900
millions de meétres cubes par an. Pour assurer le bon fonctionnement de
I’entreprise miniére sert le systeme d’exhaure de la mine. C’est un
complexe minier éléctromécanique compliqué qui comprend un systeme
des tailles et installations miniers éléctromecaniques avec une grand
capacité installé.

La résolution des questions d’augmentation de [’efficacité du
systeme d’exhaure est un facteur important qui influe sur la réduction du
prix de revient de la matiére minerale utile

L’analyse des études et des publications. Les caractéristiques
chimiques, physiques et mécaniques de I’eau de la mine qui influent sur
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les coefficients d’exploitations normatif de I’installations du pompage,
armature et tuyauterie [1, 9]. Les questions d’amélioration I’eau de mine
traitée par de nombreux savant du pays dans les instituts des recherches
scientifiques et aux laboratoires ( DonUgi, IGM de M. Fedorov, DonNTU,
Yushgiproshakht, Dongiproshaht, etc.).

L’enonceé du probleme. Identifier les facteurs principaux influant sur
les dépenses financiéres du systéeme d’exhaure de la mine et proposer les
solutions efficaces techniques pour reduire les depences spécifiques de
I’exhaure de I’eau chargée de la mine.

La présentation du matériel et des résultats.

En raison de l'augmentation du prix du gaz fourni par la Russie, le
r6le du charbon dans la production d'électricité s’accroit. La présence dans
les profondeurs de I'Ukraine réserves prévisionnels du charbon de 117,5
milliards de tonnes de charbon, dont 56,7 milliards de tonnes - peut assurer
la sécurité et I'indépendance énergétique de notre pays a partir d'autres
pays fournisseurs d'énergie.

Dans les prochaines années, la nécessité de I'economie de I'Ukraine
dans le charbon est estimé a 200 ... 220 millions de tonnes par an. Dans le
méme temps dans la derniere décennie, la production annuelle de charbon
est d'environ 70 ... 80 millions de tonnes.

L’augmentation de la production de charbon exige un nouveau
niveau de meécanisation de l'extraction et du transport du charbon.
Toutefois, cela conduira a une augmentation de la consommation
éléctrique par les entreprises miniers.

Au cours des 10 derniéres annees, la consommation d'electricité dans
les mines du Donbass reste a peu prés constant, mais lintensite
énergétiqgue a été augmenté considerablement (la quantité d'électricité
consommee par unité de la production) de charbon produit, en particulier
dans les mines du pendage dressant, entrainant d’une réduction de leurs
production. L'une des raisons principales de l'absence de l'efficacité
énergétique est une consommation d'énergie irrationnelle par les
applications stationnaires puissants: ventilateurs, exhaure, compresseurs.

On examine [|'économie de [I'électricite par des installations
assechement de la mine. La consommation d'électricité pour drainage
minier dépend de I'abondance de I’eau des couches de charbon développés
et les roches environnantes et atteint 10 ... 20 MW par heure par jour et
jusqu'a 25 ... 30% de la consommation totale de la mine.
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Le volume annuel d'eau pompée a la surface de la mine est d'environ
un milliard des metres cubs, et donc sur le pompage a dépense plus de 1,8
milliard de kW heures par an.

De nombreuses savants ont suggeéré certaines des principales mesures
pour économiser I'électricité et réduire les codts globaux tout les
installations d’exhaure de mine:

- réduction du débit d'eau dans I’ouvrage de I’entreprise miniére
(éliminer dévaler de I'eau des mines inondées, I'eau de surface, etc);

- la conformité des paramétres des pompes et du réseau de drainage
par des données du projet (le nombre des roues de pompe, la section
transversale des conduites d'aspiration et de refoulement, la
configuration du tracé de la construction du tuyauterie, etc);

- 'utilisation de modes d’exhaure de mine avec un plus petit nombre
de démarrages et d'arréte, leur débrayage aux heures de la puissance
de pointe du reseau éléctrique (travail sur [’admission et
I'organisation du travail des pompes ainsi que la capacité des
réservoirs d'eau de la mine avant de la charge de pointe étaient
compléetement libre de l'eau, etc);

- le nettoyage régulier des réservoirs d'eau de la mine des boues
abaisser (utilisation de réservoirs préliminaire, la division
conditionnelle de I’eau "propre" et relativement "sales" , utilisation
des réservoirs d’eau dégravelant a aux fois horizontaux et inclinés);

- I'élimination de dévaler de I'eau de la mine spontané des étages sus-
jacent sur I’étage ou les pompes de I’exhaure sont remplasée
(utiliser de I'eau recyclée pour créer une pression dans les pompes
d’exhaure, production de [I'énergie pneumatique a laid de
hydrocompressor, pour fonctionnement des ascenseurs hydrauliques
pour le nettoyage, etc);

- 'utilisation de la pression de la colonne d'eau d'un conduit vertical
d’exhaure (pour l'irrigation, sous réserve de I'eau en surface de mine
épuré des particules solides, pour le fonctionnement des
installations d’élévateur hydraulique de purification des puits
d'aspiration des boues décantées, amorcage des pompes d’exhaure
principales avant de leurs démarrage dans le travail, etc);

- le réglage du débit de la pompe (montage de commande électrique
réglable ou bien I’installation des mécanismes de vannage a la
conduite d'aspiration avant d’entré au premiere roue mobil de la

pompe);
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remplacement des pompes obsoletes et dépassées avec les pompes
d'un nouveau niveau technologique;
augmentation du rendement de I’installation de pompage (pour
assurer le passage de I’eau miniére clarifiée a la conduit d'aspiration
de la pompe, etc);
réduire les pertes de charge dans les tuyauteries d'aspiration et de
refoulement des pompes d’exhaure, des fuites d'eau dans le conduit
de refoulement;
la mise en place du systeme du control automatique et du diagnostic
de l'installation d’exhaure;
l'utilisation de l'eau de la mine relativement «propre» pour les
besoins industriels et domestiques de I'entreprise miniere;
l'utilisation des systemes d'eau de la mine aux systemes de
distribution d’eau pour créer la taille d’abbatage hydraulique dans
les mines avec la technologie sec;
I’augmentation du coeficient réel du temps de fonctionnement de
I’installations principales et des accessoires du systeme d’exhaure
en réduisant la contamination de lI'eau pompée de la mine;

- l'utilisation d'un air-lift de pompage en présence d'une source d'air

comprime.

Tous ces facteurs doivent étre considérés lors de I'évaluation des
couts et la recherche des moyens et des facons optimals qui permetent
réduire les dépences sur I’exhaure minier.

Arrétons-nous sur l'utilisation de lI'eau minier pour les besoins de
I’éntrprise miniére, qui permettra augmenter considérablement l'efficacite
de I’exhaure et réduire les colts de pompage pour une de tonne du charbon
produit [2, 7, 8, 10].

Selon les recherches d’institut des recherches de M.Fedorov et
I’Universié nationale techniqgue de Donetsk (DonNTU), I’économie
d’installation d’exhaure est caractérisée par la consommation d'énergie
pour chaque metre cube d'eau pompée dans la mine.

A la condition que la densité moyenne de I'eau d'exhaure est égale a
1050 kg/m® en raison de la présence en elle des particules solides en
suspension de charbon et de la roche, la valeur de la consommation
d'énergie spécifique, en KW / h « t:

B 0,00286 H, Qp
Qsp —

¥

np "Mme e Qr (1)
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ou, f,. 2, — hauteur totale et le debit, développée par la pompe au travail
sur ce réseau d'égouttage;
My, e, Nre — conformement le rendement du pompe d’exhaure, du

moteur électrique et le reseau électrique;
Q; - debit de la pompe réelle, mesurée a la surface de la mine au
point d'évacuation de I'eau de la mine (toujours plus moins gaue Qv a cose

des fuites dans le tuyauterie).
La consommation spécifique d'énergie pour pomper l'eau, ramené a
une de tonne du charbon produite:
, Qsp;
UGp =5 2
ou Q; - flux journée des eaux d'exhaure dans les chantiers de la mine;
P; - production journéee de la mine.

Des etudes ont montré [3, 9] que le valeur 7, et la ressource
d'installations du pompage dépend aussi de la qualité de I'eau miniere (la
présence de particules solides dans I'eau miniere pompée). C’est pourquoi
de I’eau miniere il faut écarter les particules avec la grosseur plus 0,1mm.

De plus, les faibles niveaux de particules en suspension dans l'eau de
la mine vont réduire la consommation d'énergie spécifique pour le
drainage de I'eau.

L’analyse des chémas d’exhaure des mines et mines hydrauliques, le
complexe de I’eau - boues des usines d’enrichissement du charbon montre
que le plus populaire dans la clarification d'eau en suspension et
I'épaississement des boues trouve: les decanteurs pyramidales (sectionnes),
les épaississments radials, épaississement vertical avec compacteur du
depot, epaississement en couche mince sur les plaques des plans inclinés,
hydrocyclones .

Les decanteurs pyramidal sur la base de sédimentation
gravitationnelles de particules de dépot fournir chargement spécifique de
25 a4 5 m¥m?h pour la séparation des grains des dimentions de
0,1...0,2mm l'enlevement de chute de la matiere en particules de I'ordre de
20g/1.

Les épaississants radiaux sur la base du principe de la précipitation
des particules par gravité, permettent la charge de 1.2 & 1.5 m®¥m%h en
utilisant des floculants avec contenu matieres solides dans le versoir de 40
ab0g/l.
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L'epaississant avec compacteur du dépot (principe de fonctionnement
est similaire epaississant radiale) en utilisant un agent de floculation
permet une évacuation pour les matieres solides de moinsde 1 g/ I.

Le charge spécifique sur les clarificateur au couche mince est
20-25 m*¥m?-h[3]

Dans toutes les installations ci-dessus utilise la méthode d'alléger la
decantation naturelle de gravitation des particules, qui sont fondés sur les
facteurs qui influent sur le processus sont: la taille des particules
hydraulique, la densite et la viscosité du fluide.

La densité et la viscosité des eaux d'exhaure et I’eau technologique
utilisé pour I’abattage hydraulique des roches de mine, bien définis par les
nécessités du service de l'appareil, de sorte que le facteur principal qui
détermine la charge sur le dispositif de clarification de I’eau de pompage
d’exhaure et de I'eau de processus technologique est la valeur de la limite
du grain frontiere de laquelle assurt la répartition des eaux chargees sur
I’eau inverse de processus et de I'eau en suspension.

On sait que le grain frontiere des particules en suspension peuvent
étre essentiellement augmenté dans le champ de force centrifuge. Ce
phénomene est largement utilise dans les usines d’enrichissement des
minéraux dans les systemes de classification et d'enrichissement en milieu
du liquide lourd. A cet effet, on utilise les cyclones hydrauliques et filtre
centrifugeuse.

Pour les systemes de clarification des eaux d'exhaure, hydrocyclones
peuvent étre utilisés comme les classificateurs d’aprés le grain frontiere,
mesurée par la limite de saturation des particules solides de l'eau en
circulation et les conditions de I'équipement hydraulique (pompes,
accessoires, hydromonitors etc.). Cependant, dans les hydrocyclones n'est
pas possible d'obtenir vidange pur lorsque l'appareil est soumis a
hydrocyclones préliminaires déschlammage et hydrocyclones ne peuvent
donc étre utilisés comme épaississants.

Conclusion: aucun des moyeéns utilises pour le traitement de I'eau
contaminée en suspension des particules solides ne peut pas étre utilisé
dans la clarification des eaux d'exhaure dans les conditions souterraines.
Mais la combinaison de ces moyéns permet de resoudre le probleme a
POSe.

Au point de vue de l'efficacité est moyen le plus acceptable de
décantation en une couche fine sur les plaques inclinees (CP), et le
classement dans le champ des forces centrifuges dans I'nydrocyclone (HC).
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Comme le résultat un schéma du nceud éclaircissement de I'eau peut
étre représentée comme: (figure 1)

Pour améliorer I'efficacité de la mine de charbon de drainage, a
notre avis, I’eau miniére délivrée apres un traitement approprié doit étre au
moins partiellement utiliser pour les propres besoins de I'entreprise et
éventuellement vendre aux autres (les usines d’enrichissement, les usines,
les fermes, etc.)

Afflux de I’eau miniére

Class + 1,0 mm

>
dépdt dans la cuvete

L’eau miniere
Nceud de clarifi- | Vidange
cation de I’eau , >
miniére (HC, CP) dan? I’accumu-lateur
de I’eau
Shlamm l
L’eau de drainage
Nceud de déshydrata- >
tion du shlamm Filtrat dans I’accu-
\L mulateur de I’eau

Shlamm deéshydrate a I’expédition

Figure 1 - Schéma du complexe du traitement de I’eau miniére

Les conditions aux limites du calcul du nceud de clarification est la
taille maximale des particules solides et de leur nombre dans I'eau de mine
pompeée.

Les recherches scientifiques et I’expérience de I’exploitation des
pompes des installations d’exhaure, l'application de la technologie
hydraulique dans l'industrie du charbon et des besoins des usines de
fabrication indiquent que I'exploitation des installations de pompage est
autorise en présence dans I’eau pas plus que 2% de particules solides
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inférieures a 0,1 mm. Dans recommandations de ministere de I’industrie
charbonniere d’URSS (développé par I’institut de recherches en 60 — 70
ans derniere siecle) pour projeter de linstallation avec un courant
stationnaire de I'eau chargée identifié limite des tailles solides inférieure a
0,1 mm, pas plusde 20 g/ |.

Des exploiteurs constatent une embaissement de ['efficacite
d’abattage hydraulique avec I’hydromonitor alimenté par I’eau circulant a
la teneur en solides de 10-20 g / | par rapport a la I’alimentation par I'eau
pure a partir de lac (I'expérience de miniere hydraulique "Pionier” de la
société de "Dobropolyeugol”). Les développeurs des nceuds de
clarification VNIIGidrougol, UkrNIIGidrougol, DonUGI, L’université
nationale technique de Donetsk s'arrétent sur I’indice de 5g/l de matiéres
solides dans I'eau pompée et recyclée.

L'utilisation de jets d'eau pulsés a haute pression dans les machines
hydraulique aux jets impulsions et associée a la présence dans leur
structure des parties mobiles (soupapes, générateurs d'impulsions). Ce fait
augmente les exigences sur la qualité et la technologie de lI'eau pompée de
la mine.

Des essais expérimentaux et industriels d'échantillons des machines
de charge hydraulique de jet d'impulsion et construction DonNTU
suggerent fonctionnement tout a fait satisfaisant de I'équipement lorsque il
travaillet sur lI'eau ou la teneur en matiere seche ne dépassant pas 10 g/l.
[4]. Par conséquent, les données initiales pour le calcul de clarification, a
accepteé la teneur en matiere seche ne dépasse pas 5 g/l de taille inférieure a
0,2mm.

Baseé sur la composition moyenne de I'eau de mine s'écoulant le tamis
dans le collecteur d’exhaure, il est détermine le grain frontiére a separer,
dans lequel la teneur en matieres solides de I'eau clarifiée n'est pas plus de
5 g /I, a savoir nécessaire pour satisfaire aux conditions suivantes:

Q’ps.e. (1 _%) =< 5.9.”

oU Qpse— teneur en matieres solides a I’entree de la clarification, g/l;

Yef — extraction des particules solides dans le sable, % (déterminée
par la courbe de distribution de taille de composition granulométrique).

Le processus principal de noeud d'eclaircissement de la procédé de
base a l'aide d'une classification de I'hydrocyclone centrifuge du matériau a
grains fins dans un milieu liquide. La séparation des grains solides de I'eau
traitée est blogque par la taille hydraulique. Par conséquent, la présence de
solides dans l'eau de différentes densités plus légers d'entre eux sera

(3)
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présenté dans le drain et de sable de composants granulométries plus gros
a geométrique tailles du grain que les grains aux composants plus lourdes.
En ce qui concerne les conditions de la clarification de I'eau de processus
en choisissant la valeur de la limite de grain devrait se concentrer sur les
composants plus légers de la suspension.

L'hydrocyclone est considérée comme une sorte de résistance
hydraulique a la conduite d'alimentation. Sa capacité depend de la perte de
pression, qui détermine la taille de la charge et la décharge des ouvertures,
ainsi que la conception et la rugosite de la surface interne du cyclone.

Pour déterminer les performances des hydrocyclones accepter les
formules suivantes [5]:

Q=03-Kp-K4-d, 'dc:\.f'%:'miznfh (4)
1,2
Kp=108+ TToiD’ (5)
K, =079 + —2** (6)
0,03?9+tgg
ou D- diametre d'hydrocyclone, cm;

d,-d.— diametre des ouvertures d’alimentation et
d'évacuation, conformément, cm;
p — pression de suspension avant hydrocyclone, Pa -10°;
a - angle de cOne de I'hydrocyclone, degré.
Diametre de hydrocyclone est definie approximativement par le
tableau 1.
Considerant des proportions: d. = (0,2-0,4)D; d,, = (0,5-1,0) d..

Tableau 1 — Caracteéristiques des hydrocyclones

Diamétre du hydrocyclone D, m | 0,05 | 0,075 | 0,125 {0,250 |0,350 | 0,500

Grain frontiere de la separation | 18- 37- 44- 52-
§, mcm 50 | 22700 12680 1o 1180|240
Productivite du hydrocyclone Q | o |54 90-
(a une pression a I’entrée) 3’6 7’5 7,5-15 | 27-57 | 57-90 120

P = 0,1 MPa), m*h

Ce qui suit est guidé par les facteurs fondamentaux affectant le
fonctionnement des hydrocyclones:
- pour recevoir le joint de grain de la méme taille doit étre relations

observées:
3 2
=)= 2 g
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- a la méme pression a l'entrée, respectivement, mais le rapport de
capacité difféerente:

\ 0,5
5o ()7
S"I Dﬂ . d (8)
- pour la méme productivite, mais différentes pressions a I'entrée:
51 _ ()M,
5, \D,) ®)

- pour I’hydrocyclone méme diametre, mais avec la productivité
different la dépendance suivante:

ﬁ _ ("P_E)D'EE_ (10)
5o LB, !

- le diamétre de la tuyauterie de refoulement, sélectionné a partir de
I'état du 0,4D>dc> 0,2D, on peut regulier avec I’installation de verrou sur
le tuyau de décharge;

- augmentation de la résistance sur la sortie entraine d’une
augmentation de la quantité de sables solides et reduire la consistance de la
pate et se soucient peu les choses dans le sable;

- les changements de la pression d'entrée doivent étre minimes. Pour
les rejets minces. Il est nécessaire maintenir la pression a l'entrée de
hydrocyclon de 0,15...0,2 MPa;

- le diameétre de la buse de sable (A) n'affecte pas les performances de

I'nydrocyclone est sélectionné a partir du rapport di = (0,15 — 0,8) et peut

étre réglé par la mise en place et le fonctionnement de I'hydrocyclone.

Avec la diminution du diametre de la buse de sable:

- augmentation de la teneur en matieres solides des sables (la
consistance de la pate), et peut atteindre 80 a 82%;

- augmentation de la taille des particules dans I'évier;

- augmentation du débit a travers le trou de vidange;

- maximiser l'efficacité de la classification.

Tuyau de décharge doit étre supérieur au diametre de la canalisation
et pour empécher les fuites d'air a travers la buse de sable est munir par
I'étanchéite a l'eau.

En fonction de la taille des trous et le diametre de la limite des grains
est définie par I'hydrocyclone séparation dependance [5].

6 =160 -—f_ﬂi, mcm. (11)
ANPpr—Po

ou T -teneur en matiéres solides dans lI'alimentation, %;
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P - pression sur I’eau, Pa;
P, Po - densité du solide et de I'eau, respectivement, kg/m?,
d.,D,A - les diameétres des orifices d'évacuation, de I'nydrocyclone,
de busesde sable, conformément, m.
Il est déterminée les parametres de sortie de I'hydrocyclone:
- la teneur en matieres solides dans I'évier
yyT
Ie= ¥ T+100(v-T)" % (12)
ou T et y — teneur en matieres solides dans l'alimentation et dans les sables
(déterminé par les courbes sur la figure.), %;
y —sortie du vidange, %;
- a éliminer les classes étroites de vidange
£, te - 100% (13)

()@Y

a
ou y, — sortie de I'eau dans le puits, d'une;
y - sortie de vidange sur une entreprise, d'une unité;
8;, 8 - valeur du diametre de particule moyen pondéré et la limite de
grain, respectivement, mcm;
- a la sortie de I'eau de vidange

Ve = — (14)

ou a, b - rapport du liquide au solide en matiere de nutrition et de sables;
¥, - sortir sur le sable dur (d'une part);
- la teneur en fractions fines dans l'évier

3 __aT (100—y)
~ y(100-T)
ou a, - contenu de la petite classe de la nutrition et de sable, %;
y - teneur en solides dans les sables, %.

a—byn

(15)

La sortie d'hydrocyclones sablé et de I'eau clarifiée devrait contenir
des particules de la séparation des joints de grain frontiéere.

Les parametres des modules en couche mince clarificateur seront
déterminés conformément a la valeur de la limite de grain, a savoir
modules a couches minces clarificateurs devraient étre calcule pour le
dépot de particules inférieures a un joint de grain pour la séparation
d'hydrocyclones.
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Calcul des chambres de la zone de travail (surface active) du clarificateur
est calcule selon le formule:

B a-W-a
Ug-L-cosf-sing

o - coefficient de charge inegale et la présence du dép6t solide sur les
plagques (.= 1,05 ... 1,5)

W - charge sur le clarificateur, m*/ s;

a - distance entre les plaques (pris a l'intérieur de 10 ... 50 mm a
partir de la condition d'assurer le réegime du fluide);

U, taille hydraulique des joints de grains de decanteur, mm/s;

L - longeur des plagues de module, (suppose 1-1,5 m);

B - I'angle d’inclinaison des plaques (prises 50-60°);

B - largeur de la plaque

H - longueur des canals

M - le nombre de plaques

=B-H~a-M (16)

Fy

La quantité de solide dans I'évier d'hydrocyclone

_n &2(G4
0=z (3) 1/h 17)
Selon la balance :
Q3 = Q1 — Q2 1/h (18)
La quantité d'eau éliminée a partir des produits sera de:
— 1 1) 103 3
W, = Q, (E? PT) 103, m3/h (19)
Selon la balance :

ou  Q; - productivite ( sortie) dans le materiau solide, T/h;
W; - débit de I’eau, m*/h;
C; - teneur en matiéres solides dans le prduit approprié pour les
opérations, T/m?;
p- - masse volumique de la matiére solide, kg/m”.

Significations Q, W; sont la charge de départ de couche mince de
sable épaississant (premiere étape éclaircissement en couche mince), et les
valeurs @,, W, u Q,, W, déchargement de la couche mince decanteur de
I’eau (étape 2 eclaircissement en couche mince).

Le volume nécessaire de I'accumulation de dép6t dans le clarificateur
du stade premer
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— Ty W3(C3—Cy) THE (21)
Cs !

La méme chose s'applique a la deuxieme étape

Vi

v — T> (W, +W4i‘(c2+c4—cﬁ} m3 (22)

ou T,,T, - le temps de remplissage de dépdt, h.

La surface géomeétrique de la clarificateur a couche mince est F,, =
Ba, ou B - est la largeur des plaques de modules, m; a — la distance entre
les plaques, m.
Le nombre de plaques formant les canaux:
N =i+1, (23)

m
ici F, - lazone du éclaircissement d'une module F,, = B-a.

La taille du paquet est commode de prendre les modules de calcul de la
surface d’éclaircissement d'environ égal & 1 m? alors que le nombre de

modules dans le paquet est définie comme suit:
1

n=— (24)
F?‘ﬂ.
et la longueur du module
Ez[n-a+5(n+1)];,m (25)
sin f
ou ¢ - épaisseur des plaques du module, m.

Lors de la construction des réservoirs des decanteurs il faut prévue
I’assuration de I’effet du bunker dans la zone de la capture des moyens
absorbés et moyens pour eélimination de shlamm (pompes shlammeé,
hydroélévateurs, air-lifts) c’est-a-dire il faut prévue profilage
correspondant de la partie de fond de réservoir.

Conclusion et orientations pour la recherche future.

Systemes combinés de clarification des eaux chargés peut étre utilise
dans les conditions souterraines avant I'évacuation d’eau miniere dans les
decanteurs des installations d’exhaures et aux systemes de distribution
d’eau circulant, etc.

Il est necessaire a mener les recherches supplémentaire des régimes
du fonctionnement des installations d’exhaures pompagé d’eau
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shlammeuse des particules pondérés avec un hydrocyclone inclu au linge
d’aspiration de la pompe.
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B. Manees, B. Mopzynoe, T. Mapuic. /IBH3 «/[oneybKuii HQUiOHANbHUI MeXHIY-
HUIl yHigepcumem>»

BusznavenHst icroTHux ¢akTopiB, 0 BILINBAKTH HA e()eKTUBHICTH POOOTH mIa-
XTHOT'0 BOJAOBIIJINBY

Ilokazano, wo 60008i01U8 CIPHUYUX NIONPUEMCING € BANCTUBUM €NeMEHMOM BCbO20
KOMNJIEKCY 2IPHUYOMEXHIUH020 00IA0HAHHS Ma 1020 epexmusHa poboma cymmeso
BNIUBAE HA eKOHOMIYHI NOKAZHUKU 8UO0OYMK) KOPUCHOI Konaiunu. Posensnymo ga-
KMopu, Wo Cymmeeo 8NIUBAI0Mb HA eheKMUBHICmMb pooomu KOMNIEKCY WAXMHO20
60006i01u8y. lloxazano, wo 3a06pyOHEeHA 38ANCEHUMU UYACMUHKAMU ULAXMHA 8004
3HAYHO BNIUBAE HA HOPMAMUBHI eKCNIYAMAYIUHI NOKAZHUKU HACOCHO20 0ONAOHAHHSL,
mpybonpoeodie ma apmamypu. Hasenicmv emHocmeti 6 cucmemi 80008i0UBY, ULO
Pe2yoIomvCsl, Modice ODYmu BUKOPUCTAHA 015l 3HUNCEHHST NIKOBUX HABAHMAIICEHb HA
308HIWHIO cucmeMmy eHepeonocmauants. Po3pobneno kombinosany cxemy ma memo-
OUKY BUBHAYEHHS NAPAMEMPI8 CUCMeEMU 3HUNCEHHS 3A8AHMANCEHOCMI WAXMHOI 600U
36ACEHUMU MBEPOUMU YACKAMU 8 NIO3EMHUX YMOBAX 00 KOHOUYIL, sIKa 8i0nogioac
HOPMAMUBHUM eKCNIAYAMAYIHUM BUMO2AM HACOCHO20 O00NAOHAHHA Mda 600i O
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mexHonociunux nompe6 wiaxmu (6micm meepoux HACMUHOK KPYNHICMIO MeHule
0,1 mm 0o 2 ... 5 epam na nimp). Ilpu eusisnenni icmomuux paxmopis 6paxo8ysanucs
MexHIYHI ma eKOHOMIYHI XapaKkmepucmuku 6000810UBY .

Kiaro4uoBi cjioBa: BOAOBIIJIMB, HACOC, BOA030IpHUK, TiIPOUMKJIIOH, TOHKOIIAPO-
BMI eJieMeHT, e()eKTUBHICTh, TPAHUYHE 3€PHO, IAXTHA BO/A.

V. Malejev, V. Morgunov, T. Martcis. Donetsk National Technical University
Essential Factors Affecting the Mine Dewatering Efficiency.

It is shown that mines dewatering is an important element of the entire mining
equipment complex and its efficient operation affects the economic environmental
performance of the minerals extraction.

We examined factors affecting the effective working of the mine dewatering complex.
It is shown that mine water contaminated with suspended particles significantly af-
fects the standard indicators of pumping equipment, pipelines and fittings; the pres-
ence of adjusting unit in the water drainage system can be used to reduce the peak
load on the power system. We developed a scheme and a method of defining the pa-
rameters of the system of reducing the congestion of mine water in underground
conditions. The result is the water containing solid particles of size less than 0.1 mm,
and no more than 2 ... 5 grams per liter.

Keywords: water pumping, pump, water collector, hydrocyclone, thin-film ele-
ment, efficiency, grain boundary, mine water.
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