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L’ARGUMENTATION DES PARAMETRES ET L’ELABORATION
DES MOYENS TECHNIQUES POUR DIMINUER LES DEPENSES
SUR L’EXHAURE DE MINE

Ont été examinés les problémes principales. Parmi eux la nettoyage de I’eau
technique, augmentation de I’efficacité du systeme d’exhaure de la mine en utilisant
tels moyens de traitement de I’eau technique comme la criblage et flottation. Puis,
ont été examinés les moyens de protection les pompes de I’exhaure minieres a I’aide
de decanteur.
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I’électricité, traitement de I’eau, flottation, criblage, decanteur, I’industrie du
charbon.

Le probleme et son relation avec les problemes scientifiques et
practiques. Aujourd’hui la question de I’économie de I’énergie est posée
trés sévere sur les entreprises minieres de notre region. On a déja obtenu
des resultats visible dans ce domaine. Néanmoins, nous n’avons pas
obtenu des resultats souhaitable dans I’industrie de recherches.

Les questions de l'efficacité du systeme d'exhaure sont un facteur
important qui influe sur la réduction des couts des minéraux extraits
[2, 3, 4].

L’analise des recherches et publications. Les questions
d'amelioration de I'eau miniere sont traitées par de nombreux savants dans
les laboratoires de recherche industriels et dans les instituts des recherches
de notre pays (DonUGlI, institut de recherche de M.Fedorov, I’université
national technique de Donetsk, I’université national minier d’Ukraine,
Dongiproshaht, etc.)

Positionnement du probleme. Il faut faire I’analyse du systeme
d'exhaure de la mine, ainsi que I'élaboration de mesures et le choix des
moyens pour réduire le cout d'exhaure.

Pour atteindre ce but, il est nécessaire de faire une analyse des couts
des modes de fonctionnement d'exhaure principale du district des mines
Dobropilskiy. Développer un systeme de mesures techniques qui réduisent
le cout d'exhaure.
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Présentation du materiel et des résultats.

A I'neure actuelle, la plupart des entreprises va de facturation séparée
de I'énergie électrique, selon le moment de la journée et, en conséquence,
la charge sur le réseau[2]. Par exemple, le mine "Novodonetskaya", qui
fait partie de DTEK Dobropillyavuhillya utilise un paiement du tarif a trois
zones pour I'électricité avec les charges des piques. Toutefois, en période
de pique est munie d'un calcul du trop-percu & un taux de 1,5, par rapport
au calcul du taux nocturne payer le cout de I'énergie éelectrique est de 0,4.

Le tableau 1. La comparaison des tarifs TTC des mines «Novodonetskaya»
et «Dobropillyavuhillya» qui sont differenciés sur le temps

Les tarifs TTC, uah
La periode La mine La mine
«Novodonetskaya» | «Dobropillyavuhillya»
La periode de pique 1,9085 1,6062
La periode demi-pique 1,1587 0,9752
La periode de la chute 0,3976 0,3346

Conformément & ces chiffres est recommandée afin de minimiser
I'utilisation des pompes aux heures de pique.

Il faut optimiser les conditions d'exploitation d'exhaure. En tant que
tel, I'inondation des en-tétes et de recevoir des puits des mines du charbon
est I’inconvénient principal de déshydratation des installations, parce que
leurs résultats d'épuration en présence intempestive de particules solides
dans l'eau est parfois inacceptable taille, ce qui conduit & une usure
accelerée des pompes. Pour cela, il est nécessaire de développer un
systeme qui comprend un réservoir décantation action continue
préliminaire, qui va s'installer grosses particules d'une taille supérieure a
0,1 mm [3].

Nouveau régime et I'amélioration du traitement de l'eau doit
satisfaire aux exigences suivantes: l'eau doit étre pompée & la surface
séparement de I'eau de la mine, pres du site de la cloture ne doit pas étre
I'exploitation miniere, des rainures d'assechement doit étre d'un type
spécial. Systemes de traitement de l'eau equipement devrait étre: fiable,
facile & utiliser, rentable et commode pour le transport, I'installation dans
des conditions souterraines et de surface.

184



ISSN 2073-7920 Hayxkoei npayi /lonHTY

L'intensité de l'usure de la roue est dans une dépendance
fonctionnelle complexe du dépdt de la roue et la combinaison
prédeterminée de modes de fonctionnement, ainsi que, dans une large
mesure, dépend de I'angle de la sortie de la lame[10]. Avec l'accroissement
de ses lames de durabilité augmente considérablement. Ce fait est pris en
compte dans la conception des turbines miniers de pompe centrifuge a
plusieurs étages.

Fabrigué roue et le couvercle contient le disque racine et situé entre
les deux aubes inclinées vers l'arriere avec des bosses qui ne vont pas au-
dela du disque et sur la périphérie des pales sur leur visage.

Il a été établi expérimentalement que I'rationnelle sur le plan de
I'efficacité et la plage du rapport de pression de la hauteur des saillies
represente le rapport de la hauteur h des saillies sur le diameétre extérieur
D, de la roue est aux limites h = (0.002 ... 0.010). Pour ces valeurs de
rendement de la pompe avec des roues ayant des bords épaissis des aubes a
la sortie est plus élevé que sans eux (3 ... 5)%, ce qui est tres important.
Pour ces valeurs du coefficient de la pression est augmentée par (15 ...
30)%, ce qui nous permet d'appliquer, par exemple, la pompe a sept étages,
au lieu de dix. En outre, I'épaississement de fuite bords roue au moyen de
saillies augmente également la longeévité de la pompe, puisque l'usure des
lames est réduite en raison de changements dans la cinématique de la roue
d'écoulement de sortie.

Pour augmenter la longeévité de la pompe la saillie de la pompe doit
étre suffisament large parce que I’usure de la pompe dépend de la largeur

relative 6 =6/ D, . Le diapason rational des valeurs de la largeur relative
est : & =(0,005...0,02).

Le débit theorique et la pression de la pompe centrifuge qui pompe
I'eau miniére schlammeuse est :

Qr.met =7 D, b, ’Kcz[cmz(l_ S)"'Cmrz ’S] , (1)

Pr mel :UZ[p(l—S)CUZ +pTSCUT2]_U1 *Cu1 Pmel » (2)
ou b, — est la largeur de la roue a la sortie; K~ — coefficient de la
limitation du flux par les aubes de la roue en sortie ; C,,,,,Cp+Cyr»:Cyr—
composantes des vitesses absolues et de la vitesse de la torsion du
composant solide et du liquide a la sortie de la roue ; pmel — densité de I’eau
de la mine schlammeuse.

La caractéristique théorique de la pompe de boue sous pression est
similaire a la caractéristique correspondante dans le liquide gomogene :
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Q
P,y =PcU,l U, — LY . 3
r.em = Peu 2[ 2 D,0,K 9B, (3)
La caractéristique réel de la pression de la pulpe :
Prel =Pmel9H — AP, (4)

ou H — hauteur de la pompe a I’eau ; AP — les pertes de charge.
Le traitement mathématique des données expérimentales obtenues a

I’université nationale technique de Donetsk [4] ainsi que d’autres auteurs a
donné une relation :

d

AP=25-10°np,S""® QAP g“)y , (5)

2
ou (2,5 - 10%) — le coefficient de la proportionnalité, s*>- m

Cette équation est obtenue par la pompe aux limites suivantes :

n = (500...1450) min™; p;= (1600...2700) kg/m*; S = (0,06...0,30);

Pmet = (1080...1500) kg/m®; d,,= (0,1...25) mm; Qe = (120...9300) m*/h;
b,=(76...380) mm. Les points expérimentaux sont estimes par I’équation
(4). La verification a montre que si Que 2Q, (Qp - I'alimentation

optimale sur I’eau) I’écart des points expérimentaux a partir des valeurs
calculées par I’équation (4), ne dépasse pas 8%. L’ exception est le point
avec la cavitation apparent et leurs proches [4].

Le nettoyage manuel des collecteurs de mine est utilisé pour éliminer
de l'eau les particules insoluble dans la mine qui sous l'influence des
forces de gravitation tomber & précipiter & moins que la densité supérieure
a la densité de I'eau flottent & la surface ou si la densité est inférieure a la
densité de I'eau. Avec l'accumulation de contaminants en suspension ou
précipites sont éliminés [9].

Pour filtration de I'eau de la mine on utilise criblage - écran ou grille,
Les grilles des particules grossieres retard constituée par des barres
métalliques paralleles inclinés fixés au cadre [1].

Les decanteurs sont congus également pour réduire l'usure de
I'équipement de la pompe et de la tuyauterie par déshydratation,
I'enrichissement et jet minier. Les decanteurs pour le prétraitement de I'eau
dans un puits d'assechement puits de mine dans les principales stations de
pompage et de drainage urbain et pour la finale - sur la surface de la terre

[7].

-5,5
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Figure 1. Shéma de I’installation précipitable de purification de l'eau
miniére (TO - clarificateur a couche mince, E1, E3 - un récipient dans
lequel afflue I'eau de lavage et I'eau clarifiee, H1, H2 - pompes,
®M - filtre de clarification mécanique, M - filtre & sac, qui a boues
déshydratées)

Souvent suivie d'une décantation pour le fonctionnement de
clarification de l'eau - le procéde de traitement des boues entreprises
minieres sous l'influence de la gravite ou la force centrifuge, la
concentration et la séparation de I'eau précipité. Direction de purification
progressive est I'élimination des particules en suspension par la force
centrifuge, donc dans quelques temps augmente la productivité et réduit le
taille du decanteur [9, 10].

L’eau miniere est un source principal de pollution de
I’environnement dans les regions miniéres. Malgré la baisse de la
production au déebut des années 90, la qualité de I'eau dans les domaines du
développement des gisements continue de se détériorer. Les polluants les
plus répandus d'eau de surface sont particules en suspension, des produits
pétroliers, des phénols, des composés métalliques. La principale source de
ces polluants proviennent de l'industrie des eaux usées [6].

A cause de l'ordre du Ministere de I'industrie houillere de I'Ukraine
du 28 Novembre, 2008 Ne 620 «Sur l'approbation et l'introduction de la
norme du ministere de lindustrie  houillere de [I'Ukraine
SOU10.1.000174125.016: 2008 « l'utilisation de l'eau de mine pour
I'approvisionnement en eau. Les instructions méthodiques » » avec le
développement de l'industrie de charbon et des quantités limitées d'eau
potable dans la région, il y a une nécessité d'améliorer les installations de
traitement des eaux usées. & I'neure actuelle, le mien est utilise une grande
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quantité d'eau potable a des fins techniques, telles que le nettoyage, le
lavage des vétements de travail et lavage les travailleurs. L'ensemble de
ces actions est de réduire la tache de la consommation d'eau potable et de
réduire les dépenses de son paiement [8].

Conclutions et orientation future des recherches. Il faut explorer la
recherche et le développement des solutions systémiques pour améliorer
I'efficacité énergétique du complexe d'exhaure des mines de charbon. Et
sera également développé schéma technologique de clarification
meécanique des eaux de mine, caractérisées par l'intensification de I'effet du
précipitation de boues.
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B.M. Mopzynos, T.B. Mapuyuc. /IBH3 «/[oneubKuili HAUiOHAIbHUII MEXHIYHUU
YHigepcumem»

OO0rpyHTyBaHHS MapaMeTpiB Ta po3po0Ka TeXHIYHHUX 3aX0AIB 11010 3MEHIIICHHS
BUTPAT HA IIAXTHUH BOJOBIIJINB

B oaniti pobomi 6ynu pozensinymi ocHo6Hi 3a0a4i HaA WLIAXY NIOBUWEHHS eheKMUBHO-
cmi pobomu wWaxmuoi cucmemu 80008I0UB)Y MA NOHUIICEHHS 8UMpam Ha ii ympu-
manHs. Byno eudineno eonoeui nanpamu supiuienus oanoi npooaremu. Cepeo Hux 6u-
KOPUCMAHHS BIOCMIUHUKIE MA NPOCIIOBAHHS 051 NPOMINCHOI YUCKU MA 8I0CMOI0-
BAHHS MEXHIYHOI 800U Ol NOOAILUIO20 i BUKOPUCMAHHS O]l nOMped NiONpueEMcm-
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sa. Takoowxc 6y10 3anponoHOBAHO BUKOPUCTOBYBAMU 30HOBAHY CUCMEM) CHAAmu 3d
eflekmpoeHnepziio sK 0invu epekmusHy, 60 pizHuys y mapughax 00360J15€ 3HAUHY eKO-
HOMIIO KOWMIG 3a paxyHOK 6UOINEHHS 200UH NIKOBO2O HABAHMANCEHHS HA MepexCy, d
MAKoIHC BUKOPUCMAHHS HIYH020 pedcumy cnaamu mapugie. Taxodc modcHa 8iomi-
MUumu, Wo OOCIHIONHCEHHL Y Yili 2aY3i 3A0X0UYIOMbCsl 3210H0 3 Hakazom Minicmepcm-
8a 8Y2IIbHOI NPOMUCTI080CMI YKpaiHu.

KirouoBi cjioBa: maxra, BOAOBIIJIMB, TEXHIYHA BO/JA, €JIEKTPOEHEPrisl, OUMIIIEeH-
H BOAU, 00poOKa BoaM, ¢uioTawisi, IPOCilOBaHHS, BIACTIMHUK, BYTiJIbHA IPOMMU-
CJIOBICTD.

V. Morgunov, T. Martsys. Donetsk National Technical University

Justification of Parameters and Development of Technical Measures to Reduce
Costs of Mine Pumping

This paper provides the main challenges in improving the performance of mine
pumping systems and reducing the cost of their maintenance. We considered the main
directions of solving this problem such as the use of sumps and screen sizing for in-
termediate cleaning, mine water desilting and its further utilization. A zoned system
of payment for electricity is considered as more efficient. It provides significant cost
savings as it takes into account the hours of peak demand and uses the night tariff
mode.

Keywords: mine, pumping, mine water, electric power, electricity, purification,
water cleaning, flotation, screen sizing, sump, coal-mining industry.
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