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CEJNNIEHUTHBLIE NMUTATEJIbHbLIE CPE[QbI O1A
KYNIbTUBUPOBAHUA XKUBOTHbIX KITETOK

beasisueBa E.A. — kaHAUAAT BeT. HAYK, cT. Hay4.coTp. (FO® «KATY» HAY)

VYcnemHoe BbIpallliBaHWE KJIETOYHBIX KYJIBTYP BO MHOTOM 3aBUCHUT OT
KauyecTBa MUTATEIbHBIX Cpejl, cOAIaHCUPOBAHHOCTH HEOOXOAUMBIMU MUTATEIILHBIMHU
BEILIECTBAMU U PA3IMYHBIMA MUKPOIJIEMEHTAMH.

OnHuM W3 JKU3HEHHOBAXKHBIX MHUKPOIJIEMEHTOB Il () YHKIIMOHUPOBAHUS
KJIETOYHBIX  CHCTEM  SIBJISIETCA  CEJIeH —  KaTalu3aTop  OKUCIUTEIbHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIX TIPOLIECCOB B KIETKaX, OOECHEeUYHBAIOIIUN OKUCIUTEIBHOE
NeKapOOKCHIMPOBAHUE TUPYBATOB, MPEIOXPAHSIIOMIUNA JIUTTUABI KJIETOYHBIX MEMOpPaH
OT OKHuCJeHUs U pa3pyuieHus [4]. OgHako, B COCTaB M3BECTHBIX MUTATEIbHBIX CPE
HE BXOJIUT OTOT BAXKHBIM IS IKU3HEACATEIBHOCTH JJeMeHT. B  Hamux
UCCJIeIOBAHUSX ObUIO MOKAa3aHO, YTO J0OABIEHHE K MUTATEIBHOW Cpefie CEICHHUTA
Hatpusi B KoHmeHTpamuu 107 — 10™°r/Mi1 akTHBU3HPYET POCT KIETOYHOI KyJIbTYDBL,
MOBBIIIAET MUTOTHYECKYIO aKTUBHOCTh, CTAOMIM3UPYET MOPGOJIOTrHYeCKUil COCTaB
KJIETOK, 00ecreurnBaeT OJJHOPOJHOCTh MOMYJsALNU, 0€3 MPU3HAKOB MaTOJIOTMUECKUX
W3MEHEHUU B SIJIp€ U LIMTOIIa3Me KIIETOK [2, 3].

Benenue KIETOUHBIX KyJIbTYp TpeOyeT MOCTOSHHOTO YBEIWYEHUS YHUCIa
KJeTok. [103ToMy ecTecTBeHHO, UTO MPOAOHKABIIMICS MHOIO JET BBIOOp YCIOBUU
KyJbTUBUPOBAHUs ObUI HamNpaBieH Ha OOECIeYeHWe MAaKCUMAJIbHOM CKOPOCTH
KJIETOUHOM Tpoaudepanuu.

3ajaueil HalllMX UCCIIe0BAHUN SBISIIOCHh pa3paboTaTh METOANYECKUE TPUEMBI
MOJIYYEHUSI ~ CEJICHUTHBIX  Cpell, ONPEACIUTh  BO3MOXXHOCTh  JIJIUTEIBHOTO
KyJbTUBUPOBAHUS U3 HUX KJIETOK.

Martepuajibl 1 METOBI.

B kadecTBe OCHOBBI HCMOJB30BAIM MHUTATEIbHBIE Cpeabl (PaOpPUIHOTrO
npou3BojicTBa: 0,5% pacTBOp JIakTanTbOyMHUHA B pacTBOpe XeHKca, cpena 199, cpena
Urna. HemocpencTBeHHO Nepell HMCIOJIb30BAaHUEM B CPeIbl BHOCWIH CBIBOPOTKY
KpOBU KpYyMHOro poraroro ckora — 10%; HNEHUIWUIMH HATPUEBYIO COJIb,
cTpentoMuliiHa cyibdar B konmuuectse 100 EJI/mn xaxaoro m go0aBisiiu 3apaHee
MIPUTOTOBJICHHBIM OA3MCHBIM PACTBOP CEJICHUTA HATPHS 10 KOHEUHON KOHIIEHTPAIINH
B muTaTensHoit cpege 107 — 107°r/mu.

Kynerypy xierok mouku TteneHka (IIT) BelpamuBasii Ha CHHTETHYECKOM
nuTaTenbHou cpene 199.

JIsi pUTOTOBJICHUSI MHUTATEIBHON Cpeabl U pabOYuXx PacTBOPOB CEJICHHUTA
HATpPHsI UCTIOJIB30BAJIM PACTBOP XEHKCA.

B cocraB cpenpt 199 Bxomutr Oonee 60 KOMIIOHEHTOB, HE CUHTas
AHTUOMOTUKOB, B TOM 4yucie 20 aMUHOKHCIOT, 17 BUTaMHHOB, COCTaBHBIE YaCTH
HYKJIEMHOBBIX KHCJIOT, TJIFOKO3a, 8 MHUHEpAJbHBIX COJEH M HEKOTOphIE IpPyTHE
BemecTBa. Cpely roToBIT Ha cOaJaHCUPOBAHHOM COJIEBOM PacTBOpPE XEHKCA.



IIpuroroBJ/ieHne 6a3MCHOT0 PACTBOPA CeJIEHUTA HATPUS

Hapecky cenenuta Hatpus 10 Mr momemand B CTEPUIIbHBIN CTEKIJISSHHBIM
(dbnakoH (MeHUIWUIMHOBBINA (yiakoH). BHocunu B Hero 10 M pacTBopa XeHKca, 4To
COOTBETCTBYET KOHIIGHTPALUK celeHuTa Hatpust 10°r/ma wim 1 mr/min Ilytem
JIECATHKPATHOTO Pa3BEICHHSI TOTOBIIM PACTBOPHI celeHuTa Hatpust 10™ r/mm u 107
/M1 VKa3aHHBIE PACTBOPBI SBISIOTCS OA3MCHBIMH IIPU IMOTYYCHHH CEICHHTHBIX
cpen.

CeneHuT HaTpus JETKO pacTBOpsieTcss B pacTBope XeHkca. [lomydeHHbIH
pacTBOp TMpo3payHblii, (UOIETOBOrO WM KpacHO-puonetoBoro msera (pH-8,0)
MIPOTHB KPAaCHO-OPAH)KEBOI'0 I[BETa PaCTBOpPa XEHKCA J10 BHECEHUSI CEJICHUTA HATPHS.
[IlemouHbIE CBOMCTBA CEJICHUTA HATPHUS KOPPEKTUPYIOT KOHIICHTPAIUIO BOJOPOIHBIX
MOHOB B IIEJIOYHYIO CTOPOHY.

Pacuet He00X01MMOr0 KOJIMYECTBA OCHOBHOI'O PACTBOPA CeJIeHUTA HATPUSI

Ha 3anmannbiii o0beM mnurtatensHoOu cpeanl (500-1000 mi) mpu KOHEUHOM
KOHIeHTpauu: 107'T/MI  HEOGXOZMMO OCHOBHOTO pACTBOPA CENCHHTA HATPHS
KOHIIEHTpAIUHU 10 /M CIEYIOIIEE KOTUYECTBO:

500 - 107 =0,5 - 10

1000 - 107 =1,0 - 107,

CnenoBarenbHo, Ha 1000 Ma muTaTeNbHOW cpebl HEOOXOAUMO OCHOBHOTO
pactBopa cenenura HaTpus — 1 mut; Ha 500,0 nuratensHOM cpensl — 0,5 M.

Hwxe mpencraBiieH pacdeTr OCHOBHOTO PacTBOpa CEJICHWUTA HATpUsl Ha P
00bEMOB TUTATEIBLHON CPEIbI.
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1. Pacuer ocHOBHOro pactBopa cejienura HaTpus (10~ r/mur)

Ne O6bem OGBEeM OCHOBHOTO PAcTBOPA ceneHuTa Hatpust 107 r/mi
n/m MUTaTEIbHON KoHeyHasi KOHIIEHTpals CEeJIeHUTa HATpuUs
Cpeabl, MJI 10"r/Mn 10°r/m
1 100,0 0,1 0,01
2 200,0 0,2 0,02
3 450,0 0,45 0,045
4 1000,0 1,0 0,1

I ynmobctBa paboOThl ¢ MalbIMA  KOJUYECTBAMHU CEJICHWTAa HaTpus,
MIPUMEHSUIM MX BBIPQKECHHS B I/MJI, UTO COOTBETCTBYET CIICAYIOIIUM TOKAa3aTeIsIM B
MTI/MJ1, HAIIpUMED:

107 /M1 — 1 mMr/mot; 107r/m1 —0,0001 Mr/mit;

10 r/m1 — 0,1 mr/mu; 10 /M1 — 0,00001 mr/mu;
10™r/mi — 0,01 Mr/mu; 10™r/mi — 0,000001 mr/mut;
10°r/m1 — 0,001 mr/mu; 10"/t — 0,0000001 mr/mo.

B cBoux wucciemoBaHUSX MbI TPOBENH HWCIBITAHUE YYBCTBUTEIBHOCTH K
BUpYyCaM IEPEeBUBAEMON KYJIbTYphl KJICTOK MOYKW TEJICHKA. B KaduecTBe 3TalOHHBIX
BHUPYCOB HCTOJB30BAIM: BaKIMHHBIA BUpyc Oone3nn Herokacma, mramm Jla-Cora;
BaKIIMHHBIN BUpPYC ocna-BakiuHbl (Vaccina variolae siccum).




Jlist ornpezesieHuss 4yBCTBUTENBHOCTH K BuUpycam kjieTok IIT wucmonb3zoBamu
OOLIECTPUHATYIO METOJUKY 3apakKeHHsI KYJbTYpbl KJIETOK BHUPYCHBIM MAaTE€pUAJIOM,
oTmpeiesieHne ero uronaToreHHoro »dekra [3].

Jist  3apakeHHsl UCIOJb30BaM MPOOUPOUYHBIE KYJIBTYpPhl KJIETOK IOYKH
TeJeHKa 2-X CyTOYHOTO BO3pacTa ¢ BHIIOJHEHHBIM MOHOCHIOeM. [lociie MUKpocKonHu
KJIETKH OTMBIBAJIM PACTBOPOM XEHKca. 3aTeM MPUTrOTOBICHHBIMHU JIECATUKPATHBIMU
pa3BelleHUsIMHU BHpYyca Ha pacTBOpe XEHKCa MPOM3BOJIWIMN 3apaxkeHue, BHocs 1o 0,1
MJI KaXXJI0ro pasBelieHus B 4 mpoOupounbie KynbTypbl. [locie 3toro B mpoOupku
BHOCHIIH TTHTaTeIbHyIo cpefy 1o 0,9 mut. [Tocine 3-x gHeBHO# nuKyGarmn mpu 37°C
NpoOOMPKM TPOCMATPUBAIM TOJ MHKPOCKOIIOM Ha HaJIWYUE IUTOMATHYECKUX
n3MeHenut. Jlerenepamuio Ha gBa  Kpecta (++) wuiauM  OoJblIe  CUHTANH
JI0Ka3aTeIbCTBOM  BUPYCHOM uHpekuu. 3a TUTP BHpyca MPUHUMAIU TO
HauOoJblllee pa3BeleHUE BHUpyca, KoTopoe Be3biBaeT I[III]] (umurTomaruueckoe
neictBue) y 50% 3apaxeHHBIX KynbTyp. TUTp BHpyca BbIpaXKajdd KOJIHMYECTBOM
nuronatudeckux 103 (LI so) B 1 M.

Pe3yabTaThl ncclie10BaHMii.

B coOcTBeHHBIX HCCIIEIOBAaHUSAX B KayecTBE MOJENM JUIsl OLEHKH KadecTBa
CEJICHUTHOM Ccpelbl NPUMEHSIM T[EepPEeBUBAEMYIO0 JIMHUIO TIOYKM  TEJEHKA.
UcnonwzoBanu koddduiueHt paccera 1:6. llltTamMmm KyabTUBHPOBAIU B TEUCHHE 3-X
MecsleB, Obl10 TIpoBeaeHo 12 maccaxeil. Knetku Obuin nmoiauronanbHoi ¢hopmsl, 03
MPU3HAKOB JIETEHEPAaTUBHBIX M3MEHEHMH, o00yananu Xopoled aare3uBHOU
CIOCOOHOCTHIO, (POPMHUPOBAIIM KJIETOUHBI MOHOCIION B TeueHue 4 cyTrok. Muaekc
nponudepanuu coctaBisit 9-11.

Kontponenas kynetypa IIT mmena wunaexkc mnponudepalnuyd 3HAYUTETHHO
HUXKE 5-6.

Takum 006pa3om, CeIEeHUTHBIE CPe/ibl OTBEYAIOT TPEOOBAHUSIM OMOJIOTMYECKOTO
KOHTPOJIS, MPEABIBISIEMOr0 K Ka4eCTBY MHUTATENbHBIX BUPYCOJIOTMYECKUX Cpell, U
MOTYT OBITH PEKOMEHAOBAHBI JUIsl ITUTEIHHOTO KYJIbTUBUPOBAHUS KIETOK.

Pe3ynbpTaThl M3ydyeHHs YyBCTBUTEIBHOCTH KyJIbTYphl KieTok [1T, BeipanieHHOM
Ha MUTATEIBHBIX CpeiaxX, COAEPIKAIIMX CEJICHUT HATPUs K BUpYycaM, MPE/ICTABICHbI B
Tabnuiie 2.

2. UyBCTBUTENBHOCTH KyJAbTYPbI KJIeTOK II'T, BoIpamennoi
Ha CeJICHUTHOM cpele, K BUpycaM

Ne [ITamMmmBbI Pa3Benenue Bupyca
/I BHPYCOB 10" [ 10* | 10° [ 10* [ 10° ] 10°| 107] 10°®
1. | BakuuHHBINA BUPYC ++ | | | | | 0 0
6oxe3uu Hrlokacna, ++ ++ | ++ | | ++ ++
mramm Jla-Corta
2. | BakuunHBIi BUpYC ++ |+ |+ |+ | 0 0 0 0
OCTIBI ++ | | |
O6o3HaueHue:

++ - HOJIHOE pa3pylLICHUE KIETOK;



0 - KJIeTKu HOpMaJIbHBIEC, 0€3 U3MEHCHHUIA.

OrajoHHbIE IITaMMbl BHpycOoB Oosie3HM Hplokacnma u  ocna-BaKIMHBI
Pa3MHOXKAJIUCh B KYJIbTYpE KIETOK, HAKaIUIMBASICh B TUTPE 10°TIs/M1 1 107
“TIUIso/MT COOTBETCTBEHHO. TaKHe K€ THTPbl BHPYCOB OBLTM H KOHTPOJIBHOI
KyabType kietok IIT, BbIpamieHHON Ha cTaHOApTHOM NUTATEIBHOM cpeae 06e3
n00aBJIEHUs CeJIEHUTa HATPUS.

Takum 00pa3oM, CeJIEHUTHbIE Cpellbl HE U3MEHSUIM YyBCTBUTEIBHOCTD
KJIETOYHOU KYJIBTYpbI K BUpyCaM.

BriBoasl.
1. YcranoBieHa OMOIOTUYECKHU TT0JI€3HAs KOHIIEHTPALIUSI CEJIEHUTa HATPUS JJIs
7 -8
KJIeTouHblXx KyapTyp (107 — 107 r/mn), cruMmynupyiomas pocT KIETOK M HX

MUTOTUYECKYK0 aKTUBHOCTh. lIpennmokeHHas celeHUTHas MHTATeNbHAs Cpena,
YBEJIMUMBACT MPOIUPEPaTUBHYIO AaKTUBHOCTh KIETOYHBIX KYJIbTYp H BBIXOJ
KJIETOYHON OMOMACCHI.

2. BHeceHue ceneHWTAa HATPUS HE BIMSET HA TUTP HAKOIUICHHS BHUpYyCa B
KyJIbTYype KIETOK.
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