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ВПЛИВ СТИМУЛЯТОРІВ РОСТУ НА ПРОРОСТАННЯ НАСІННЯ 
МОДРИНИ ЄВРОПЕЙСЬКОЇ2

Наведено результати дослідження впливу регуляторів росту рослин на якісні показники насіння  
модрини європейської. Встановлено, що передпосівний обробіток насіння низкою стимуляторів росту 
різної концентрації та за різної тривалості дії на насіння суттєво впливає на підвищення енергії його 
проростання, технічної та абсолютної схожості. Найефективнішими препаратами для цієї мети за пев-
них умов  використання виявились емістим С, вермістим, гумат натрію, байкал, циркон, максим, вимпел, 
бурштинова кислота. Інші препарати – мікосан, сателіт, епін-екстра виявляють загалом інгібіруючу дію 
на проростання насіння модрини.
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Вступ. Незважаючи на перевагу модрини в ро-
сті над сосною звичайною [8], на території Захід-
ного Полісся модрина поширена слабо внаслідок 
невисокої родючості дерново-підзолистих грунтів, 
незначних обсягів заготовленої лісонасінної сиро-
вини, і як наслідок – недостатньої кількості садив-
ного матеріалу [2]. Так, упродовж 2002-2011 рр. на 
території Рівненської та Волинської областей було 
сформовано лише 32 однорідні партії насіння мо-
дрини, серед яких превалювало насіння 2-го класу 
якості (15). Дещо менше партій насіння 1-го класу 
(13), лише три партії мали третій клас якості і одна 
партія виявилася некондиційною [3, 9].

Модрина європейська (Larix decidua Mill.) від-
значається високою інтенсивністю росту, рекорд-
ною продуктивністю та доброю якістю деревини, 
зокрема у сугрудових типах лісорослинних умов 
Західного Полісся [2, 8]. Щорічно заготовляють 
певні обсяги насінного матеріалу цього виду. Од-
нак якість його часто буває низькою, навіть з огляду 
на невисокі показники схожості насіння, передба-
чені стандартом. Так, згідно з положеннями ГОСТ 
14161-86 [14], схожість насіння 1-го класу якості 
модрини європейської повинна становити 40% і 
більше, 2-го – 20-39%, 3-го – 10-19%. 

У зв’язку з підвищеною увагою лісівників до 
культивування модрини впродовж останніх років, 
виникає потреба у наукових дослідженнях з під-

вищення якості насінного матеріалу.  Необхідно 
забезпечити умови, які  стимулювали б проростан-
ня насіння модрини, підвищували його схожість та 
покращували ріст сходів. На даному етапі загаль-
новідомим прийомом стимулювання проростання 
насіння, підвищення інтенсивності накопичення 
надземної маси рослиною, збільшення виходу стан-
дартного садивного матеріалу, є використання регу-
ляторів росту рослин (РРР). 

За результатами досліджень з пошуку раціональ-
них РРР, ефективних у лісонасінницькій та лісо-
розсадницькій справі [4-6, 10, 12, 15-19], відмічено 
івін, емістим С, агростимулін, триман 1, фумар, по-
тейтин, епін та ін.  

Мета роботи – підібрати відповідні регулятори 
росту для підвищення технічної схожості насіння 
модрини європейської, інтенсифікації процесу про-
ростання насіння та встановити оптимальні дози 
використання РРР. 

Об’єкти і методика досліджень. Об’єкт дослі-
джень – посівні якості насіння модрини європей-
ської. Предмет досліджень – особливості впливу 
регуляторів росту рослин на схожість насіння та 
енергію його проростання.

Для вивчення схожості використано свіже на-
сіння модрини європейської. Насіння із шишок 
отримано у шишкосушарці стелажного типу за 
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температури близько 40оС у лютому 2013 р. і збере-
жено у герметично закупореній тарі. Насіння про-
рощено у лабораторних умовах у період 18.05.13- 
17.06.13 р. 

Насіння обробляли дванадцятьма видами РРР, 
які впродовж останніх 5-10 років регулярно засто-
совують у лісонасінницькій і лісорозсадницькій 
справі. За попередніми даними [1, 3, 12, 15, 17, 18], 
окремі з них забезпечують високий результат: цир-
кон, емістим С, вермістим,  максим,  гумат натрію, 
бурштинова кислота, епін-екстра, вимпел, івін, са-
теліт, мікосанн біофунгіцид, байкал ЕМ-1.

Відбір середнього зразка з однорідної партії на-
сіння (m = 1,6 кг) проведено згідно з положеннями 
ДСТУ 5036:2008 [13]. Під час розкладання насіння 
на пророщування дрібне та механічно пошкоджене 
до розкладки не включали.

З метою встановлення оптимальної концен-
трації РРР, яка  забезпечила б найвищий показник 
схожості, досліджено вплив кожного стимулято-
ра росту на насіння у різних концентраціях. Як 
контроль використовували намочене у дистильо-
ваній воді насіння модрини впродовж 1-3 діб за  
Т = 20-24оС з підсушуванням насіння впродовж од-
нієї години після кожної доби намочування. За най-
кращим показником контролю (варіант 13.2), по-
казник технічної схожості відповідає якості насіння 
1-го класу (43,8%), а за двома іншими показниками 
контролю (в. 13.1, 13.3) – якості насіння 2-го класу 
(32,1 і 38,0%). Для порівняння вибіркових серед-
ніх з метою встановлення істотної відмінності між 
ними використовували контрольні показники якості 
насіння за варіантом 13.2. 

Визначення схожості проведено згідно з поло-
женнями ГОСТ 14161-86 [14]. Облік пророслого 
насіння модрини здійснювали на 5-, 7-, 10-, 15- та 
20-й дні, енергію проростання встановлювали на 
7-й день. Пророщування насіння проводили в ла-
бораторних умовах на апараті для пророщування 
з терморегулятором за змінної температури впро-
довж доби 20↔30оС. Використовували стандартне 
ложе для пророщування насіння [11]. У зв’язку з 
невисоким відсотком схожого насіння терміни про-
рощування у всіх варіантах було продовжено на 
п’ять днів, протягом яких ще зійшло від 1 до 5% на-
сіння модрини. Кінцевий облік проводили на 25-й 
день експерименту з урахуванням всіх категорій не-
пророслого насіння, що передбачено положеннями 
ГОСТ 14161-86. Результати досліджень опрацьова-
но математичними методами [7].

Всього разом з контролем  здійснено 42 експери-
менти з пророщування насіння модрини у 3-разовій 
повторності за оброблення різними РРР з різною 
концентрацією та неоднаковою тривалістю дії на 
насінний матеріал. Під час встановлення концен-
трації РРР і тривалості його дії на насіння за основу 
взято інструктивні вказівки виробника по кожному 
стимулятору росту. 

Результати досліджень. Досліджувані препара-
ти належать до сучасних регуляторів росту рослин, 
застосування яких у невеликих дозах виявляє ефек-
тивну дію на енергію проростання і схожість насін-
ня, подальший ріст сіянців.

Так, істотний вплив на підвищення енер-
гії проростання насіння модрини порівняно з 
контролем (в. 13.2) виявили за всіма варіантами 
дії емістим С (на 1,5-7,3%), вермістим (на 0,5-
8,6%), гумат натрію (на 0,1-4,5%), бурштинова 
кислота (на 2,3-3,6%). Гальмівний вплив на енер-
гію проростання насіння виявили циркон, мак-
сим, епін-екстра, вимпел, івін, сателіт, мікосанн,  
байкал (табл. 1).

Суттєвий вплив на підвищення технічної схо-
жості насіння модрини за всіма досліджуваними 
варіантами мали емістим С (на 13,0-20,4%), вермі-
стим (на 11,7-15,6%), гумат натрію  (на 2,5-12,8%), 
бурштинова кислота (на 11,5-13,4%), івін (на 3,3-
11,8%), байкал (на 0,6-9,4%); за двома досліджува-
ними варіантами – циркон (на 6,2-6,7%) і вимпел 
(на 6,3-8,0%). 

Незначно стимулювали підвищення технічної 
схожості насіння (за одним варіантом) максим (на 
3,6%) і мікосанн (на 1,4 та 2,9%). Негативний вплив 
на підвищення технічної схожості насіння виявили 
епін-екстра і сателіт.

Поряд з цим, регулятори росту, які не виявили 
впливу на підвищення енергії проростання насін-
ня, помітно підвищили його схожість порівняно з 
контролем (івін, байкал). відносно перспективними 
РРР виявилися циркон та вимпел, які загалом пози-
тивно вплинули на підвищення технічної схожості 
насіння, але чинили при цьому гальмівний вплив на 
енергію його проростання.

Певну цікавість для практичних цілей представ-
ляє динаміка проростання насіння впродовж дослі-
джуваного періоду за дії різних видів РРР за різни-
ми варіантами. У табл. 2 наведено середні за трьома 
повторностями результати пророщування насіння у 
лабораторних умовах. Так, поодиноке проростання 
насіння зафіксовано вже на п’ятий день. Найбільшу 
кількість пророслого насіння впродовж цього пе-
ріоду – 4-5 шт. зафіксовано у п’яти варіантах дослі-
дження, 3 шт. – у шести, 1-2 шт. – у 14-ти варіантах, 
у 17-ти варіантах на п’ятий день спостережень не 
проросло жодної насінини. На контролі проросло 
1-3 насінини.

Найвищу енергію проростання насіння (10-14%) 
зафіксовано в 11-ти варіантах досліджень (на кон-
тролі – 1,9 і 10%).

Найбільша кількість насіння проростає на 10-й 
(в середньому – 14-19%) і 15-й дні (в середньому 
13-18%) за максимальних значень 20-26 і 20-24%. 
За контрольними зразками ці значення становлять, 
відповідно, 15-19 та 4-8%.

На останній день обліку проросло в середньому 
1-3 насінини за максимальних значень у 6-8 штук.
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Таблиця 1
Вплив регуляторів росту рослин на енергію проростання  

і технічну схожість насіння модрини європейської

№ 
з.п. Назва РРР Дія РРР на насіння

№ 
варі-
анта

Опис варіанта 
Енергія 

проростан-
ня, %

tst

Техніч-
на схо-

жість, %
tst

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 Циркон
намочування  

насіння у розчині  
впродовж 8 год

1.1 2 краплі циркону на 
100 мл води 10,2±1,2 0,21 38,4±1,8 0,80

1.2 3 краплі циркону на 
100 мл води 7,3±0,6 1,97 50,5±1,3 3,05

1.3 4 краплі циркону на 
100 мл води 6,1±0,7 2,44 50,0±1,7 2,11

2 Емістим С намочування на 6 
год за Т = 20-25оС

2.1 1 мл на 1 л води 18,1±1,1 2,75 64,2±2,8 2,53
2.2 2 мл на 1 л води 12,3±1,6 0,38 56,8±1,3 5,58

3 Вермістим намочування насін-
ня впродовж 6 год

3.1
розчин препарату 
і води у співвідно-

шенні 1 : 2
13,0±0,9 0,98 57,2±1,9 3,34

3.2 те ж саме у співвід-
ношенні 1 : 1,5 19,4±1,2 2,99 59,4±2,1 3,25

3.3 те ж саме у співвід-
ношенні 1 : 3,5 16,2±0,8 2,60 58,0±1,8 3,82

3.4 те ж саме у співвід-
ношенні 1 : 3 11,3±1,6 0,13 55,5±2,0 2,72

4 Максим обприскування на-
сіння на 0,5 год

4.1 7,5 мл розчину на 50 
мл води 6,1±0,4 2,94 47,4±1,6 1,57

4.2 7,5 мл розчину на 
100 мл води 9,4±0,6 0,78 43,8±1,8 0,47

5 Гумат натрію
намочування у роз-
чині (1/4 пакета на 

250 г води)

5.1 на 24 год 15,3±0,7 2,33 56,6±2,1 2,74
5.2 на 48 год 10,9±1,7 0,02 50,4±1,4 2,91
5.3 на 72 год 12,8±1,8 0,43 46,3±1,9 0,98

6 Бурштинова 
кислота

намочування насін-
ня у розчині (1 г БК 

на 5 л води)

6.1 на 1 2 год 13,1±1,2 0,80 56,5±2,2 2,52
6.2 на 18 год 14,4±0,8 1,74 55,3±1,8 3,18
6.3 на 24 год 14,0±1,5 0,86 57,2±1,9 3,34

7 Епін-екстра
намочування у роз-
чині (0,5 мл на 2,5 л 

води)

7.1 на 1 год 3,2±0,4 4,75 18,2±0,9 13,04
7.2 на 2 год 3,4±0,1 5,10 38,8±1,7 0,77
7.3 на 3 год 3,6±0,3 4,71 42,9±2,1 0,20

8 Вимпел
намочування у роз-
чині (10 мл на 0,5 л 

води)

8.1 на 2 год 8,5±1,6 0,57 38,4±3,3 0,29
8.2 на 3 год 7,4±1,1 1,28 50,1±1,6 2,33
8.3 на 4 год 5,1±1,4 1,68 51,8±1,4 3,38

9 Івін
намочування у роз-
чині (одна ампула 

на 10 мл води)

9.1 на 12 год 7,9±1,9 0,57 55,6±2,1 2,55
9.2 на 18 год 9,1±1,4 0,50 48,4±1,8 1,56
9.3 на 24 год 8,8±1,1 0,75 47,1±2,5 0,73

10 Сателіт

обприскування 
насіння розчином 
(всі пакети на 10 л 
води) з наступною 

експозицією насіння 
перед розкладкою 
на пророщування

10.1
впродовж 0,5 год з 
наступним проми-

ванням
3,2±0,2 5,14 29,1±2,6 1,64

10.2
впродовж 1,0 год з 
наступним проми-

ванням
6,1±0,4 2,94 30,6±1,8 2,64

10.3
насіння розкладали на 
пророщування одразу 
після обприскування 

без промивання
9,2±0,8 0,77 40,4±1,5 0,43



Наукові праці Лісівничої академії наук України: збірник наукових праць

94 4. Лісові культури, фітомеліорація, селекція і генетика

Продовж. табл. 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9

11
Мікосанн (без 
попереднього 
намочування 

насіння у воді)

намочування насін-
ня у розчині (100 мл 
препарату на 200 мл 

води) 

11.1 впродовж 2 с 3,3±0,3 4,90 45,2±2,4 0,50
11.2 впродовж 4 с 3,0±0,4 4,87 34,1±2,9 0,82
11.3 впродовж 6 с 3,2±0,4 3,20 27,4±1,6 4,04

12 Байкал ЕМ-1
намочування насін-
ня у розчині 1 : 500 
(1 ст. ложка на 5  л 

води)

12.1 впродовж 2 год 2,0±0,2 5,95 44,4±1,8 0,61
12.2 впродовж 3 год 2,9±0,4 4,94 46,1±2,5 0,59
12.3 впродовж 4 год 3,2±0,5 4,50 46,6±2,0 0,96
12.4 впродовж 5 год 5,1±0,3 3,73 53,2±1,6 3,20

13 Контроль
намочування у воді 
при Т = 20-24оС з 
просушуванням 

після кожної доби

13.1 впродовж однієї 
доби 2,4±0,3 5,49 32,1±2,5 1,34

13.2 впродовж двох діб 10,8±1,2 V=12% 43,8±3,0 V=9%
13.3 впродовж трьох діб 9,6±2,1 0,21 38,0±1,7 1,75

14

Мікосанн (з 
попереднім 

намочуванням 
насіння у воді 

впродовж доби)

намочування насін-
ня у розчині (100 мл 
препарату на 200 мл 

води)

14.1 впродовж 2 с 4,3±0,4 4,06 35,2±1,8 1,56
14.2 впродовж 4 с 5,2±0,6 3,11 36,8±2,0 1,00

14.3 впродовж 6 с 8,0±0,9 1,24 46,7±2,2 0,84

Примітка. tst = 1,96 (Р = 95%)

Таблиця 2
Динаміка проростання насіння  

модрини європейської

№
 з.

п.

Назва РРР

№
 в

ар
іа

нт
а

Кількість проросло-
го насіння за днями 

обліку, шт.

За
га

ль
на

 к
іл

ьк
іс

ть
 п

ро
-

ро
сл

ог
о 

на
сі

нн
я,

 ш
т.

5-
й

7-
й

10
-й

15
-й

20
-й

25
-й

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 Циркон
1.1 2 8 22 6 0 0 38
1.2 0 7 12 23 8 1 51
1.3 1 5 18 18 7 1 50

2 Емістим С 2.1 2 14 23 20 6 1 66
2.2 4 10 19 17 4 0 54

3 Вермістим

3.1 0 13 19 20 5 0 58
3.2 4 14 17 18 3 1 57
3.3 3 13 21 15 5 1 58
3.4 3 8 10 26 4 3 54

4 Максим 4.1 1 5 13 17 7 5 48
4.2 2 8 8 14 8 2 42

5 Гумат натрію
5.1 2 13 21 15 5 2 58
5.2 1 9 24 12 3 4 53
5.3 5 7 18 11 2 0 43

6 Бурштинова 
кислота

6.1 1 12 20 17 5 1 56
6.2 3 14 18 11 4 3 53
6.3 4 11 21 17 5 0 58

Продовж. табл. 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

7 Епін-екстра
7.1 0 3 10 3 2 0 18
7.2 0 2 17 14 6 1 40
7.3 0 3 15 20 5 1 44

8 Вимпел
8.1 0 8 12 12 4 0 36
8.2 0 8 17 16 5 2 48
8.3 0 5 21 18 6 3 53

9 Івін
9.1 3 5 13 22 10 3 56
9.2 4 10 13 15 4 2 48
9.3 3 6 17 15 3 4 48

10 Сателіт
10.1 0 4 13 10 3 0 30
10.2 1 5 13 9 4 0 32
10.3 0 9 10 14 5 0 38

11
Мікосанн (без 
попереднього 
намочування 
насіння у воді)

11.1 1 2 6 16 13 8 46
11.2 0 3 3 13 10 6 35
11.3 0 3 5 8 6 3 25

12 Байкал

12.1 0 3 18 14 5 2 42
12.2 0 3 13 20 6 4 46
12.3 0 4 13 21 8 2 48
12.4 0 5 18 18 6 5 52

13 Контроль
13.1 1 1 17 4 43 30
13.2 2 9 19 8 3 3 44
13.3 3 10 15 6 4 0 38

14

Мікосанн (з по- 
переднім намо- 
чуванням насі- 
ння у воді впро-
довж доби)

14.1 1 4 14 10 4 3 36
14.2 1 3 14 9 4 7 38

14.3 0 8 19 11 6 3 47
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За оброблення насіння мікосаномн без попе-
реднього намочування (в. 11) максимальну кількість 
пророслого насіння зафіксовано на 15-й і 20-й дні 
пророщування (відповідно, 8-16 та 6-13%). Якщо 
насіння перед обробкою препаратом намочувати 
у воді (в. 14), то максимальну кількість проросло-
го насіння зафіксовано раніше – на 10-й і 15-й дні 
спостережень (відповідно, 14-19 і 9-11%). На 20-й 
день спостережень за цим варіантом проросло лише 
4-6% насіння (див. табл. 2).

Під дією РРР технічна схожість насіння,  порів-
няно з контролем (в. 13.2),  достовірно збільшилась 
на 6,2-20,4% по 17-ти варіантах досліджень. Несут-
тєве збільшення схожості зафіксовано у 10-ти варі-
антах; у 12-ти варіантах стимулятори росту діяли 
на насіння як інгібітор. Причому, окремі види РРР 
(циркон, вимпел, мікосанн) діють на проростання 
насіння модрини як стимулятори, так і як інгібітори  
залежно від концентрації та тривалості дії. 

Ми дослідили стан насіння, яке не проросло на 
25-й день досліджень, відобразивши отримані ре-
зультати в табл. 3. Так, частка непророслого насіння 
виявилась цілком здоровою – в середньому 1-3%. 
Найбільше непророслого здорового насіння вияви-
лось у контрольних варіантах – 9-13%. Відсутність 
дії стимуляторів росту зумовило наявність значної 
частки насіння, яке не проросло, будучи повністю 
здоровим.

Беззародковими виявились загалом 2-3% насі-
нин по кожному варіанту за максимальних значень 
в 4-5%. Значно більше виявилось запареного насін-
ня у процесі пророщування (середній показник – 
3-5%, максимальний – 11-18%). Загнилого насіння 
порівняно небагато (1-2%). 

Частка порожнього насіння за досліджувани-
ми варіантами становить від 32 до 51%, тобто від 
третини і до половини однорідної партії насіння з 
найчастіше повторюваними варіантами у межах 
35-45%. Таку значну варіабельність за вмістом по-
рожнього насіння в межах однорідної партії насіння  
можна пояснити заготівлею лісонасінної сировини 
з різних частин крони дерев: найвищою якістю від-
значається насіння з верхньої добре освітленої ча-
стини крони. 

Таблиця 3
Категорії непророслого насіння  

модрини європейської

Назва 
РРР

№
 в

ар
іа

нт
а

Категорії непроросло-
го насіння, шт. (Хср)

А
бс

ол
ю

тн
а 

сх
ож

іс
ть

, %

tst

зд
ор

ов
е

бе
зз

а-
ро

дк
ов

е
за

па
ре

-
не за

гн
ил

е
по

ро
ж

-
нє

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Циркон
1.1 3 2 2 3 52 79,2±1,3 5,49
1.2 1 1 – 1 46 94,4±2,1 9,55
1.3 – 5 4 1 40 83,3±2,8 2,18

Еміс- 
тим С

2.1 – 1 1 – 34 97,0±2,1 3,33
2.2 – 3 3 1 36 89,1±2,5 2,41

Продовж. табл. 3
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Вермі-
стим

3.1 1 2 1 1 38 92,0±1,1 4,20
3.2 – 2 3 2 34 89,4±1,5 3,28
3.3 – 3 2 1 36 90,6±1,3 3,71
3.4 1 3 1 1 38 90,3±1,7 3,13

Максим 4.1 2 3 2 2 44 83,9±0,9 3,15
4.2 3 3 3 2 45 80,0±1,1 2,35

Гумат 
натрію

5.1 1 3 3 1 35 87,7±1,5 3,05
5.2 2 2 3 1 42 86,2±2,1 2,22
5.3 2 2 2 – 48 88,5±1,1 3,66

Бурш-
тинова 
кислота

6.1 – 2 3 1 38 90,3±1,6 5,29
6.2 1 4 2 1 37 87,3±2,2 2,25
6.3 – 5 2 1 35 87,7±1,0 3,66

Епін- 
екстра

7.1 11 4 18 3 46 33,3±1,3 -4,50
7.2 6 3 8 1 44 67,8±1,1 0,48
7.3 5 3 5 2 43 73,7±1,5 1,19

Вимпел
8.1 4 4 6 3 45 69,1±2,2 0,43
8.2 2 3 4 2 39 82,0±1,1 2,66
8.3 – 4 5 2 37 82,5±1,4 2,46

Івін
9.1 – 5 5 2 32 82,4±1,8 2,08
9.2 2 4 6 3 37 76,2±1,1 1,77
9.3 2 4 5 2 40 78,3±2,3 1,80

Сателіт
10.1 7 3 13 1 47 54,7±1,9 1,12
10.2 7 4 12 2 44 55,4±1,0 1,48
10.3 2 4 8 1 45 72,7±0,8 1,32

Мікосанн 
(без попе-
реднього 
намочува- 
ння насін-
ня у воді)

11.1 2 1 5 1 46 83,3±2,0 2,00
11.2 4 3 6 1 52 70,8±2,1 0,94

11.3 7 2 11 2 51 55,1±1,2 -1,43

Байкал

12.1 2 1 9 2 42 75,9±0,9 1,84
12.2 1 2 5 2 44 82,1±2,1 2,22
12.3 1 2 5 2 42 81,0±2,4 2,25
12.4 – 2 5 1 39 86,9±1,5 2,94

Контроль
13.1 13 2 – 1 40 56,7±1,7 -0,98
13.2 9 1 1 – 32 64,7±2,3
13.3 11 2 2 2 36 57,8±0,7 -1,19

Мікосанн 
(з попере-
днім на- 
мочуван-
ням насі- 
ння у воді 
впродовж 
доби)

14.1 5 4 9 3 44 62,5±0,9 -0,36
14.2 3 3 8 3 46 68,5±1,9 0,43

14.3 1 3 8 2 39 77,0±1,4 1,83

Примітка. tst = 1,96 (Р = 95%)

У зв’язку зі значною варіабельністю вмісту по-
рожнього насіння за досліджуваними варіантами, 
таким же мінливим є й показник абсолютної схо-
жості – у межах 33,3-97,0% за середнього значення 
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73,7-86,2%. Найнижчими є сім значень цього показ-
ника (в. 7.1, 10.1, 10.2, 11.3, 13.1-13.3), в т.ч. три ва-
ріанти контролю, внаслідок наявності за цими варі-
антами не лише значної кількості порожнього, але й 
інших категорій непророслого насіння.

Для рангової оцінки впливу досліджуваних ви-
дів РРР за різних доз застосування і тривалості дії 
на насіння до уваги брали енергію проростання, 
технічну і абсолютну схожість (табл. 4). Так, за-
гальний перший ранг за сумою трьох показників 
якості насіння отримав РРР емістим С (в. 2.1, 2.2). 
Наступні високі ранги займають РРР вермістим і гу-
мат натрію (всі варіанти). Крім зазначених, з інших 
ефективних РРР (до 15-го рангу включно) за дією 
на проростання насіння варто відзначити буршти-
нову кислоту (всі варіанти), байкал (в. 12.4), циркон 
(в. 1.2, 1.3), максим (в. 4.1), вимпел (в. 8.2, 8.3), івін 
(всі варіанти). Використання їх забезпечує показник 
схожості насіння модрини на рівні 1-го класу якості.

Гальмівну дію на проростання насіння модрини 
виявляють РРР мікосанн (в. 11.2, 11.3, 14.1, 14.2), са-
теліт (в. 10.1, 10.2), епін-екстра (в. 7.1, 7.2). Внаслі-
док їхньої дії схожість насіння модрини знижується 
до 3-го класу або не піднімається вище 2-го класу 
якості. 

Іншими дослідженнями [10, 12] встановлено 
ефективну стимуляційну дію на проростання на-
сіння сосни звичайної байкалу та гальмівну – епі-
ну; стимулюють проростання насіння ялини євро-
пейської емістим С та івін. У наших дослідженнях 
івін,  залежно від тривалості дії на насіння, виявив 
ефективну дію «середнього рівня» стимулюють 
проростання насіння модрини (ранги 10, 14, 15). На 
ефективну дію емістиму С на проростання насіння 
модрини вказує також В.В. Борисова [4].

Якщо у наших дослідах епін-екстра виявив чітко 
гальмівну дію на проростання насіння модрини, то 
інші дослідники [12] рекомендують намочувати у 
розчині епіну насіння ялини європейської для під-
вищення його схожості. Поряд з цим, такі РРР як 
гумат натрію та бурштинова кислота стимулюють 
проростання насіння як ялини, так і модрини. 

Таблиця 4
Рангове положення РРР  

за показниками якості насіння модрини

Назва РРР

№
 в

ар
іа

нт
а

Ранг за по-
казником яко-

сті насіння

Су
ма

 р
ан

гі
в

За
га

ль
ни

й 
ра

нг

К
ла

с 
як

ос
ті

 н
ас

ін
ня

 
(з

а 
по

ка
зн

ик
ом

 Т
С

)

ен
ер

гі
я 

пр
о-

ро
ст

ан
ня

те
хн

іч
на

 
сх

ож
іс

ть
аб

со
лю

тн
а 

сх
ож

іс
ть

1 2 3 4 5 6 7 8

Циркон
1.1 14 29 21 64 18 2
1.2 24 12 2 38 9 1
1.3 25 15 14 54 12 1

Емістим С 2.1 2 1 1 4 1 1
2.2 10 5 7 22 6 1

Продовж. табл. 4
1 2 3 4 5 6 7 8

Вермістим

3.1 8 4 3 15 4 1
3.2 1 2 6 9 2 1
3.3 3 3 4 10 3 1
3.4 11 9 5 25 7 1

Максим 4.1 25 17 13 55 13 1
4.2 16 25 20 61 16 1

Гумат натрію
5.1 4 6 9 19 5 1
5.2 12 13 12 37 8 1
5.3 9 21 8 38 9 1

Бурштинова 
кислота

6.1 7 7 5 19 5 1
6.2 5 10 10 25 7 1
6.3 6 4 9 19 5 1

Епін-екстра
7.1 31 37 39 107 34 3
7.2 30 29 31 90 28 2
7.3 29 26 26 81 24 1

Вимпел
8.1 20 29 29 78 23 2
8.2 23 14 18 55 13 1
8.3 27 12 15 54 12 1

Івін
9.1 22 8 16 46 10 1
9.2 18 16 24 58 14 1
9.3 19 18 22 59 15 1

Сателіт
10.1 32 36 38 106 33 2
10.2 25 35 36 96 31 2
10.3 17 28 27 72 21 1

Мікосанн (без 
попереднього 
намочування 
насіння у воді)

11.1 31 23 14 68 19 1
11.2 33 33 28 94 30 2
11.3 32 37 37 106 33 2

Байкал

12.1 36 24 25 85 26 1
12.2 34 22 17 73 22 1
12.3 32 20 19 71 20 1
12.4 27 11 11 49 11 1

Контроль
13.1 35 34 35 104 32 2
13.2 12 27 32 71 20 1
13.3 15 33 34 82 25 2

Мікосанн (з 
попереднім 
намочуванням 
насіння у воді 
впродовж доби)

14.1 28 32 33 93 29 2
14.2 26 31 30 87 27 2

14.3 21 19 23 63 17 1

Встановлено «середній рівень» ефективності дії 
на проростання насіння модрини циркону за всіма 
варіантами досліду (ранги 9, 12, 18), тоді як за да-
ними інших дослідників [15] цей регулятор росту 
рослин негативно діє на проростання насіння ялини 
європейської.
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Висновки. Істотний вплив на підвищення енер-
гії проростання насіння модрини європейської ви-
явили циркон, емістим С, вермістим, гумат натрію, 
максим, епін-екстра, сателіт, мікосанн, байкал; на 
підвищення технічної схожості – емістим С, вермі-
стим, бурштинова кислота, циркон, гумат натрію, 
вимпел, сателіт, мікосанн. 

Поодиноке проростання насіння спостережено 
вже на 5-й день (у 25-ти варіантах з 42-х), в т.ч. і 
на контролі. Максимальну кількість пророслого на-
сіння зафіксовано на 10-й і 15-й дні спостережень, 
показники якого відзначаються значною варіабель-
ністю внаслідок застосування різних стимуляторів 
росту. Ці значення як перевищують контрольні по-
казники, так і не досягають нижньої межі. 

Намочування насіння модрини у воді кімнатної 
температури на дві доби перед обробкою РРР з під-
сушуванням після кожної доби помітно стимулює 
дружність і швидкість проростання насіння. 

Під дією РРР схожість насіння, порівняно з 
контролем, достовірно збільшилась на 6,2-20,4% за 
17-ти варіантами досліджень, несуттєво – у 10-ти та 
зменшилась – у 12-ти варіантах. При цьому, залеж-
но від дози використання і тривалості дії на насін-
ня, одні і ті ж самі види РРР можуть бути як стиму-
ляторами, так і інгібіторами проростання насіння.

Найбільшу кількість здорового непророслого 
насіння виявлено у варіантах контролю без засто-
сування РРР. У досліджуваних варіантах порожнє 
насіння становило від 32 до 51%, середній показ-
ник абсолютної схожості – 73,7-86,2% з розмахом 
від 33,3 до 97,0%. 

Як ефективний засіб для підвищення лабора-
торної схожості та енергії проростання насіння мо-
дрини можна рекомендувати такі регулятори росту 
рослин у випробуваних варіантах: емістим С, вер-
містим, гумат натрію, байкал, циркон, максим, вим-
пел, бурштинову кислоту.

Не рекомендовано використовувати для сти-
мулювання проростання насіння модрини регулято-
ри росту мікосанн, сателіт, епін-екстра як такі, що 
виявляють інгібіруючу дію на процес проростання.

Порівнюючи отримані  дані з ефективності дії 
РРР на проростання насіння модрини з даними ін-
ших авторів щодо дії РРР на насіння інших порід, 
можна зробили висновок, що дія різних регулято-
рів росту на насіння інших порід є неоднозначною: 
один і той же вид РРР для насіння різних деревних 
видів може бути як стимулятором, так і інгібітором 
проростання.

Застосування певних видів регуляторів росту рос-
лин у визначеній концентрації та за певної тривалості 
дії на насінний матеріал дає змогу суттєво поліпши-
ти якісні показники насіння модрини європейської.
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С.А. Белеля

ВЛИЯНИЕ СТИМУЛЯТОРОВ РОСТА  
НА ПРОРАСТАНИЕ СЕМЯН ЛИСТВЕННИЦЫ 

ЕВРОПЕЙСКОЙ

Приведены результаты исследования влияния 
регуляторов роста растений на качественные пока-
затели семян лиственницы европейской. Установле-
но, что предпосевная обработка семян породы ря-
дом стимуляторов роста различной концентрации и 
продолжительности действия на семена существен-
но влияет на повышение энергии прорастания, тех-
нической и абсолютной всхожести. Эффективны-
ми препаратами для этой цели при определенных 

условиях оказались эмистим С, вермистим, гумат 
натрия, байкал, циркон, максим, вымпел, янтарная 
кислота. Другие препараты – микосанн, сателлит, 
эпин-экстра оказывают в основном ингибирующее 
действие на прорастание семян.

Ключевые слова: лиственница европейская, 
всхожесть семян, энергия прорастания, регуляторы 
роста растений

S. Belelya

EFFECT OF GROWTH STIMULANTS 
ON EUROPEAN LARCH SEEDS GERMINATION

Significant impact on increase of seed germination 
energy and its growing has an affect of plant growth 
regulators (PGR). Observations of the European larch 
seed germination dynamics show that some germination 
occurred as early as on the fifth day (in 25 samples out 
of 42), including the control sample. Maximum number 
of germinated seeds recorded on 10th and 15th days of 
observation. Records are characterized by significant 
variability due to the use of different growth regulators. 
Some of these values are higher than the control 
records and some of them do not reach their lower 
limit. Soaking the larch seeds for two days in water at 
room temperature before processing PGR markedly 
stimulates togetherness and speed of seed germination.

Under the influence of PGR the seed germination 
compared to the control significantly increased by 
6.2-20.4% in 17 samples, insignificant – in 10 and 
decreased – in 12 treatments. Thus, depending on the 
concentration and duration of the affect on seed the 
same types of PGR can act as stimulants and inhibitors 
of seed germination at the same time.

The greatest number of healthy not sprouted seeds 
appeared in control sample that were not affected by PGR. 
In the studied samples the volume of empty seeds ranged 
from 32 to 51%, the average absolute germination – 73.7 ÷  
86.2% of spanning the range from 33.3 to 97.0%.

As an effective tool for improving germination 
energy, technical germination, and seed vigor of 
European larch we recommend the following tested in 
samples PGR: Emistim C Vermistym, Sodium Humate, 
Baikal, Zircon, Maxim, Vympel, Succinic Acid. Other 
PGR (Mikosannн, Satellite, Appin-Extra) reveal 
inhibitory effect on the studied seed germination.

While comparing data from other studies about 
the effectiveness of tested PGR on seeds germination 
of other species we found that their affect could be 
opposite. The same type of PGR can act as a stimulator 
for one species or as an inhibitor for others.

Key words: Larix decidua Mill., seed germination, 
germination energy, plant growth regulators


