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Îá´ðóíòîâàíî íåîáõ³äí³ñòü çàñòîñóâàííÿ ñó÷àñíèõ åêîíîì³êî-ìà-
òåìàòè÷íèõ ìåòîä³â òà ìîäåëåé ç ìåòîþ ïðîãíîçóâàííÿ íàäõî-
äæåííÿ ïîäàòêîâèõ ïëàòåæ³â äî äåðæàâíîãî áþäæåòó. Âèñâ³òëåíî 
ìîæëèâîñò³ òà ïåðåâàãè âèêîðèñòàííÿ ARIMA-ìîäåë³ â ïðîöåñ³ 
ïðîãíîçóâàííÿ ìàéáóòí³õ ðîçì³ð³â äîõîä³â äåðæáþäæåòó â³ä ïî-
äàòêîâèõ ïëàòåæ³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà:  ïîäàòêè, äåðæàâíèé áþäæåò, äîõîäè áþäæåòó, ARIMA-
ìîäåëü.

Ïðîãíîçóâàííÿ áþäæåòíèõ íàäõîäæåíü â³ä ïîäàòêîâèõ ïëàòåæ³â º îäíèì 
ç íàéâàæëèâ³øèõ ³ âîäíî÷àñ íàéá³ëüø ïðîáëåìíèõ åòàï³â óïðàâë³ííÿ ô³-
íàíñîâîþ ñèñòåìîþ äåðæàâè. Öå ïîâ’ÿçàíî ÿê ³ç ïåâíîþ ñêëàäí³ñòþ, áðàêîì 
êâàë³ô³êîâàíèõ ñïåö³àë³ñò³â ç öüîãî ïèòàííÿ, òàê ³ ç â³äñóòí³ñòþ ó â³ò÷èçíÿ-
í³é ô³íàíñîâ³é íàóö³ â³äïîâ³äíèõ íàóêîâèõ íàïðàöþâàíü.

Ñó÷àñí³ ôàõ³âö³ ó ãàëóç³ ô³íàíñ³â ó ñâîºìó äîðîáêó âæå ìàþòü ôóíäàìåí-
òàëüí³ äîñë³äæåííÿ ç ïèòàíü ïëàíóâàííÿ ³ ïðîãíîçóâàííÿ ô³íàíñîâèõ íàä-
õîäæåíü. Çîêðåìà, çàãàëüíèì ïðîáëåìàì ô³íàíñîâîãî ïëàíóâàííÿ ïðèñâÿ-
÷åíî ïðàö³ óêðà¿íñüêèõ íàóêîâö³â Î. Ã. Á³ëî¿1, Í. ². Êîñò³íî¿2, Ñ. ². Þð³ÿ3 òà 
ðîñ³éñüêèõ ó÷åíèõ Ä. À. Êîðí³ëîâà4, À. À. Ïàï³íà5. Äîñë³äæåííÿ À. ß. Ê³-
çèìè6, À. ². Êðèñîâàòîãî7,  àâòîðñüêîãî êîëåêòèâó Íàóêîâî-äîñë³äíîãî ³í-
ñòèòóòó ô³íàíñîâîãî ïðàâà Íàö³îíàëüíîãî óí³âåðñèòåòó Äåðæàâíî¿ ïîäàò-

1 Á³ëà Î. Ã. Ô³íàíñîâå ïëàíóâàííÿ ³ ïðîãíîçóâàííÿ : íàâ÷. ïîñ³á. / Î. Ã. Á³ëà. – 
Ë. : Êîìïàêò-ËÂ, 2005. – 312 ñ.

2 Êîñò³íà Í. ². Ô³íàíñîâå ïðîãíîçóâàííÿ: ìåòîäè òà ìîäåë³ : íàâ÷. ïîñ³á. / 
Í. ². Êîñò³íà, À. À. Àëåêñººâ, Î. Ä. Âàñèëèê. – Ê. : Çíàííÿ, 1997. – 183 ñ.

3 Þð³é Ñ. ². Äåðæàâíèé áþäæåò Óêðà¿íè : íàâ÷. ïîñ³á. / Ñ. ². Þð³é. – Ò. : ÒÎÂ 
ÖÌÄÑ, 1998. – 277 ñ.

4 Êîðíèëîâ Ä. À. Ñòðàòåãè÷åñêîå ïëàíèðîâàíèå è ýêîíîìè÷åñêîå ïðîãíîçèðîâàíèå : 
ìîíîãð. / Ä. À. Êîðíèëîâ. – Í/Íîâãîðîä : Íèæåãîðîä. ãîñ. òåõí. óí-ò, 2006. – 215 ñ.

5 Ïàïèí À. À. Ñèñòåìíûé ïîäõîä ê ïðîãíîçèðîâàíèþ ýíåðãåòè÷åñêèõ ðûíêîâ / 
À. À. Ïàïèí. – Àïàòèòû : ÊÍÖ ÐÀÍ, 1995. – 159 ñ.

6 Ê³çèìà À. ß. Ïëàíóâàííÿ òà ïðîãíîçóâàííÿ ïîäàòêîâèõ íàäõîäæåíü : íàâ÷. 
ïîñ³á. / À. ß. Ê³çèìà. – Ò. : Âîëÿ, 2005. — 248 ñ.

7 Êðèñîâàòèé À. ². Òåîðåòèêî-îðãàí³çàö³éí³ äîì³íàíòè òà ïðàêòèêà ðåàë³çàö³¿ 
ïîäàòêîâî¿ ïîë³òèêè â Óêðà¿í³ : ìîíîãð. / À. ². Êðèñîâàòèé. – Ò. : Êàðò-áëàíø, 
2005. – 371 ñ.; Êðèñîâàòèé À. ². Ïîäàòêîâèé ìåíåäæìåíò : íàâ÷. ïîñ³á. / À. ². Êðè-
ñîâàòèé, À. ß. Ê³çèìà. – Ò. : Êàðò-áëàíø, 2004. – 304 ñ.
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êîâî¿ ñëóæáè Óêðà¿íè çà ðåäàêö³ºþ Â. Ï. Í³êîëàºâà 8 ïðèñâÿ÷åíî äîñë³äæåí-
íþ òåîðåòè÷íèõ, ìåòîäèêî-îðãàí³çàö³éíèõ òà ïðàêòè÷íèõ àñïåêò³â ïðîöåñó 
ïëàíóâàííÿ ³ ïðîãíîçóâàííÿ ïîäàòêîâèõ íàäõîäæåíü.

Ìåòîþ ñòàòò³ º íàóêîâå îá´ðóíòóâàííÿ ìåòîäîëîã³¿ ïðîãíîçóâàííÿ íàä-
õîäæåííÿ ïîäàòêîâèõ ïëàòåæ³â äî Äåðæàâíîãî áþäæåòó Óêðà¿íè. Çîêðåìà, 
âèñâ³òëåíî ïèòàííÿ ùîäî ìîæëèâîñòåé ïåðåäáà÷åííÿ ìàéáóòí³õ ðîçì³ð³â 
äîõîä³â äåðæàâíî¿ êàçíè çà äîïîìîãîþ âèêîðèñòàííÿ ARIMA-ìîäåë³.

Äëÿ ïðîâåäåííÿ åêîíîìåòðè÷íîãî ïåðåäáà÷åííÿ íàäõîäæåíü ïîäàòêîâèõ 
ïëàòåæ³â äî áþäæåòó âèêîðèñòàºìî ARIMA-ìîäåëü (Autoregressive Integrated 
Moving Average), ÿêà áóëà âïåðøå ðîçðîáëåíà ³ çàñòîñîâàíà â ñåðåäèí³ 70-õ ðîê³â 
ÕÕ ñò. äâîìà àìåðèêàíñüêèìè â÷åíèìè — Äæ. Áîêñîì ³ Ä. Äæåíê³íñîì9.

Öåé âèä ìîäåëåé â³äíîñÿòü äî êëàñó ë³í³éíèõ, ùî äîáðå îïèñóþòü ÿê 
ñòàö³îíàðí³, òàê ³ íåñòàö³îíàðí³ ÷àñîâ³ ðÿäè. Îñíîâíà â³äì³íí³ñòü ³ ïåðå-
âàãà çàñòîñóâàííÿ ARIMA-ìîäåëåé ïîëÿãàº â òîìó, ùî òàêèé ï³äõ³ä äàº 
çìîãó àäåêâàòíî â³äîáðàæàòè ìîäåëüîâàí³ ïðîöåñè íàâ³òü çà çì³íè ³íñòèòó-
ö³éíîãî îòî÷åííÿ ìîäåë³. Ïðè öüîìó â³äïîâ³äíèé äèíàì³÷íèé ðÿä ìîäåëþ-
ºòüñÿ ëèøå çà äîïîìîãîþ éîãî ïîïåðåäí³õ çíà÷åíü (ëàã³â) òà åêçîãåííî¿ 
âèïàäêîâî¿ âåëè÷èíè.

Ñüîãîäí³ ARIMA-ìîäåë³ äóæå ïîøèðåí³ â ïðàêòèö³ ïðîãíîçóâàííÿ 
ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íèõ ÿâèù ³ ïðîöåñ³â. Âèîêðåìëþþòü îñíîâí³ ôàêòîðè, 
ÿê³ ñïðèÿþòü ¿õ ïðàêòè÷íîìó çàñòîñóâàííþ10:

1. Íå çàâæäè ïîïåðåäíÿ ³íôîðìàö³ÿ ïðî ìîæëèâ³ âçàºìîçâ’ÿçêè ì³æ 
äèíàì³÷íèìè ðÿäàìè ìîæå áóòè äîáðå îá´ðóíòîâàíà. Ó öüîìó âèïàä-
êó ÷èñòî ñòàòèñòè÷íà ìîäåëü, ùî çâ’ÿçóº ïîòî÷í³ òà ïîïåðåäí³ çíà-
÷åííÿ äîñë³äæóâàíîãî ïîêàçíèêà, ìîæå âèêîðèñòîâóâàòèñÿ äëÿ êî-
ðîòêîñòðîêîâèõ ïðîãíîç³â.

2. ²íêîëè ç äîáðå â³äîìèõ ñòðóêòóðíèõ ìîäåëåé åêîíîì³÷íî¿ òåîð³¿ ìîæ-
íà îòðèìàòè ìîäåë³ òèïó àâòîðåãðåñ³éíèõ àáî ìîäåëåé êîâçíîãî ñå-
ðåäíüîãî, îñîáëèâî ó ïðîöåñ³ îö³íþâàííÿ íàâåäåíî¿ ôîðìè ñèìóëü-
òàòèâíèõ ñèñòåì ð³âíÿíü, òîáòî ïðè âèðàæåíí³ åíäîãåííèõ çì³ííèõ 
ñòðóêòóðíî¿ ìîäåë³ ÷åðåç ïîïåðåäíüî âèçíà÷åí³ òà åêçîãåíí³ çì³íí³.

ARIMA-ìîäåë³, çäåá³ëüøîãî, ´ðóíòóþòüñÿ íà àâòîêîðåëÿö³éí³é ñòðóê-
òóð³ äàíèõ. Ó ìåòîäîëîã³¿ ARIMA íå ïåðåäáà÷åíî ÿêî¿ñü ÷³òêî¿ ìîäåë³ äëÿ 
ïðîãíîçóâàííÿ â³äïîâ³äíîãî ÷àñîâîãî ðÿäó. Çàäàºòüñÿ ëèøå çàãàëüíèé êëàñ 
ìîäåëåé, ÿê³ îïèñóþòü ÷àñîâèé ðÿä ³ äàþòü ìîæëèâ³ñòü âèðàæàòè ïîòî÷íå 
çíà÷åííÿ çì³ííî¿ ÷åðåç ¿¿ ïîïåðåäí³ çíà÷åííÿ. Ïîò³ì àëãîðèòì, ï³äñòàâëÿ-

8 Ïðîãíîçóâàííÿ ïîäàòêîâèõ íàäõîäæåíü â ïåðåõ³äí³é åêîíîì³ö³: ïðîáëåìè ìå-
òîäîëîã³¿ òà îðãàí³çàö³¿ : ìîíîãð. / Â. Ï. Áî÷àðí³êîâ, Ê. Â. Çàõàðîâ, Ì. Ñ. Ëàáà òà ³í. ; 
çà ðåä. Â. Ï. Í³êîëàºâà. – Ê. : ÌÏ Ëåñÿ, 2006. – 320 ñ.

9 Box G. E. P. Time Series Analysis: Forecasting and Control / G. E. P. Box, G. M. Jen-
kins. – 2nd ed. – San Francisco : Holden Day, 1976. – P. 67–72.

10 Ëóê’ÿíåíêî ². Ã. Ïðîãíîçóâàííÿ ïîäàòêîâèõ íàäõîäæåíü çà äîïîìîãîþ ìîäåëåé 
êîðåãóâàííÿ ïîìèëêè / ². Ã. Ëóê’ÿíåíêî, Þ. Î. Ãîðîäí³÷åíêî // Ô³íàíñè Óêðà¿íè. – 
2001. – ¹ 7. – Ñ. 89–99; Ëóê’ÿíåíêî ². Ã. Ñó÷àñí³ åêîíîìåòðè÷í³ ìåòîäè ó ô³íàíñàõ : 
íàâ÷. ïîñ³á. / ². Ã. Ëóê’ÿíåíêî, Þ. Î. Ãîðîäí³÷åíêî. – Ê. : Ë³òåðà ËÒÄ, 2002. – 352 ñ.
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þ÷è âíóòð³øí³ ïàðàìåòðè, ñàì âèáèðàº íàéá³ëüø ïðèäàòíó ìîäåëü ïðî-
ãíîçóâàííÿ11.

Çàëåæíî â³ä àíàë³çîâàíîãî ÷àñîâîãî ðÿäó ìîäåëü ARIMA(p, d, q) òðàíñ-
ôîðìóºòüñÿ äî àâòîðåãðåñ³éíî¿ ìîäåë³ AR(p), ìîäåë³ êîâçíîãî ñåðåäíüîãî 
MA(q) àáî äî çì³øàíî¿ ìîäåë³ ARMA(p, q). ²ºðàðõ³ÿ ìîäåëåé Áîêñà-Äæåíê³íñà 
ìîæå áóòè ïðåäñòàâëåíà òàêèì ÷èíîì:

 AR(p) + MA(q) > ARMA(p,q) > ARMA(p,q)(P,Q) > ARIMA(p,q,r)(P,Q,R) > …

Ìåòîäîëîã³ÿ ïðîãíîçóâàííÿ Áîêñà-Äæåíê³íñà â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä á³ëü-
øîñò³ ìåòîä³â, îñê³ëüêè â í³é íå äîïóñêàþòü ÿêî¿ñü îñîáëèâî¿ ñòðóêòóðè 
äàíèõ ÷àñîâèõ ðÿä³â, äëÿ ÿêèõ âèêîíóºòüñÿ ïðîãíîç. Ó í³é âèêîðèñòîâóþòü 
³òåðàòèâíèé ï³äõ³ä äî âèçíà÷åííÿ íåîáõ³äíî¿ ìîäåë³ ñåðåä çàãàëüíîãî êëàñó 
ìîäåëåé. Ïîò³ì âèáðàíà ìîäåëü ïîð³âíþºòüñÿ ç ³ñòîðè÷íèìè äàíèìè, ùîá 
ïåðåâ³ðèòè, ÷è òî÷íî âîíà îïèñóº ÷àñîâ³ ðÿäè. Ìîäåëü ââàæàºòüñÿ äîïóñòè-
ìîþ, ÿêùî çàëèøêè, â îñíîâíîìó íåâåëèê³, ðîçïîä³ëåí³ âèïàäêîâî ³ íå 
ì³ñòÿòü êîðèñíî¿ ³íôîðìàö³¿. ßêùî çàäàíà ìîäåëü íå â³äïîâ³äàº öèì êðèòå-
ð³ÿì, ïðîöåñ ïîâòîðþºòüñÿ, àëå âæå ç âèêîðèñòàííÿì íîâî¿, ïîë³ïøåíî¿ ìî-
äåë³. Òàêà ³òåðàö³éíà ïðîöåäóðà ïîâòîðþºòüñÿ äîòè, äîêè íå áóäå çíàéäåíî 
àäåêâàòíó ìîäåëü, ÿêà ïîò³ì âèêîðèñòîâóºòüñÿ ç ìåòîþ ïðîãíîçóâàííÿ11.

Çàãàëüíîþ àâòîðåãðåñ³éíîþ ìîäåëëþ º ìîäåëü ð-ãî ïîðÿäêó AR(p)12:

 Yt = m + a1Yt–1 + a2Yt–2 + ... + apYt–p + ut, (1)

äå Yt, Yt–1, Yt–p – ïîòî÷íå òà ëàãîâ³ çíà÷åííÿ äîñë³äæóâàíîãî ïîêàçíèêà; 
ð – ê³ëüê³ñòü ëàã³â ó ìîäåë³; m – êîíñòàíòà; a1, a2, ..., ap – íåâ³äîì³ ïàðàìåòðè, 
çíà÷åííÿ ÿêèõ íåîáõ³äíî îö³íèòè; ut – âèïàäêîâà âåëè÷èíà (ÿêùî âîíà º 
á³ëèì øóìîì13, òî AR(p) íàçèâàºòüñÿ ÷èñòèì àâòîðåãðåñ³éíèì ïðîöåñîì ð-ãî 
ïîðÿäêó).

Âèêîðèñòàºìî ìîäåëü êîâçíîãî ñåðåäíüîãî, â ÿê³é äîñë³äæóâàíèé ïî-
êàçíèê Y º êîìá³íàö³ºþ êîíñòàíòè, ïîòî÷íîãî òà âñ³õ ìèíóëèõ çíà÷åíü âè-
ïàäêîâî¿ âåëè÷èíè, ùî çà ïðèïóùåííÿì ââàæàºòüñÿ á³ëèì øóìîì14:

 Å(i) = 0 äëÿ ³; Å(i
2) = 2 äëÿ ³; Å(i,j) = 0 äëÿ âñ³õ i  j.

11 Ïðåèìóùåñòâà ìîäåëè ARIMA äëÿ êðàòêîñðî÷íîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïîâåäå-
íèÿ öåíîâûõ ãðàôèêîâ Forex [Åëåêòðîííèé ðåñóðñ]. – Ðåæèì äîñòóïó : http://masters.
donntu.edu.ua/2007/fvti/karpunova/diss/index.html.

12 Ëóê’ÿíåíêî ². Ã. Åêîíîìåòðèêà: ïðàêòèêóì ç âèêîðèñòàííÿì êîìï’þòåðà / 
². Ã. Ëóê’ÿíåí êî, Ë. ². Êðàñí³êîâà. – Ê. : Çíàííÿ, 1998. – 220 ñ.

13 Á³ëèé øóì – ñòàö³îíàðíèé øóì, ñïåêòðàëüí³ ñêëàäîâ³ ÿêîãî ð³âíîì³ðíî ðîç-
ïîä³ëåí³ ïî âñüîìó ä³àïàçîíó ÷àñòîò. Ó ïðèðîä³ ³ òåõí³ö³ “÷èñòî” á³ëèé øóì íå 
òðàïëÿºòüñÿ, òîìó ï³ä öþ êàòåãîð³þ ï³äïàäàþòü áóäü-ÿê³ øóìè, ñïåêòðàëüíà ù³ëü-
í³ñòü ÿêèõ îäíàêîâà (àáî ìàéæå îäíàêîâà) ó ïåâíîìó ä³àïàçîí³ ÷àñòîò.

14 Ìóçè÷åíêî À. Ñ. Ïîáóäîâà êîðîòêîñòðîêîâîãî ïðîãíîçó ðîçâèòêó àãðîïðîìèñëî-
âîãî âèðîáíèöòâà (ÀÏÂ) ç âèêîðèñòàííÿì ìåòîäèêè Áîêñà-Äæåíê³íñà / À. Ñ. Ìóçè-
÷åíêî, À. Â. Íåâçîðîâ, Ñ. Â. Æóðèëî òà ³í. // Çá³ðíèê íàóêîâèõ ïðàöü Óìàíñüêîãî 
äåðæàâíîãî àãðàðíîãî óí³âåðñèòåòó. – 2009. – Âèï. 71. – ×. 2: Åêîíîì³êà. –
Ñ. 48–56.
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Çàãàëüíîþ ìîäåëëþ êîâçíîãî ñåðåäíüîãî º ìîäåëü q-ãî ïîðÿäêó, òîáòî 
ÌÀ(q)-ïðîöåñ14:

 Yt = u + i  – 1t–1 – 2t–2 – ... – pt–p,  (2)

äå i  – á³ëèé øóì.
ßêùî i  º á³ëèì øóìîì, òî ìîäåëü (2) ââàæàºòüñÿ ÷èñòèì ÌÀ(q)-ïðî-

öåñîì15.
Êîìá³íàö³ÿ ìîäåëåé (1) ³ (2) äàº çàãàëüíó ARMA(p,q)-ìîäåëü, àáî çì³øà-

íèé àâòîðåãðåñ³éíèé ïðîöåñ ç êîâçíèì ñåðåäí³ì16:

 1 1 1 1 2 2... ...t t p t p i t t p t pY m a Y a Y                 .

Ñïî÷àòêó ïåðåâ³ðèìî ÷àñîâèé ðÿä, ÿêèé áóäå âèêîðèñòàíî äëÿ ïðîãíîçó-
âàííÿ, íà ñòàö³îíàðí³ñòü. Ñòàö³îíàðíèé ÷àñîâèé ðÿä ó øèðîêîìó ðîçóì³í-
í³ – öå ïðîöåñ, äëÿ ÿêîãî ìàòåìàòè÷íå ñïîä³âàííÿ, äèñïåðñ³ÿ òà àâòîêîðå-
ëÿö³éíà (àâòîêîâàð³àö³éíà) ôóíêö³ÿ íå çàëåæèòü â³ä êîíêðåòíîãî ïåð³îäó 
÷àñó. Ïðè ïåðåõîä³ â³ä íåñòàö³îíàðíîãî ðÿäó äî ñòàö³îíàðíîãî çíà÷åííÿ 
ïàðàìåòðà d, ùî âèçíà÷àº ïîðÿäîê ð³çíèö³, ïðèéìàºòüñÿ ð³âíèì 0 àáî 1.

Âèõ³äíèìè äàíèìè ïðè ïðîãíîçóâàíí³ º äèíàì³÷í³ ðÿäè. Ó íàøîìó âè-
ïàäêó öå íàäõîäæåííÿ ïîäàòêîâèõ ïëàòåæ³â äî Äåðæàâíîãî áþäæåòó Óêðà¿-
íè â 2007–2010 ðð. (ðèñ. 1).

15 Ëóê’ÿíåíêî ². Ã. Åêîíîìåòðèêà: ïðàêòèêóì ç âèêîðèñòàííÿì êîìï’þòåðà / 
². Ã. Ëóê’ÿíåíêî, Ë. ². Êðàñí³êîâà. – Ê. : Çíàííÿ, 1998. – 220 ñ.

16 Ìóçè÷åíêî À. Ñ. Ïîáóäîâà êîðîòêîñòðîêîâîãî ïðîãíîçó ðîçâèòêó àãðîïðîìèñëî-
âîãî âèðîáíèöòâà (ÀÏÂ) ç âèêîðèñòàííÿì ìåòîäèêè Áîêñà-Äæåíê³íñà / À. Ñ. Ìóçè-
÷åíêî, À. Â. Íåâçîðîâ, Ñ. Â. Æóðèëî òà ³í. // Çá³ðíèê íàóêîâèõ ïðàöü Óìàíñüêîãî 
äåðæàâíîãî àãðàðíîãî óí³âåðñèòåòó. – 2009. – Âèï. 71. – ×. 2: Åêîíîì³êà. –
Ñ. 48–56.

Ðèñ. 1.  Ïîäàòêîâ³ íàäõîäæåííÿ äî Äåðæàâíîãî áþäæåòó Óêðà¿íè, ìëðä ãðí
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Ïðîâ³âøè â³çóàëüíèé àíàë³ç ÷àñîâîãî ðÿäó, áà÷èìî, ùî â³í íå º ñòàö³î-
íàðíèì. Òîìó çà äîïîìîãîþ ñïåêòðàëüíîãî àíàë³çó Ôóð’º ðîçêëàäåìî öåé 
ðÿä íà òðåíäè17 (ðèñ. 2). Îñíîâíîþ ìåòîþ àíàë³çó Ôóð’º º ðîçáèâêà àíàë³-
çîâàíîãî äèíàì³÷íîãî ðÿäó íà ñèíóñî¿äè ç ð³çíîþ âåëè÷èíîþ (äîâæèíîþ) 
öèêë³â. Êîæåí öèêë — öå ÷àñòèíà çàãàëüíîãî öèêëó.

ßê áà÷èìî ç ðèñ. 2, äî ñüîìîãî ïåð³îäó, òîáòî äî ëèïíÿ 2007 ð., ÷³òêîãî 
òðåíäà â íàäõîäæåíí³ ïîäàòêîâèõ ïëàòåæ³â äî äåðæáþäæåòó íå ñïîñòåð³ãà-
ëîñÿ. Îäíàê, ïî÷èíàþ÷è ç ñåðïíÿ 2007 ð. ïî âåðåñåíü 2008 ð., ñïîñòåð³ãàâñÿ 
ñòàá³ëüíî çðîñòàþ÷èé òðåíä öüîãî ïîêàçíèêà. Ï³ñëÿ 23 ïåð³îäó (æîâòåíü 
2008 ð.) â³í çì³íèâñÿ ó ïðîòèëåæíîìó íàïðÿìêó. Ðåçóëüòàòè ñïåêòðàëüíîãî 
àíàë³çó äàþòü çìîãó îïòèìàëüí³øå âèáðàòè ðîçì³ð ëàãà ³, â³äïîâ³äíî, îòðè-
ìàòè ïîçèòèâí³ ðåçóëüòàòè ïðîãíîçó.

Ç ìåòîþ ïðèâåäåííÿ ÷àñîâîãî ðÿäó äî ñòàö³îíàðíîãî ñïðîáóºìî éîãî 
ëîãàðèôìóâàòè, âèáðàâøè ÷àñîâèé ëàã ó 10 ì³ñ. ßê áà÷èìî ç ðèñ. 3, ÷àñî âèé 
ðÿä íå º ñòàö³îíàðíèì, à äàí³ òàáë. 1 ï³äòâåðäæóþòü íàÿâí³ñòü àâòî êî-
ðåëÿö³¿18, ùî ìîæíà ââàæàòè ïîçèòèâíèì, îñê³ëüêè öå îçíà÷àº, ùî ìàéáóòíº 
çíà÷åííÿ çì³ííî¿ çàëåæèòü â³ä ¿¿ ïîïåðåäí³õ çíà÷åíü.

Îäíàê ç ðèñ. 4 áà÷èìî íàÿâí³ñòü á³ëèõ øóì³â ó ïåðøîìó–òðåòüîìó ïå-
ð³îäàõ, à êîåô³ö³ºíòè àâòîêîðåëÿö³¿ òà ÷àñòêîâî¿ àâòîêîðåëÿö³¿ øâèäêî íå 
çãàñàþòü. Öå âêàçóº íà òå, ùî ÷àñîâèé ðÿä º íåñòàö³îíàðíèì. Ç îãëÿäó íà öå 

17 Óñ³ ðîçðàõóíêè ïðîâåäåíî çà äîïîìîãîþ ïàêåòà ïðèêëàäíèõ ïðîãðàì 
Statistica 8.0. 

18 Àâòîêîðåëÿö³ÿ – öå êîðåëÿö³ÿ ôóíêö³¿ ç ñàìîþ ñîáîþ, çì³ùåíîþ íà ïåâíó 
âåëè÷èíó íåçàëåæíî¿ çì³ííî¿. Âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ âèçíà÷åííÿ çàêîíîì³ðíîñòåé 
ó ÷àñîâîìó ðÿä³ äàíèõ, òàêèõ ÿê ïåð³îäè÷í³ñòü. 

Ðèñ. 2. Ñïåêòðàëüíèé àíàë³ç ïîäàòêîâèõ íàäõîäæåíü 
äî Äåðæàâíîãî áþäæåòó Óêðà¿íè
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Ðèñ. 3. Ãðàô³ê ïîäàòêîâèõ íàäõîäæåíü äî Äåðæàâíîãî áþäæåòó Óêðà¿íè 
ï³ñëÿ íîðìóâàííÿ ôóíêö³ºþ ln(x)

Òà á ë è ö ÿ  1

Çíà÷åííÿ àâòîêîðåëÿö³éíî¿ ôóíêö³¿, ñòàíäàðòíî¿ ïîìèëêè òà á³ëèõ øóì³â ï³ñëÿ 
íîðìóâàííÿ ïîäàòêîâèõ íàäõîäæåíü äî Äåðæàâíîãî áþäæåòó Óêðà¿íè ôóíêö³ºþ ln(x)

×àñîâèé 
ëàã

Çíà÷åííÿ 
àâòîêîðåëÿö³¿

Ñòàíäàðòíà 
ïîìèëêà

Q-òåñò
Ëüþíãà-Áîêñà

Ð³âåíü äîâ³ðè
(p-level)

1 0,423532 0,147328 8,26425 0,004046
2 0,361888 0,145563 14,44506 0,000731
3 0,503617 0,143777 26,71440 0,000007
4 0,287240 0,141968 30,80801 0,000003
5 0,188200 0,140137 32,61159 0,000005
6 0,106447 0,138280 33,20417 0,000010
7 0,049121 0,136399 33,33387 0,000023
8 –0,036162 0,134491 33,40616 0,000052
9 –0,032269 0,132556 33,46542 0,000111

10 –0,258940 0,130592 37,39700 0,000049
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áóëî ïðîäîâæåíî ëîãàðèôìóâàííÿ çà äîïîìîãîþ âèðàçó ln( )x x x, à òàêîæ 
çä³éñíåíî ñïðîáó çì³íèòè ðîçì³ð ÷àñîâîãî ëàãà ç 10 äî 30 ì³ñ. Îòðèìàí³ 
ðåçóëüòàòè çàñâ³ä÷èëè, ùî àâòîêîðåëÿö³éíà ôóíêö³ÿ çàëèøèëàñÿ, à ÷àñîâèé 
ðÿä íàáëèæàºòüñÿ äî ñòàö³îíàðíîãî, îäíàê íå º íèì.

Äëÿ îòðèìàííÿ áàæàíîãî ðåçóëüòàòó ÷àñîâèé ðÿä íîðìîâàíî çà äîïîìîãîþ 
âèðàçó 12ln( )x x , ùî ïåðåäáà÷àº â³äí³ìàííÿ ñåðåäíüîãî çíà÷åííÿ çà 12 ì³ñ., 



Наукові праці НДФІ 2 (55)•201152

Податкова політика

внаслідок чого спостерігаємо стаціонарний часовий ряд змінної, представ-
лений на рис. 5.

На наступному етапі дослідження, виходячи з аналізу автокореляційних 
властивостей трансформованого ряду, було вибрано кілька ARIMA-специ

Рис. 5. Графік податкових надходжень до Державного бюджету України  
після нормування виразом 12ln( )x x−

Рис. 4. Корелограма автокореляційної функції, стандартної помилки та білих шумів 
податкових надходжень до Державного бюджету України після нормування  

виразом 12ln( )x x−  
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ô³êàö³é äëÿ âèçíà÷åííÿ íàéîïòèìàëüí³øî¿. Òåîðåòè÷íî íå ³ñíóº ïðàâèëà 
äëÿ çíàõîäæåííÿ ³äåàëüíîãî ïîðÿäêó (ð) àâòîðåãðåñ³éíîãî ïðîöåñó. Òà íàâ³òü 
çà â³äñóòíîñò³ òåîðåòè÷íî îá´ðóíòîâàíîãî óí³âåðñàëüíîãî ïðàâèëà äëÿ çíà-
õîäæåííÿ ³äåàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ ëàã³â ó ìîäåë³ çàñòîñîâóþòüñÿ ïåâí³ ïðîöåäó-
ðè, ÿê³ ç äîñòàòíüîþ òî÷í³ñòþ äàþòü çìîãó çíàõîäèòè ïîðÿäîê àâòîðåãðå-
ñ³éíîãî ïðîöåñó. Âðàõîâóþ÷è óñ³ ôàêòè, àâòîð ä³éøîâ âèñíîâêó, ùî îïòè-
ìàëüíèé ïîðÿäîê AR-ñêëàäîâî¿ äîð³âíþº äâîì (òàáë. 2).

Òà á ë è ö ÿ  2

Ðåçóëüòàòè îö³íêè ìîäåë³ AR(2)

Ìîäåëü: (0,1,1) (0,1,1); Ñåçîííèé ëàã: 12

Ïîêàçíèêè Ïàðàìåòðè
Ñòàíäàðòíà 

ïîìèëêà
t(35)

Ð³âåíü äîâ³ðè
(p-level)

²íòåðâàë äîâ³ðè 95 % 

íèæí³é âåðõí³é

q(1) 0,746596 0,207102 3,60497 0,000962 0,326157 1,167036

Qs(1) –0,283148 0,218382 –1,29657 0,203264 –0,726487 0,160192

Âèêîðèñòàºìî ïàðàìåòðè îòðèìàíî¿ ìîäåë³ äëÿ ïðîãíîçóâàííÿ íàäõî-
äæåííÿ ïîäàòê³â òà çáîð³â äî Äåðæàâíîãî áþäæåòó Óêðà¿íè. Äëÿ öüîãî, 
ÿê ³ â ïîïåðåäí³õ âèïàäêàõ, çàñòîñóºìî ïàêåò ïðèêëàäíèõ ïðîãðàì Statictica 
8.0. Ðåçóëüòàòè ïðîãíîçóâàííÿ, ïðåäñòàâëåí³ íà ðèñ. 6, âèÿâëÿþòü òåíäåíö³þ 
äî ñòàá³ë³çàö³¿ ðîçì³ð³â íàäõîäæåíü ô³íàíñîâèõ ðåñóðñ³â äî äåðæàâíî¿ êàçíè 
íà íàñòóïí³ 12 ì³ñÿö³â. Îäíàê ¿õ âåëè÷èíà íå ïåðåâèùèòü 20 ìëðä ãðí íà 
ì³ñÿöü. Ìîäåëü òàêîæ âèÿâëÿº îïòèì³ñòè÷íèé ³ ïåñèì³ñòè÷íèé ñöåíàð³¿ 
ïðîãíîçó, ÿê³ ìîæóòü ìàòè ì³ñöå â ö³é åêîíîì³÷í³é ñèòóàö³¿.

Íà çàâåðøàëüíîìó åòàï³ äîñë³äæåííÿ ïåðåâ³ðèìî àäåêâàòí³ñòü îòðèìàíî¿ 
ARIMA-ìîäåë³ (ðèñ. 7).

ßê áà÷èìî ç ðèñ. 7, çàëèøêè àïðîêñèìóþòüñÿ ç ë³í³éíîþ ôóíêö³ºþ, ùî 
çàñâ³ä÷óº àäåêâàòí³ñòü îòðèìàíèõ ïàðàìåòð³â ARIMA-ìîäåë³. Ïðîâåäåííÿ 
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Ðèñ. 6. Ïðîãíîçóâàííÿ ïîäàòêîâèõ íàäõîäæåíü äî Äåðæàâíîãî áþäæåòó Óêðà¿íè 
íà îñíîâ³ ARIMA-ìîäåë³ (0,1,1), ìëðä ãðí



Íàóêîâ³ ïðàö³ ÍÄÔ² 2 (55)•201154

Ïîäàòêîâà ïîë³òèêà

åêñïåðèìåíò³â íà ìîäåëÿõ ç ïàðàìåòðàìè (0.1.0), (0.1.2) íå ïîë³ïøèëî í³ 
ïàðàìåòð³â àäåêâàòíîñò³ ìîäåë³, í³ îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â ïðîãíîçóâàííÿ 
íàäõîäæåííÿ ïîäàòê³â ³ çáîð³â äî äåðæáþäæåòó.

Íà çàâåðøåííÿ ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî çàñòîñóâàííÿ ìîäåë³ ARIMA äëÿ ïðî-
ãíîçóâàííÿ íàäõîäæåííÿ ïîäàòêîâèõ ïëàòåæ³â äî Äåðæàâíîãî áþäæåòó Óêðà-
¿íè ï³äòâåðäèëî ¿¿ ïîçèòèâí³ ïðîãíîñòè÷í³ âëàñòèâîñò³. Òîìó äîö³ëüíî ðåêî-
ìåíäóâàòè âèêîðèñòàííÿ ö³º¿ ìåòîäèêè â ïðàêòè÷í³é ðîáîò³ ìèòíèõ òà ïîäà-
òêîâèõ îðãàí³â Óêðà¿íè, à òàêîæ Ì³í³ñòåðñòâà ô³íàíñ³â Óêðà¿íè, íàñàìïåðåä ó 
ïðîöåñ³ ïëàíóâàííÿ íàäõîäæåííÿ ïîäàòê³â ³ çáîð³â äî äåðæàâíîãî áþäæåòó.

Ï³äáèâàþ÷è ï³äñóìêè öüîãî äîñë³äæåííÿ, ñë³ä ï³äêðåñëèòè îñíîâí³ 
ïåðåâàãè âèêîðèñòàííÿ ARIMA-ìîäåë³ äëÿ ïðîãíîçóâàííÿ íàäõîäæåííÿ 
ïîäàòê³â ³ çáîð³â äî äåðæàâíîãî áþäæåòó. Ïî-ïåðøå, ïîçèòèâíèì º òå, ùî 
ïîáóäîâà ïðîãíîç³â íà îñíîâ³ öüîãî ìåòîäó íå ïåðåäáà÷àº âèêîðèñòàííÿ 
áóäü-ÿêèõ íåçàëåæíèõ çì³ííèõ, à áàçóºòüñÿ âèêëþ÷íî íà ñòàòèñòè÷í³é ³í-
ôîðìàö³¿ çà ïîïåðåäí³ ïåð³îäè (ïåðåä³ñòîð³¿). Ïî-äðóãå, ÿê ïîêàçàëè ðåçóëü-
òàòè åêñïåðèìåíò³â ç ïðîãíîçóâàííÿ íàäõîäæåííÿ ïîäàòêîâèõ ïëàòåæ³â äî 
äåðæàâíî¿ êàçíè, àâòîêîðåëÿö³ÿ, ùî ëåæèòü â îñíîâ³ ìåòîäó ARIMA, äàº 
çìîãó íàéá³ëüø òî÷íî ç óñ³õ êëàñè÷íèõ ñòàòèñòè÷íèõ ìåòîä³â “ïðîåêòóâàòè” 
òåíäåíö³¿ ïîïåðåäí³õ ïåð³îä³â íà ìàéáóòí³ ÷àñîâ³ ïðîì³æêè.  

Àâòîðó íå âäàëîñÿ ïåðåâ³ðèòè îòðèìàí³ ïðîãíîçí³ ðåçóëüòàòè, ïîð³âíÿâ-
øè ¿õ ç ôàêòè÷íèìè òåíäåíö³ÿìè íàäõîäæåííÿ ïîäàòêîâèõ ïëàòåæ³â äî 
Äåðæàâíîãî áþäæåòó Óêðà¿íè ó äðóã³é ïîëîâèí³ 2010 òà íà ïî÷àòêó 2011 ð., 
÷åðåç â³äñóòí³ñòü â³äêðèòî¿ ñòàòèñòè÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ ç öüîãî ïèòàííÿ. Îäíàê 
ìàòåìàòè÷íà ïåðåâ³ðêà àäåêâàòíîñò³ îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â, à òàêîæ ïåðåâ³ð-
êà ïðîãíîñòè÷íèõ âëàñòèâîñòåé ö³º¿ ìåòîäèêè â êîðîòêîñòðîêîâ³é ïåðñïåê-
òèâ³ ïîêàçàëè â³äïîâ³äí³ñòü îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â ôàêòè÷íèì òåíäåíö³ÿì 
íàäõîäæåííÿ ïîäàòê³â ³ çáîð³â äî äåðæàâíîãî áþäæåòó. Âñå öå äàº ìîæëèâ³ñòü 
ðåêîìåíäóâàòè âèêîðèñòàííÿ ARIMA-ìîäåë³ â ïðàêòè÷í³é ðîáîò³ ìèòíèõ 
òà ïîäàòêîâèõ îðãàíàõ Óêðà¿íè, à òàêîæ Ì³í³ñòåðñòâà ô³íàíñ³â ó ïðîöåñ³ 
ïëàíóâàííÿ íàäõîäæåííÿ ïîäàòê³â ³ çáîð³â äî äåðæàâíîãî áþäæåòó.
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