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Âñòàíîâëåíî ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ ãë³öåðèíó � ïîá³÷íîãî ïðîäóêòó
âèðîáíèöòâà á³îäèçåëþ ÿê äæåðåëà âóãëåöþ ³ åíåðã³¿ äëÿ ñèíòåçó ïîâåðõíåâî-
àêòèâíèõ ðå÷îâèí (ÏÀÐ) Acinetobacter calcoaceticus ²ÌÂ Â-7241. Ìàêñèìàëüí³
ïîêàçíèêè ñèíòåçó ÏÀÐ (óìîâíà êîíöåíòðàö³ÿ ÏÀÐ äî 3,3) íà ñåðåäîâèù³ ç 1,0 %
ãë³öåðèíó ñïîñòåð³ãàëèñÿ çà íàÿâíîñò³ ó ñåðåäîâèù³ äð³æäæîâîãî àâòîë³çàòó ³
ì³êðîåëåìåíò³â. Âñòàíîâëåíî ³íã³áóâàëüíèé âïëèâ êàò³îí³â çàë³çà íà ñèíòåç ÏÀÐ
øòàìîì ²ÌÂ Â-7241.

Îäåðæàí³ äàí³ º âèõ³äíèìè äëÿ ðîçðîáêè òåõíîëîã³¿ ñèíòåçó ÏÀÐ A.
calcoaceticus ²ÌÂ Â-7241, ÿê³ ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ ó ð³çíèõ ãàëóçÿõ
ïðîìèñëîâîñò³ òà ïðèðîäîîõîðîííèõ òåõíîëîã³ÿõ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïîâåðõíåâî-àêòèâí³ ðå÷îâèíè, êóëüòèâóâàííÿ, á³îñèíòåç,
ïðîìèñëîâ³ â³äõîäè, ãë³öåðèí, Acinetobacter calcoaceticus ²ÌÂ Â-7241
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Óí³êàëüí³ âëàñòèâîñò³ ì³êðîáíèõ ïîâåðõíåâî-àêòèâíèõ ðå÷îâèí (ÏÀÐ) äàþòü
çìîãó âèêîðèñòîâóâàòè ¿õ ó ð³çíèõ ãàëóçÿõ ïðîìèñëîâîñò³: íàôòîâèäîáóâí³é, õ³ì³÷í³é,
ôàðìàöåâòè÷í³é, õàð÷îâ³é, ñ³ëüñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³ ³ ïðèðîäîîõîðîííèõ á³îòåõíîëîã³ÿõ
äëÿ î÷èùåííÿ äîâê³ëëÿ â³ä âóãëåâîäí³â, âàæêèõ ìåòàë³â òà ³íøèõ êñåíîá³îòèê³â [4].
Äîö³ëüí³ñòü ïðàêòè÷íîãî âèêîðèñòàííÿ ÏÀÐ çàëåæèòü ïåðåäóñ³ì â³ä åêîíîì³÷íî¿
åôåêòèâíîñò³ ¿õ âèðîáíèöòâà. Â³äîìî, ùî äëÿ ïåðåâàæíî¿ á³ëüøîñò³ á³îòåõíîëîã³÷íèõ
ïðîöåñ³â âàðò³ñòü êîìïîíåíò³â ïîæèâíîãî ñåðåäîâèùà ñòàíîâèòü äî 70 % çàãàëüíèõ
âèòðàò íà âèðîáíèöòâî [5]. Ó çâ�ÿçêó ç öèì îäíèì ³ç øëÿõ³â çíèæåííÿ ñîá³âàðòîñò³
ö³ëüîâîãî ïðîäóêòó º âèêîðèñòàííÿ ÿê ðîñòîâèõ ñóáñòðàò³â äåøåâî¿ ñèðîâèíè, à òàêîæ
ïðîìèñëîâèõ â³äõîä³â.

Ó çâ�ÿçêó ³ç çðîñòàííÿì îáñÿã³â âèðîáíèöòâà á³îäèçåëþ ó ñâ³ò³ âèíèêàº ïðîáëåìà
óòèë³çàö³¿ ãë³öåðèíó � ïîá³÷íîãî ïðîäóêòó òðàíñåòåðèô³êàö³¿ ðîñëèííèõ îë³é ÷è
òâàðèííèõ æèð³â, ïðè÷îìó íà êîæí³ 100 ë³òð³â á³îäèçåëþ óòâîðþºòüñÿ ìàéæå ñò³ëüêè
æ ë³òð³â òåõí³÷íîãî ãë³öåðèíó [3]. Ò³ëüêè çà ïåð³îä ç 2004 ïî 2006 ð. ö³íà íà ãë³öåðèí
çíèçèëàñü á³ëüø í³æ ó 10 ðàç³â [3].

Öå çóìîâèëî ñåðéîçí³ çì³íè â áàãàòüîõ ãàëóçÿõ ïðîìèñëîâîñò³, íàïðèêëàä,
Procter and Gamble ïåðåñòàëè âèðîáëÿòè âëàñíèé ãë³öåðèí, ÿê ³ áàãàòî ³íøèõ
êîñìåòè÷íèõ êîìïàí³é. Òîìó ïåðåðîáêà òåõí³÷íîãî ãë³öåðèíó â á³ëüø ö³íí³ ïðîäóêòè
º àêòóàëüíîþ çàäà÷åþ ñüîãîäåííÿ [3].

Äåÿê³ ñòðàòåã³¿ áàçóþòüñÿ íà õ³ì³÷í³é òà á³îëîã³÷í³é ïåðåðîáö³ ãë³öåðèíó.
Á³îëîã³÷íà ìîäèô³êàö³ÿ äîïîìàãàº îá³éòè íåäîë³êè õ³ì³÷íîãî êàòàë³çó (íèçüêà
ñïåöèô³÷í³ñòü, âèêîðèñòàííÿ âèñîêèõ òèñê³â ³ òåìïåðàòóð) âèðîáëÿþ÷è ïðè öüîìó
âåëèêó ê³ëüê³ñòü ð³çíîìàí³òíèõ ïðàêòè÷íî ö³ííèõ ïðîäóêò³â, ó òîìó ÷èñë³ é ì³êðîáíèõ
ïîâåðõíåâî-àêòèâíèõ ðå÷îâèí.

Ó ïîïåðåäí³õ äîñë³äæåííÿõ íàìè áóëî âñòàíîâëåíî ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ
ãë³öåðèíó ÿê ñóáñòðàòó äëÿ ñèíòåçó ìåòàáîë³ò³â ç ïîâåðõíåâî-àêòèâíèìè òà
åìóëüãóâàëüíèìè âëàñòèâîñòÿìè øòàìîì Nocardia vaccinii Ê-8 [1]. ²íøèé øòàì
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Acinetobacter calcoaceticus ²ÌÂ Â-7241, ³çîëüîâàíèé íàìè ³ç çàáðóäíåíèõ íàôòîþ
çðàçê³â ãðóíòó, ñèíòåçóº ïîâåðõíåâî-àêòèâí³ ðå÷îâèíè çà óìîâ ðîñòó íà ã³äðîô³ëüíèõ
(åòàíîë, ãëþêîçà) ³ ã³äðîôîáíèõ (ãåêñàäåêàí, ð³äê³ ïàðàô³íè) ñóáñòðàòàõ [2].

Ìåòà äàíî¿ ðîáîòè � äîñë³äèòè ìîæëèâ³ñòü ñèíòåçó ïîâåðõíåâî-àêòèâíèõ çà
óìîâ ðîñòó A. calcoaceticus ²ÌÂ Â-7241 íà ñåðåäîâèù³ ç ãë³öåðèíîì.

Êóëüòèâóâàííÿ A. calcoaceticus ²ÌÂ Â-7241 çä³éñíþâàëè íà ð³äêîìó ì³íå-
ðàëüíîìó ñåðåäîâèù³ òàêîãî ñêëàäó (ã/ë): (NH
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)
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CO � 0,35; MgSO

4  
7H

2
O � 0,1;

NaCl � 1,0; Na
2
HPO

4
 � 0,6; KH

2
PO

4
 � 0,14; ðÍ 6,8-7,0. Ó ñåðåäîâèùå äîäàòêîâî

âíîñèëè (îêðåìî ³ ó ð³çíèõ êîìá³íàö³ÿõ) äð³æäæîâèé àâòîë³çàò � 0,5 % (îá�ºìíà
÷àñòêà), ðîç÷èí ì³êðîåëåìåíò³â [2] � 0,1 % (îá�ºìíà ÷àñòêà) ³ FeSO
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0,0001; ÅÄÒÀ (Òðèëîí Á) � 0,5.
ßê äæåðåëî âóãëåöþ òà åíåðã³¿ âèêîðèñòîâóâàëè ãë³öåðèí ó êîíöåíòðàö³¿

1,0 % (îá�ºìíà ÷àñòêà). ßê ïîñ³âíèé ìàòåð³àë âèêîðèñòîâóâàëè êóëüòóðó ç ñåðåäèíè
åêñïîíåíö³éíî¿ ôàçè ðîñòó (48 ãîä), âèðîùåíó íà ñåðåäîâèù³ íàâåäåíîãî âèùå ñêëàäó
ç 0,5 % ãë³öåðèíó (áåç äð³æäæîâîãî àâòîë³çàòó ³ ì³êðîåëåìåíò³â). Â îäíîìó ç âàð³àíò³â
ó ñåðåäîâèùå äëÿ îäåðæàííÿ ³íîêóëÿòó âíîñèëè FeSO

4  
7H

2
O � 0,001 ã/ë. Êîíöåíò-

ðàö³ÿ ïîñ³âíîãî ìàòåð³àëó (104�105 êë³òèí/ìë) ñòàíîâèëà 5 % â³ä îá�ºìó ñåðåäîâèùà.
Êóëüòèâóâàííÿ çä³éñíþâàëè â êîëáàõ îá�ºìîì 750 ìë ³ç 100 ìë ñåðåäîâèùà íà êà÷àëö³
(220 îá/õâ) óïðîäîâæ 120 ãîä ïðè 30°Ñ.

Ïîêàçíèêè ðîñòó ³ ñèíòåçó ÏÀÐ (á³îìàñà, óìîâíà êîíöåíòðàö³ÿ ÏÀÐ � ÏÀÐ*,
³íäåêñ åìóëüãóâàííÿ Å

24
) âèçíà÷àëè ÿê îïèñàíî ðàí³øå [1, 2].

Ïîïåðåäí³ äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî çà óìîâ ðîñòó A. calcoaceticus ²ÌÂ Â-
7241 íà åòàíîë³ ïîêàçíèêè ñèíòåçó ÏÀÐ ï³äâèùóâàëèñÿ çà íàÿâíîñò³ ó ïîæèâíîìó
ñåðåäîâèù³ äð³æäæîâîãî àâòîë³çàòó ³ ì³êðîåëåìåíò³â [2]. Òîìó íà ïåðøîìó åòàï³
äîñë³äæóâàëè îñîáëèâîñò³ ñèíòåçó ïîâåðõíåâî-àêòèâíèõ ðå÷îâèí ó ïðîöåñ³
êóëüòèâóâàííÿ øòàìó ²ÌÂ Â-7241 íà ñåðåäîâèù³ ç ãë³öåðèíîì, â ÿêå äîáàâëÿëè
(îêðåìî ³ ðàçîì) äð³æäæîâèé àâòîë³çàò, ì³êðîåëåìåíòè ³ ñóëüôàò çàë³çà. Äîñë³äæåííÿ
ðîë³ FeSO4  7H2O ó ñèíòåç³ ÏÀÐ A. calcoaceticus ²ÌÂ Â-7241áóëî çóìîâëåíå òèì, ùî
çà ïðèñóòíîñò³ ñóëüôàòó çàë³çà ó ñåðåäîâèù³ ç ãë³öåðèíîì ñïîñòåð³ãàëè ìàêñèìàëüí³
ïîêàçíèêè ñèíòåçó ÏÀÐ N. vaccinii Ê-8. Çàçíà÷èìî, ùî ñóòòºâå ï³äâèùåííÿ ñèíòåçó
ÏÀÐ øòàìîì Ê-8 íà ãë³öåðèí³ ìàëî ì³ñöå ó ðàç³ âíåñåííÿ FeSO

4  
7H

2
O ó ñåðåäîâèùå

ÿê äëÿ îäåðæàííÿ ³íîêóëÿòó, òàê ³ äëÿ ñèíòåçó ïîâåðõíåâî-àêòèâíèõ ðå÷îâèí. Ó
çâ�ÿçêó ç öèì ó ïåðøèõ åêñïåðèìåíòàõ ïîñ³âíèé ìàòåð³àë A. calcoaceticus ²ÌÂ Â-
7241 âèðîùóâàëè íà ñåðåäîâèù³ ç ñóëüôàòîì çàë³çà.

Äëÿ âèçíà÷åííÿ ïîòðåá ì³êðîîðãàí³çì³â ó ôàêòîðàõ ðîñòó ÷è ì³êðîåëåìåíòàõ
çàçâè÷àé âèêîðèñòîâóþòü ïîñ³âíèé ìàòåð³àë, âèðîùåíèé íà «ãîëîäíîìó» ñåðåäîâèù³
(áåç ôàêòîð³â ðîñòó ³ ì³êðîåëåìåíò³â), àáî çä³éñíþþòü ê³ëüêà ïîñë³äîâíèõ ïåðåñ³â³â
íà â³äïîâ³äíèõ ñåðåäîâèùàõ ç ïåâíèìè ôàêòîðàìè ðîñòó. Ó ñâî¿õ äîñë³äæåííÿõ ìè
âèêîðèñòîâóâàëè äðóãèé ï³äõ³ä, àíàë³çóþ÷è ïîêàçíèêè ñèíòåçó ÏÀÐ óïðîäîâæ òðüîõ
ïåðåñ³â³â øòàìó ²ÌÂ Â-7241 íà ñåðåäîâèù³ ç ãë³öåðèíîì, äð³æäæîâèì àâòîë³çàòîì,
ì³êðîåëåìåíòàìè ³ ñóëüôàòîì çàë³çà (òàáë. 1).

ßê âèäíî ç íàâåäåíèõ ó òàáë. 1 äàíèõ, íàéâèùèé ïîêàçíèê óìîâíî¿ êîíöåíòðàö³¿
ÏÀÐ (2,6�2,8) ñïîñòåð³ãàâñÿ çà ïðèñóòíîñò³ ó ñåðåäîâèù³ ç ãë³öåðèíîì ò³ëüêè
äð³æäæîâîãî àâòîë³çàòó. Çàçíà÷èìî, ùî äëÿ âñ³õ äîñë³äæóâàíèõ âàð³àíò³â ïîêàçíèêè
ñèíòåçó ÏÀÐ çíèæóâàëèñÿ óïðîäîâæ ïîñë³äîâíèõ ïåðåñ³â³â, à ïðèñóòí³ñòü ó
ñåðåäîâèù³ ñóëüôàòó çàë³çà ïðèçâîäèëà äî ñóòòºâîãî çíèæåííÿ ïîêàçíèêà óìîâíî¿
êîíöåíòðàö³¿ ïîâåðõíåâî-àêòèâíèõ ðå÷îâèí. Çà óìîâ ðîñòó øòàìó ²ÌÂ Â-7241 íà
ñåðåäîâèù³ áåç äð³æäæîâîãî àâòîë³çàòó, ì³êðîåëåìåíò³â ³ ñóëüôàòó çàë³çà ïîêàçíèê
óìîâíî¿ êîíöåíòðàö³¿ ïîâåðõíåâî-àêòèâíèõ ðå÷îâèí íå ïåðåâèùóâàâ 1,5�1,6, à ³íäåêñ
åìóëüãóâàííÿ � 35�40 %. Ïðè÷îìó ó ïðîöåñ³ êóëüòèâóâàííÿ áàêòåð³é íà ñåðåäîâèù³,
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ùî ì³ñòèëî FeSO
4  

7H
2
O, ñïîñòåð³ãàëè ï³äâèùåííÿ íà 30�40 % êîíöåíòðàö³¿ á³îìàñè

ïîð³âíÿíî ç âèðîùóâàííÿì A. calcoaceticus ²ÌÂ Â-7241 íà ñåðåäîâèù³ áåç ñóëüôàòó
çàë³çà. Îòæå, çà ïðèñóòíîñò³ ó ñåðåäîâèù³ ç ãë³öåðèíîì FeSO

4  
7H

2
O ìàº ì³ñöå

³íã³áóâàííÿ ò³ëüêè ñèíòåçó ïîâåðõíåâî-àêòèâíèõ ðå÷îâèí.
Ó çâ�ÿçêó ç öèì íà íàñòóïíîìó åòàï³ äîñë³äæóâàëè ñèíòåç ïîâåðõíåâî-àêòèâíèõ

çà óìîâ ðîñòó øòàìó ²ÌÂ Â-7241 íà ãë³öåðèí³ ç âèêîðèñòàííÿì ïîñ³âíîãî ìàòåð³àëó,
âèðîùåíîãî íà ñåðåäîâèù³ áåç ñóëüôàòó çàë³çà (òàáë. 2). ßê âèäíî ç íàâåäåíèõ ó òàáë. 2
äàíèõ, ó ðàç³ âèêëþ÷åííÿ FeSO

4  
7H

2
O ç³ ñêëàäó ñåðåäîâèùà äëÿ îäåðæàííÿ ³íîêóëÿòó

ñïîñòåð³ãàëè ï³äâèùåííÿ ïîêàçíèê³â ñèíòåçó ÏÀÐ, ïðè÷îìó íàâ³òü ï³ñëÿ òðåòüîãî
ïåðåñ³âó ïîêàçíèêè ÏÀÐ* çàëèøàëèñÿ âèùèìè ïîð³âíÿíî ç òàêèìè çà óìîâè
âèêîðèñòàííÿ ïîñ³âíîãî ìàòåð³àëó, âèðîùåíîãî íà ñåðåäîâèù³ ç ñóëüôàòîì çàë³çà (äèâ.
òàáë. 1 ³ 2). Çàçíà÷èìî, ùî íåçàëåæíî â³ä ñïîñîáó ï³äãîòîâêè ³íîêóëÿòó ïîêàçíèêè ñèíòåçó
ÏÀÐ çà óìîâ ðîñòó øòàìó ²ÌÂ Â-7241 íà ñåðåäîâèù³, ùî ì³ñòèëî FeSO

4  
7H

2
O, áóëè

íèæ÷èìè, í³æ ï³ä ÷àñ êóëüòèâóâàííÿ áàêòåð³é íà ñåðåäîâèù³ áåç ñóëüôàòó çàë³çà.

Òàáëèöÿ 1. Âïëèâ äð³æäæîâîãî àâòîë³çàòó, ì³êðîåëåìåíò³â ³ FeSO
4  

7H
2
O

íà ñèíòåç ÏÀÐ çà óìîâ ðîñòó A. calcoaceticus ²ÌÂ Â-7241 íà ãë³öåðèí³ (1 %)

Íàéâèùå çíà÷åííÿ ïîêàçíèêà óìîâíî¿ êîíöåíòðàö³¿ ÏÀÐ (3,2�3,3) çàô³êñîâàíî
ó ïðîöåñ³ âèðîùóâàííÿ A. calcoaceticus ²ÌÂ Â-7241 íà ñåðåäîâèù³ ç ãë³öåðèíîì,
äð³æäæîâèì àâòîë³çàòîì ³ ì³êðîåëåìåíòàìè (òàáë. 2). Ðàí³øå [2] íàìè áóëî ïîêàçàíî,
ùî é çà óìîâ ðîñòó øòàìó ²ÌÂ Â-7241 íà åòàíîë³ âíåñåííÿ ó ñåðåäîâèùå äð³æäæîâîãî
àâòîë³çàòó ³ ì³êðîåëåìåíò³â ñóïðîâîäæóâàëîñü ï³äâèùåííÿì ïîêàçíèê³â ñèíòåçó ÏÀÐ.

Ïðîòå ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ï³ä ÷àñ âèðîùóâàííÿ øòàìó ²ÌÂ Â-7241 íà åòàíîë³
ïîêàçíèê óìîâíî¿ êîíöåíòðàö³¿ ÏÀÐ äîñÿãàâ çíà÷åííÿ 3,9 [2] ³ áóâ âèùèì, í³æ ó
ïðîöåñ³ êóëüòèâóâàííÿ áàêòåð³é íà ãë³öåðèí³ (äèâ. òàáë. 2). Íà íàøó äóìêó, öå ìîæå
áóòè çóìîâëåíî ð³çíîþ êîíöåíòðàö³ºþ âóãëåöþ ó ñåðåäîâèù³ êóëüòèâóâàííÿ. Òàê,
çà êîíöåíòðàö³¿ 1 % ãë³öåðèíó (îá�ºìíà ÷àñòêà) âì³ñò âóãëåöþ ó ñåðåäîâèù³ ñòàíîâèòü
4,93 ã/ë, à çà êîíöåíòðàö³¿ 2 % åòàíîëó (îá�ºìíà ÷àñòêà) � 8,34 ã/ë. Îòæå, íåçâàæàþ÷è
íà íèæ÷å çíà÷åííÿ ïîêàçíèêà ÏÀÐ* íà ñåðåäîâèù³ ç ãë³öåðèíîì, åôåêòèâí³ñòü
òðàíñôîðìàö³¿ âóãëåöþ ñóáñòðàòó ó ïîâåðõíåâî-àêòèâí³ ðå÷îâèíè º âèùîþ, í³æ íà
åòàíîë³. Çàçíà÷èìî, ùî êîðåêòí³ø³ âèñíîâêè ïðî ñòóï³íü êîíâåðñ³¿ âóãëåöþ ñóáñòðàò³â
ó ÏÀÐ ìîæíà áóäå çðîáèòè ï³ñëÿ âèçíà÷åííÿ ê³ëüêîñò³ ñèíòåçîâàíèõ ïîâåðõíåâî-
àêòèâíèõ ðå÷îâèí ó ã/ë.

Îäí³ºþ ç ïðè÷èí ³íã³áóâàííÿ ñèíòåçó ÏÀÐ A. calcoaceticus ²ÌÂ Â-7241 çà
âíåñåííÿ ó ñåðåäîâèùå ñóëüôàòó çàë³çà ìîæå áóòè íàÿâí³ñòü ö³º¿ ñîë³ ó ñêëàä³
ì³êðîåëåìåíò³â, à òàêîæ ³ ó äð³æäæîâîìó àâòîë³çàò³. Ïðîòå çíèæåííÿ ïîêàçíèê³â

Íàÿâí³ñòü ó ñåðåäîâèù³ Ïîêàçíèêè ñèíòåçó ÏÀÐ óïðîäîâæ ïåðåñ³âó

äð³æäæîâîãî
àâòîë³çàòó

ì³êðîåëå-
ìåíò³â

FeSO4 ×
× 7H

2
O

Óìîâíà êîíöåíòðàö³ÿ
ÏÀÐ (ÏÀÐ*)

²íäåêñ åìóëüãóâàííÿ,
Å

24
, %

² ²²² ² ²²²

+ + � 2,4±0,12 1,8±0,09 77±4 55±2

� + � 2,1±0,10 2,0±0,10 67±3 61±3

+ � � 2,8±0,14 2,6±0,13 70±4 60±3

� � + 1,8±0,09 1,4±0,07 53±2 46±2

+ + + 1,9±0,09 1,8±0,09 51±2 45±2

� + + 1,7±0,08 1,5±0,07 55±2 49±2

+ � + 1,6±0,08 1,6±0,08 53±2 47±2

    Ï ð è ì ³ ò ê à. Kîíöåíòðàö³¿ äð³æäæîâîãî àâòîë³çàòó, ì³êðîåëåìåíò³â ³ ñóëüôàòó çàë³çà
íàâåäåíî ó òåêñò³ ñòàòò³. ² ³ ²²² � ïåðøèé ³ òðåò³é ïåðåñ³âè áàêòåð³é íà â³äïîâ³äí³ ñåðåäîâè-
ùà. Ïîñ³âíèé ìàòåð³àë âèðîùåíèé íà ñåðåäîâèù³ ç 0,5 % ãë³öåðèíó ³ FeSO

4
  7H

2
O.
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ñèíòåçó ÏÀÐ (àëå íå á³îìàñè) çà óìîâ ðîñòó øòàìó ²ÌÂ Â-7241 íà ñåðåäîâèù³ ç
FeSO

4  
7H

2
O áåç äð³æäæîâîãî àâòîë³çàòó ³ ì³êðîåëåìåíò³â ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî òå, ùî

êàò³îíè çàë³çà º ³íã³á³òîðàìè ôåðìåíò³â á³îñèíòåçó ïîâåðõíåâî-àêòèâíèõ ðå÷îâèí À.
calcoaceticus ²ÌÂ Â-7241. Âèÿñíåííþ öèõ ïèòàíü áóäóòü ïðèñâÿ÷åí³ íàø³ ïîäàëüø³
äîñë³äæåííÿ.

Òàáëèöÿ 2. Ñèíòåç ÏÀÐ çà óìîâ ðîñòó A. calcoaceticus ²ÌÂ Â-7241 íà ãë³öåðèí³
(1 %) ç âèêîðèñòàííÿì ³íîêóëÿòó, âèðîùåíîãî íà ñåðåäîâèù³ áåç ñóëüôàòó çàë³çà

Âèñíîâêè. Îòæå, â ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíî¿ ðîáîòè âñòàíîâëåíî, ùî çà âíåñåííÿ ó
ñåðåäîâèùå ç ãë³öåðèíîì (1 %) äð³æäæîâîãî àâòîë³çàòó ³ ì³êðîåëåìåíò³â óìîâíà
êîíöåíòðàö³ÿ ïîâåðõíåâî-àêòèâíèõ ðå÷îâèí A. calcoaceticus ²ÌÂ Â-7241
ï³äâèùóâàëàñÿ ó äâà ðàçè (äî 3,2�3,3). Çà íàÿâíîñò³ ó ñåðåäîâèù³ äëÿ îäåðæàííÿ
³íîêóëÿòó ³ êóëüòèâóâàííÿ áàêòåð³é ñóëüôàòó çàë³çà ñïîñòåð³ãàëè çíèæåííÿ ïîêàçíèê³â
ñèíòåçó ÏÀÐ.
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Íàÿâí³ñòü ó ñåðåäîâèù³ êóëüòèâóâàííÿ
Óìîâíà êîíöåíòðàö³ÿ ÏÀÐ

óïðîäîâæ ïåðåñ³âó

äð³æäæîâîãî
àâòîë³çàòó

ì³êðîåëåìåíò³â FeSO4  7H2O ² ²²²

+ + � 3,2±0,16 3,3±0,16

� + � 2,6±0,13 2,7±0,13

+ � � 2,6±0,13 2,5±0,12

� � + 2,0±0,10 1,7±0,08

+ + + 2,6±0,13 2,3±0,11

� + + 2,1±0,10 1,9±0,09

+ � + 2,2±0,11 1,8±0,09

    Ï ð è ì ³ ò ê à. Kîíöåíòðàö³¿ äð³æäæîâîãî àâòîë³çàòó, ì³êðîåëåìåíò³â ³ ñóëüôàòó çàë³çà
íàâåäåíî ó òåêñò³ ñòàòò³. ² ³ ²²² � ïåðøèé ³ òðåò³é ïåðåñ³âè áàêòåð³é íà â³äïîâ³äí³ ñåðåäî-
âèùà. Ïîñ³âíèé ìàòåð³àë âèðîùåíèé íà ñåðåäîâèù³ ç 0,5 % ãë³öåðèíó áåç FeSO4  7H2O.
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Ì.À. Øóëÿêîâà, Ô.Â. Ìó÷íèê

Ãëèöåðèí êàê ñóáñòðàò äëÿ ñèíòåçà ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ
Acinetobacter calcoaceticus ²ÌÂ Â-7241

Óñòàíîâëåíà âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ãëèöåðèíà - ïîáî÷íîãî ïðîäóêòà
ïðîèçâîäñòâà áèîäèçåëÿ â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà óãëåðîäà è ýíåðãèè äëÿ ñèíòåçà
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ (ÏÀÂ) Acinetobacter calcoaceticus ÈÌÂ Â-7241.
Ìàêñèìàëüíûå ïîêàçàòåëè ñèíòåçà ÏÀÂ (óñëîâíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ÏÀÂ äî 3,3) íà
ñðåäå ñ 1,0 % ãëèöåðèíà íàáëþäàëèñü ïðè íàëè÷èè â ñðåäå äðîææåâîãî àâòîëèçàòà
è ìèêðîýëåìåíòîâ. Óñòàíîâëåíî èíãèáèðóþùåå âëèÿíèå êàòèîíîâ æåëåçà íà ñèíòåç
ÏÀÂ øòàììîì ÈÌÂ Â-7241.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ÿâëÿþòñÿ èñõîäíûìè äëÿ ðàçðàáîòêè òåõíîëîãèè ñèí-
òåçà ÏÀÂ A. calcoaceticus ÈÌÂ Â-7241, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â
ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè è ïðèðîäîîõðàííûõ òåõíîëîãèÿõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà, êóëüòèâèðîâàíèå, áèî-
ñèíòåç, ïðîìûøëåííûå îòõîäû, ãëèöåðèí, Acinetobacter calcoaceticus ÈÌÂ Â-7241

T. Pyrog, S. Antoniuk,
M. Shuliakova, F. Muchnyk

Glycerol as substrate for synthesis of surface-active substances
of Acinetobacter calcoaceticus ²ÌV Â-7241

The possibility of using of glycerol, that is a co-product generated during biodiesel
production as substrate for surface active substances (SAS) synthesis by strain
Acinetobacter calcoaceticus ²ÌV Â-7241 has been determined. Maximal characteristics
of SAS synthesis (conditional concentration of SAS up to 3,3) on glycerol (1,0 %) were
observed in the presence of yeast autolisate and microelements in the medium. It has
been determined that iron cations inhibit the SAS synthesis by the strain ²ÌV Â-7241.

The data obtained are basic for the development of the technology of SAS
synthesis by strain A. calcoaceticus ²ÌV Â-7241 that can be used in different industries
and nature-conservative technologies.

Key words: surface active substances, cultivation, biosynthesis, industrial waste,
glycerol, Acinetobacter calcoaceticus ²ÌV Â-7241
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