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Âèòðàòà òåïëîâî¿ åíåðã³¿ â êîâáàñíîìó âèðîáíèöòâ³ çíà÷íîþ ì³ðîþ çàëåæèòü
â³ä ñïîñîáó òåðì³÷íî¿ îáðîáêè êîâáàñíèõ âèðîá³â ³, â ïåðøó ÷åðãó, â³ä òðèâàëîñò³
öüîãî ïðîöåñó. Â³äîìî, ùî ñïåöèô³êà ïðîöåñó òåðì³÷íî¿ îáðîáêè êîâáàñíèõ âèðîá³â
ïîëÿãàº â òîìó, ùî îäíî÷àñíî ç âïëèâîì òåïëîòè â ïðîäóêòàõ (âàðåíèõ ÷è âàðåíî-
êîï÷åíèõ êîâáàñíèõ âèðîáàõ) â³äáóâàþòüñÿ äîñòàòíüî ñêëàäí³ á³îõ³ì³÷í³ çì³íè �
³íàêòèâàö³ÿ ôåðìåíò³â, äåíàòóðàö³ÿ ³ êîàãóëÿö³ÿ á³ëê³â, ôîðìóâàííÿ áàðâíîñò³ ³
çàïàõó, âèäàëåííÿ çíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ âîëîãè ³ ò.ä.

Òðàäèö³éíà òåõíîëîã³ÿ âèðîáíèöòâà âàðåíèõ ³ âàðåíî-êîï÷åíèõ ì�ÿñîïðîäóêò³â
ïåðåäáà÷àº ïðîâåäåííÿ ïðîöåñó òåðì³÷íî¿ îáðîáêè öèõ âèðîá³â â òðè ñòàä³¿, ÿê³
â³äð³çíÿþòüñÿ ïàðàìåòðàìè ñåðåäîâèùà, â ÿêîìó ðåàë³çóþòüñÿ ö³ òðè ñòàä³¿ â
òåðìîêàìåðàõ êîâáàñíîãî âèðîáíèöòâà.

Ïåðøà ñòàä³ÿ (ï³äñóøóâàííÿ) ïîëÿãàº ó ïîâåðõíåâîìó ïðîãð³âàíí³ ïðîäóêòó â
ñåðåäîâèù³ ç íèçüêîþ â³äíîñíîþ âîëîã³ñòþ (äî 10 � 15 %). Ñòàä³ÿ ï³äñóøóâàííÿ
ââàæàºòüñÿ çàâåðøåíîþ, êîëè òåìïåðàòóðà ïîâåðõí³ ïðîäóêòó äîñÿãàº çíà÷åíü 45 �
50 °Ñ. Òðèâàë³ñòü ï³äñóøóâàííÿ êîíêðåòíîãî âèäó âàðåíèõ êîâáàñíèõ âèðîá³â
çíàõîäèòüñÿ â ìåæàõ 3 � 30 õâèëèí ³ çàëåæèòü, ãîëîâíèì ÷èíîì, â³ä ä³àìåòðó ³
äîâæèíè êîâáàñíîãî áàòîíà.

Äðóãà ñòàä³ÿ (ï³äñìàæóâàííÿ) ïîëÿãàº â îáðîáö³ êîâáàñíèõ âèðîá³â ñóì³øøþ
ïîâ³òðÿ, ïàðè ³ äèìó, ³ çàâåðøóºòüñÿ, êîëè òåìïåðàòóðà â öåíòð³ êîâáàñíîãî áàòîíà
äîñÿãíå 40 � 50 °Ñ.

Òðåòÿ ñòàä³ÿ (âàðêà) ïîëÿãàº â îáðîáö³ ïðîäóêòó ïàðîïîâ³òðÿíîþ ñóì³øøþ ç
òåìïåðàòóðîþ áëèçüêî 85 °Ñ. Òðèâàë³ñòü ö³º¿ ñòàä³¿ âèçíà÷àºòüñÿ äîñÿãíåííÿì â öåíòð³
êîâáàñíîãî áàòîíà òåìïåðàòóðè 68 � 72 °Ñ (òåìïåðàòóðè ïàñòåðèçàö³¿).

Çàãàëüíà òðèâàë³ñòü òåðì³÷íî¿ îáðîáêè êîâáàñíèõ âèðîá³â çà äàíèìè, íàâåäå-
íèìè â [1], çíàõîäèòüñÿ â ìåæàõ 1,5 � 2 ãîäèíè â çàëåæíîñò³ â³ä ìàñè ïðîäóêö³¿, òîáòî
öåé ïðîöåñ º äîñèòü òðèâàëèì.

Ñêîðîòèòè ÷àñ òåðì³÷íî¿ îáðîáêè âàðåíèõ ÷è âàðåíî-êîï÷åíèõ êîâáàñíèõ âèðîá³â
ìîæíà, ÿêùî âäàòèñÿ äî çì³íè ðåæèìó ðîáîòè òåðìîêàìåð, òîáòî ïåðåéòè â³ä
êëàñè÷íîãî 3-õ ñòàä³éíîãî ïðîöåñó äî ðîáîòè ó çì³ííîìó (2-õ ñòàä³éíîìó) ðåæèì³.
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Çä³éñíåííÿ ïðîöåñó òåðì³÷íî¿ îáðîáêè êîâáàñíèõ âèðîá³â ó çì³ííîìó ðåæèì³
âèìàãàº çì³íè òåìïåðàòóðè íàãð³âíîãî ñåðåäîâèùà ç ìåòîþ äîñÿãíåííÿ ìàêñèìàëüíî
ìîæëèâî¿ òåìïåðàòóðè éîãî òà ãðàíè÷íî äîïóñòèìî¿ òåìïåðàòóðè ïðîäóêòó.

Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíî ãðàô³ê çì³íè òåìïåðàòóð íàãð³âíîãî ñåðåäîâèùà ³
ïðîäóêòó ïðè 2-õ ñòàä³éí³é îáðîáö³ êîâáàñíèõ âèðîá³â.

Ïåðøà ñòàä³ÿ òåðìîîáðîáêè çä³éñíþºòüñÿ ïðè òåìïåðàòóð³ íàãð³âíîãî
ñåðåäîâèùà â òåðìîêàìåð³ t

max
. Òðèâàë³ñòü ö³º¿ ïåðøî¿ ñòàä³¿ òåðìîîáðîáêè

âèçíà÷àºòüñÿ ïåð³îäîì ô
1
, ïðîòÿãîì ÿêîãî òåìïåðàòóðà ïîâåðõí³ êîâáàñíîãî áàòîíà

äîñÿãíå ãðàíè÷íîãî çíà÷åííÿ t*, ÿêå çàëåæèòü â³ä âèäó êîâáàñíî¿ îáîëîíêè. Âèêîíàí³
äîñë³äæåííÿ [ 2 ] äîçâîëèëè âñòàíîâèòè òàê³ çíà÷åííÿ òåìïåðàòóð: tmax=150 °Ñ, t*=82
°Ñ (äëÿ áåëêîçèíîâî¿ îáîëîíêè) ³ t*=90 °Ñ (äëÿ öåëîôàíîâî¿ äâîøàðîâî¿ îáîëîíêè). Íà
ö³é ïåðø³é ñòàä³¿ â³äáóâàºòüñÿ òåïëîòåõíîëîã³÷íà îïåðàö³ÿ ï³äñóøóâàííÿ ³ ïî÷èíàºòüñÿ
îïåðàö³ÿ ï³äñìàæóâàííÿ.

Íà äðóã³é ñòàä³¿ çàâåðøóºòüñÿ òåïëîòåõíîëîã³÷íà îïåðàö³ÿ ï³äñìàæóâàííÿ,
ðîçïî÷àòà â ïåðø³é ñòàä³¿, ³ ïîâí³ñòþ ðåàë³çóºòüñÿ ïðîöåñ âàðêè. Ïðè ïðîâåäåíí³
äðóãî¿ ñòàä³¿ òåìïåðàòóðà íàãð³âíîãî ñåðåäîâèùà ïîâèííà çì³íþâàòèñÿ òàê, ùîá
òåìïåðàòóðà ïîâåðõí³ ïðîäóêòó (êîâáàñíîãî áàòîíà) çàëèøàëàñÿ íåçì³ííîþ. Çàâåð-
øåííÿ äðóãî¿ ñòàä³¿ âèçíà÷àºòüñÿ ïåð³îäîì ô

2
, íà ïðîòÿç³ ÿêîãî òåìïåðàòóðà â öåíòð³

âèðîáó (êîâáàñíîãî áàòîíà) äîñÿãàº íåîáõ³äíîãî çíà÷åííÿ t
ö
2
= 68 � 72 °Ñ.

Ñêîðî÷åííÿ çàãàëüíî¿ òðèâàëîñò³ ïðîöåñó ó âèïàäêó 2-õ ñòàä³éíî¿ òåðìîîáðîáêè
ñêëàäàº áëèçüêî 35 � 40 %, òîáòî 2-õ ñòàä³éíà òåðìîîáðîáêà êîâáàñíèõ âèðîá³â
äîçâîëÿº ñóòòºâî çìåíøèòè òðèâàë³ñòü ïðîöåñó.

Î÷åâèäíîþ º çàëåæí³ñòü òðèâàëîñò³ ïðîöåñó òåðì³÷íî¿ îáðîáêè ì�ÿñíèõ âèðîá³â
â³ä òåõíîëîã³÷íèõ ÷èííèê³â, â ïåðøó ÷åðãó, â³ä ä³àìåòðà ³ äîâæèíè êîâáàñíîãî áàòîíà.

Íàìè çä³éñíåíî àíàë³òè÷íå äîñë³äæåííÿ âïëèâó ä³àìåòðà êîâáàñíîãî áàòîíà
íà òðèâàë³ñòü ïðîöåñó òåðìîîáðîáêè ³, â³äïîâ³äíî, íà âèòðàòè òåïëîòè (ïàðè) äëÿ
ðåàë³çàö³¿ öüîãî ïðîöåñó. Íèæ÷å íàâåäåíà ìåòîäèêà âèçíà÷åííÿ òðèâàëîñò³ ïðîöåñó
òåðì³÷íî¿ îáðîáêè ³ âèòðàòè òåïëîòè (ïàðè) äëÿ òåðìîêàìåð, ùî ïðàöþþòü â
òðüîõñòàä³éíîìó ðåæèì³.

Ðèñ. 1. Çì³íà òåìïåðàòóðè íàãð³âíîãî ñåðåäîâèùà ³ ïðîäóêòó â ïðîöåñ³
2-õ ñòàä³éíî¿ òåðìîîáðîáêè:

tï � òåìïåðàòóðà çîâí³øíüî¿ ïîâåðõí³ ïðîäóêòó; tö � òåìïåðàòóðà â
öåíòð³ êîâáàñíîãî áàòîíà; tmax , tñåð � â³äïîâ³äíî ìàêñèìàëüíà ³ ñåðåäíÿ
òåìïåðàòóðè íàãð³âíîãî ñåðåäîâèùà; ô

1 
, ô

2 
�

 
â³äïîâ³äíî, òðèâàë³ñòü 1-¿

òà 2-¿ ñòàä³é òåðìîîáðîáêè.

ô1                            ô 2                                     ô,õâ.
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1. Òðèâàë³ñòü òåïëîâîãî îáðîáëåííÿ êîâáàñíèõ âèðîá³â âèçíà÷àëè çà ôîðìóëîþ:

(1)

äå ìê � êîðåí³ ð³âíÿííÿ  òàáóëüîâàí³ â [ 1]; 

  � â³äíîñíà íàäëèøêîâà òåìïåðàòóðà ïðîäóêòó, ÿêà ðîçðàõî-

âóºòüñÿ çà ôîðìóëîþ:  F
0
 � êðèòåð³é Ôóð�º (â³äíîñíèé ÷àñ); F

0
=(a ô)/R2;

Bi � êðèòåð³é Á³î;  r � ïîòî÷íèé ðàä³óñ, ì; R � ðàä³óñ öèë³íäðà (êîâáàñíîãî

áàòîíà), ì; I
0
, I

1
 � ôóíêö³¿ Áåññåëÿ; t � ïîòî÷íèé ÷àñ, ãîä.

Êîåô³ö³ºíò òåïëîâ³ääà÷³ â³ä ïîâ³òðÿíîãî ñåðåäîâèùà äî ïðîäóêòó (ï³äñóøó-
âàííÿ, ï³äñìàæóâàííÿ) âèçíà÷àâñÿ çà ð³âíÿííÿì:

äå:  � êîåô³ö³ºíò òåïëîâ³ääà÷³ â³ä ïîâ³òðÿíîãî ñåðåäîâèùà äî êîâáàñíèõ áàòîí³â,
îá÷èñëåíèé áåç âðàõóâàííÿ â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³, Âò/(ì2 Ê); d � âîëîã³ñòü ïîâ³òðÿ, êã/êã.

Êîåô³ö³ºíò òåïëîâ³ääà÷³ â³ä ïàðîïîâ³òðÿíîãî ñåðåäîâèùà äî ïðîäóêòó (âàðêà)
âèçíà÷àâñÿ çà ð³âíÿííÿì:

äå B � ïîñò³éíà, ùî çàëåæèòü â³ä òåìïåðàòóðè ãð³éíîãî ïàðîïîâ³òðÿíîãî ñåðåäîâèùà �
ïðè t

ñåð
=80 °Ñ B=3,87; ïðè t

ñåð
=100 °Ñ Â=3,85; k � êîåô³ö³ºíò, ÿêèé çàëåæèòü â³ä â³äíîøåííÿ

äîâæèíè áàòîíà äî éîãî ä³àìåòðà: ïðè l/D <50 k=1, l/D >50 k>1; l � äîâæèíà áàòîíà, ì;
D � ä³àìåòð áàòîíà, ì; w � øâèäê³ñòü ïåðåì³ùåííÿ (ðóõó ñåðåäîâèùà), ì/ñ.

×àñ äëÿ ïðîöåñó ï³äñóøóâàííÿ, íà ïðîòÿç³ ÿêîãî òåìïåðàòóðà ïîâåðõí³ êîâ-
áàñíîãî áàòîíà äîñÿãíå 50 °Ñ, âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

äå Ò=(t
ï
 � t

0
)/(t

ñåð
 � t

0
) � áåçðîçì³ðíà òåìïåðàòóðà ïîâåðõí³ ïðîäóêòó;  � ÷àñ

ïðîõîäæåííÿ �òåìïåðàòóðíîãî ôðîíòó�, âèçíà÷àºòüñÿ çà íîìîãðàìîþ [1].
Íàáëèæåíî ïðèéìàþ÷è, ùî ïðè ìàëèõ F

0
 õàðàêòåð ðîçïîâñþäæåííÿ �òåìïåðà-

òóðíîãî ôðîíòó� â êîâáàñíîìó áàòîí³ ìîæå áóòè ïðèéíÿòèì àíàëîã³÷íèì õàðàêòåðó
ðîçïîâñþäæåííÿ �òåìïåðàòóðíîãî ôðîíòó� â ïëàñòèí³, îòðèìóºìî:

çâ³äêè

 .

Òîä³ òðèâàë³ñòü ïðîöåñó ï³äñóøóâàííÿ â ãîäèíàõ ìîæíà âèçíà÷èòè ÿê:

äå à � òåìïåðàòóðîïðîâ³äí³ñòü ïðîäóêòó, ì2/ãîä.
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Äëÿ ïðîöåñó ï³äñìàæóâàííÿ ÷èñëî F
0
, ùî â³äïîâ³äàº òðèâàëîñò³ öüîãî ïðîöåñó,

âèçíà÷àºòüñÿ ³ç âèðàçó:

äå t
ö. ï³äñì.

 � ðîçì³ðíå çíà÷åííÿ òåìïåðàòóðè ïîâåðõí³ êîâáàñíîãî áàòîíà â ê³íö³ ïðîöåñó
ï³äñìàæóâàííÿ, ÿêå ìîæå áóòè âèçíà÷åíå ÿê:

t
ö. ï³äñì.

= T (t
ñåð

 � t
0
) + t

0
,

äå Ò � òåìïåðàòóðà (áåçðîçì³ðíà) íà ïîâåðõí³ êîâáàñíîãî áàòîíà â ê³íö³ ïðîöåñó
ï³äñìàæóâàííÿ:

Äëÿ ïðîöåñó âàðêè òðèâàë³ñòü öüîãî ïðîöåñó ðîçðàõîâóºòüñÿ çà âèðàçîì:

äå  � ïî÷àòêîâà òåìïåðàòóðà êîâáàñíîãî áàòîíà, ÿêà ìîæå áóòè ïðèéíÿòîþ ð³âíîþ
ñåðåäí³é òåìïåðàòóð³, òîáòî:

Íà âñ³õ 3-õ ñòàä³ÿõ òåðìîîáðîáêè êîâáàñíèõ âèðîá³â ó òåðìîêàìåð³ íåîáõ³äíî
âèçíà÷èòè ñåðåäíº çà â³äïîâ³äíèé ïðîöåñ çíà÷åííÿ ðàä³óñà êîâáàñíîãî áàòîíó, âðàõî-
âóþ÷è åìï³ðè÷íó ïîïðàâêó: R

³
=K

i
R

0
, äå R

³ 
� ðàä³óñ êîâáàñíîãî áàòîíà íà ³ � é ñòàä³¿

òåðì³÷íî¿ îáðîáêè, ì; (1 � ï³äñóøóâàííÿ, 2 � ï³äñìàæóâàííÿ, 3 � âàðêà); K
i 
�

åìï³ðè÷íèé êîåô³ö³ºíò, ùî õàðàêòåðèçóº çá³ëüøåííÿ ðàä³óñà êîâáàñíîãî áàòîíà ïðè
òåðì³÷í³é îáðîáö³ (k

1
=1; k

2
=1,023; k

3
=1,045); R

0
 � ðàä³óñ êîâáàñíîãî áàòîíà ïåðåä

ïî÷àòêîì òåðì³÷íî¿ îáðîáêè, ì.
Çàãàëüíà òðèâàë³ñòü ïðîöåñó òåðì³÷íî¿ îáðîáêè ÿâëÿº ñîáîþ ñóìó:

ô
çàã

= ô
ï³äñóø.

+ ô
ï³äñìàæ.

+ ô
âàðêè

2. Òåïëîâå íàâàíòàæåííÿ íà íàãð³âàííÿ ïðîäóêòó âèçíà÷àºòüñÿ ÷åðåç ñåðåäíþ
òåìïåðàòóðó éîãî, ÿêà âèçíà÷àºòüñÿ ³ç âèðàçó:

, òàáóëüîâàí³ â [ 1 ].

Âèòðàòà òåïëîòè íà íàãð³âàííÿ ïðîäóêòó çà ïðîöåñ, êÄæ:

äå 

Òåïëîâå íàâàíòàæåííÿ, â êÂò, íà ïðîöåñ íàãð³âàííÿ:

q
i
=Q

i
/ô

i

Òåïëîâå íàâàíòàæåííÿ íà âèïàðîâóâàííÿ âîëîãè, êÄæ:

Q
âèï

=(w r )/ô
çàã

,

äå w  � ê³ëüê³ñòü âèïàðåíî¿ âîëîãè âïðîäîâæ ïðîöåñ³â ï³äñóøóâàííÿ, ï³äñìàæóâàííÿ
³ âàðêè, ÿêà âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ, â êã ïàðè/ êã âîëîãè:
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W=À Ô ô
çàã

d-1; W =W G, êã,

äå À � ñòàëà âèïàðîâóâàííÿ, ïðèéìàºòüñÿ À=2,16 10-3 [1]; Ô � ãåîìåòðè÷íèé êîåô³-
ö³ºíò; ô

çàã 
�

 
òðèâàë³ñòü ïðîöåñó; d � ä³àìåòð îáîëîíêè, ì; G � ìàñà êîâáàñíèõ

âèðîá³â ó êàìåð³, êã.
Òåïëîâå íàâàíòàæåííÿ, â êÄæ, íà ïðîöåñ âèïàðîâóâàííÿ âîëîãè:

q
âèï

=Q
âèï

/3600.

3. Âòðàòè òåïëîòè ÷åðåç çîâí³øí³ îãîðîäæåííÿ, â êÂò, âèçíà÷àþòüñÿ çà
ð³âíÿííÿì:

äå  � ïëîùà åëåìåíò³â îãîðîäæåííÿ òåðìîêàìåðè (á³÷íà, ñòåëüîâà, òîðöåâà ïàíåë³,
äâåð³, ï³äëîãà), ì2; K

i
 � êîåô³ö³ºíò òåïëîïåðåäà÷³ åëåìåíò³â îãîðîäæåííÿ, Âò/(ì2 Ê);

Ät � ð³çíèöÿ òåìïåðàòóð âñåðåäèí³ êàìåðè ³ ççîâí³, °Ñ.
4. Âèòðàòà òåïëîòè íà íàãð³âàííÿ âíóòð³øí³õ ìåòàëåâèõ êîíñòðóêö³é, â êÄæ:

Òåïëîâå íàâàíòàæåíí , â êÂò:

5. Ñóìàðíå (çàãàëüíå) òåïëîâå íàâàíòàæåííÿ â ïåð³îä ï³äñóøóâàííÿ, ï³äñìàæó-
âàííÿ ³ âàðêè, â êÂò:

q =q
ï³äñóø 

+ q
âèï

 + q
âòðàò

 + q
ê
;

q =q
ï³äñìàæ

 + q
âèï

 + q
âòðàò

 + q
ê
;

q =q
âàð

 + q
âèï

.

Âèòðàòà òåïëîòè, êÄæ/ãîä:

Q = q 3600; Q = q 3600; Q = q 3600.

Âèòðàòà ïàðè, â êã/ãîä:

äå h  i h  � â³äïîâ³äíî, åíòàëüï³ÿ ïàðè ³ êîíäåíñàòó.
Íà ï³äñòàâ³ âèùåíàâåäåíî¿ ìåòîäèêè âèçíà÷åííÿ òðèâàëîñò³ ïðîöåñó òåðìî-

îáðîáêè êîâáàñíèõ âèðîá³â ³ âèòðàòè òåïëîâî¿ åíåðã³¿ äëÿ òåðìîêàìåð, ùî ïðàöþþòü
ó 3-õ ñòàä³éíîìó ðåæèì³, ðîçðîáëåíèé àëãîðèòì ðîçðàõóíêó óñòàíîâêè äëÿ òåïëîâîãî
îáðîáëåííÿ êîâáàñíèõ âèðîá³â ç âðàõóâàííÿì âïëèâó òåõíîëîã³÷íèõ ÷èííèê³â (ä³àìåòðó
³ äîâæèíè âèðîáó) íà çàãàëüíó òðèâàë³ñòü ïðîöåñó ³ âèòðàòó òåïëîòè íà öåé ïðîöåñ.
Íèæ÷å íàâåäåíèé ïðèêëàä ïðàêòè÷íîãî çàñòîñóâàííÿ ðîçðîáëåíîãî àëãîðèòìó äëÿ
ðîçðàõóíêó âèòðàòè òåïëîòè ³ ïàðè íà òåðìîêàìåðó òèïó ÊÊÂÅ-02.
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Âèñíîâêè. Ðåçóëüòàòîì àíàë³òè÷íîãî äîñë³äæåííÿ âïëèâó äåÿêèõ òåõíîëîã³÷íèõ
ôàêòîð³â íà òðèâàë³ñòü ïðîöåñó òåðìîîáðîáêè âàðåíèõ ³ âàðåíî-êîï÷åíèõ ì�ÿñíèõ
âèðîá³â º çàïðîïîíîâàíèé àëãîðèòì ðîçðàõóíêó âèòðàò òåïëîòè (ïàðè) íà òåðìîêà-
ìåðè, ùî ïðàöþþòü ó 3-õ ñòàä³éíîìó ðåæèì³.
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Èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ íåêîòîðûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ íà äëèòåëüíîñòü
ïðîöåññà òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè êîëáàñíûõ èçäåëèé

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû àíàëèòè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ äèàìåòðà è
äëèíû êîëáàñíîãî èçäåëèÿ (áàòîíà) íà ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðîöåññà òåðìîîáðà-
áîòêè è, ñîîòâåòñòâåííî, íà ðàñõîä òåïëîòû (ïàðà) äëÿ òåðìîêàìåð êîëáàñíîãî
ïðîèçâîäñòâà.

Ðàçðàáîòàí àëãîðèòì òåïëîâîãî ðàñ÷åòà óñòàíîâêè äëÿ òåðìè÷åñêîé
îáðàáîòêè âàðåíûõ è âàðåíî-êîï÷åíûõ êîëáàñíûõ èçäåëèé, êîòîðûé ïîçâîëÿåò
îïðåäåëèòü ðàñõîä òåïëîâîé ýíåðãèè íà ïðîöåññû ñóøêè, ïîäæàðèâàíèÿ è âàðêè
êîëáàñíûõ èçäåëèé â çàâèñèìîñòè îò èçìåíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ,
âëèÿþùèõ íà âûøåóêàçàííûå ïðîöåññû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âàðåíûå êîëáàñíûå èçäåëèÿ, òåðìè÷åñêàÿ îáðàáîòêà,
òåðìîêàìåðû êîëáàñíîãî ïðîèçâîäñòâà.

V. Pavelko, O.Sokolenko,
A. Zaslavskii

Research of the influence of some technological factors on the duration
of process of heat treatment of sausages

The article presents the results of analytical research of the influence of diameter
and length of sausage product (baton) on duration of thermal process and, accordingly,
to the heat spending for thermal camera of sausage industry.

The algorithm of thermal calculation of installation system for thermal processing
for boiled and boiled-smoked sausages is developed, which can determine the number
of using thermal energy for drying, frying and boiling process according to the change
of technological factors, which affect those processes.

Key words: boiled sausages, heat treatment, thermal camera sausage production.
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