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Ó ñòàòò³ îïèñàíî ñó÷àñíèé ñòàí âèêîðèñòàííÿ íàòóðàëüíèõ öóêðîçàì³ííèê³â,
çîêðåìà ãëþêîçíî-ôðóêòîçíèõ ñèðîï³â (ÃÔÑ) ó õàð÷îâ³é ïðîìèñëîâîñò³.

Òåîðåòè÷íî îá´ðóíòîâàíî òà åêñïåðèìåíòàëüíî äîâåäåíî ìîæëèâ³ñòü âèêî-
ðèñòàííÿ ãëþêîçíî-ôðóêòîçíèõ ñèðîï³â ó òåõíîëîã³¿ çãóùåíîãî âàðåíîãî ìîëîêà. Ïðîâå-
äåíî äîñë³äæåííÿ ÿê³ñíèõ õàðàêòåðèñòèê òà âèçíà÷åíî êîíñèñòåíö³þ çãóùåíîãî
âàðåíîãî ìîëîêà ç âèêîðèñòàííÿì ãëþêîçíî-ôðóêòîçíèõ ñèðîï³â.

Îïèñàíî ñó÷àñíó ìåòîäèêó âèçíà÷åííÿ ïîêàçíèêà êîíñèñòåíö³¿ äîñë³äíèõ ïðîá
çà äîïîìîãîþ ìåòîäó ãðàâ³òàö³éíî¿ ïåíåòðàö³¿. Íàâåäåíî äàí³ åêñïåðèìåíòàëüíèõ
äîñë³äæåíü çì³íè ïîêàçíèêà ïåíåòðàö¿ ãîòîâîãî ïðîäóêòó â ïðîöåñ³ çáåð³ãàííÿ.

Íà îñíîâ³ ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü âñòàíîâëåíî, ùî âíåñåííÿ ãëþêîçíî-ôðóêòîçíèõ
ñèðîï³â ñïðèÿº óòâîðåííþ ì�ÿêî¿ êîíñèñòåíö³¿ çãóùåíîãî âàðåíîãî ìîëîêà. Ïîêàçàíî
çâ�ÿçîê îö³íêè êîíñèñòåíö³¿ çãóùåíîãî âàðåíîãî ìîëîêà ç ïîêàçíèêîì ïåíåòðàö¿.

Ðîçðîáëåí³ ðåöåïòóðè çãóùåíîãî âàðåíîãî ìîëîêà ç ãëþêîçíî-ôðóêòîçíèìè ñèðîïàìè
ìîæóòü áóòè ðåêîìåíäîâàí³ äëÿ âèðîáíèöòâà íà ï³äïðèºìñòâàõ ìîëî÷íîêîíñåðâíî¿ ãàëóç³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: çãóùåíå âàðåíå ìîëîêî, ãëþêîçíî-ôðóêòîçí³ ñèðîïè, êîíñèñ-
òåíö³ÿ, ãðàâ³òàö³éíà ïåíåòðàö³ÿ.
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Õàð÷îâ³ ïðîäóêòè ñêëàäí³ çà õ³ì³÷íèì ñêëàäîì, ìàþòü ïåâí³ âëàñòèâîñò³, ÿê³ â
çàãàëüíîìó õàðàêòåðèçóþòü ÿê³ñòü ïðîäóêö³¿. Ñòàíäàðòíèì âèçíà÷åííÿì îö³íêè ÿêîñò³
ïðîäóêò³â º îðãàíîëåïòè÷íà îö³íêà, äî ÿêî¿ â³äíîñÿòü çîâí³øí³é âèãëÿä, ñìàê, çàïàõ, êîë³ð
òà êîíñèñòåíö³þ. ²ñíóþ÷èé ìåòîä âèçíà÷åííÿ êîíñèñòåíö³¿ º ñóá�ºêòèâíèì. Òîìó ó ïðîöåñ³
âèçíà÷åííÿ ÿêîñò³ ïðîäóêòó, ðàçîì ç îðãàíîëåïòè÷íèì ìåòîäîì îö³íêè êîíñèñòåíö³¿
íåîáõ³äíî çàñòîñîâóâàòè ³íñòðóìåíòàëüí³ ìåòîäè êîíòðîëþ, ÿê³ çàñíîâàí³ íà âèçíà÷åíí³
îäí³º¿ àáî ê³ëüêîõ îá�ºêòèâíèõ ñòðóêòóðíî-ìåõàí³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê ïðîäóêòó.

Ñòðóêòóðíî-ìåõàí³÷í³ âëàñòèâîñò³ (ÑÌÂ) ïðîÿâëÿþòüñÿ ï³ä ÷àñ ä³¿ ìåõàí³÷íî¿
åíåðã³¿ (ñèëè) íà ïðîäóêò ³ õàðàêòåðèçóº éîãî îï³ð ïðèêëàäåíèì ñèëàì. Äàíà ãðóïà
ô³çè÷íèõ âëàñòèâîñòåé íàéá³ëüø ïîâíî îïèñóº óÿâëåííÿ ïðî äåÿê³ àñïåêòè ÿêîñò³
ïðîäóêö³¿. Êîíñèñòåíö³ÿ º ñêëàäîâîþ ñòðóêòóðíî-ìåõàí³÷íèõ âëàñòèâîñòåé ³ õàðàêòåðèçóº
àãðåãàòíèé ñòàí ïðîäóêò³â òà ÿâëÿºòüñÿ çîâí³øí³ì âèðàæåííÿì âíóòð³øíüî¿ áóäîâè
äèñïåðñíî¿ ñèñòåìè òà âèäó âçàºìîä³¿ ñòðóêòóðíèõ åëåìåíò³â âñåðåäèí³ ïðîäóêòó.

Á³ëüø³ñòü õàð÷îâèõ ïðîäóêò³â � ñêëàäí³ ãåòåðîãåíí³ ñèñòåìè. ̄ õ ñòðóêòóðíî-
ìåõàí³÷í³ âëàñòèâîñò³ ³íäèâ³äóàëüí³ ³ çàëåæàòü â³ä áàãàòüîõ ôàêòîð³â: òåìïåðàòóðè,
âîëîãîñò³, ìàñîâî¿ ÷àñòêè æèðó, êîíöåíòðàö³¿ ñóõèõ ðå÷îâèí.

Çãóùåíå âàðåíå ìîëîêî õàðàêòåðèçóºòüñÿ âèñîêèì âì³ñòîì öóêðó, ÿêèé íàäàº
ñïåöèô³÷íîãî ñìàêó òà çàáåçïå÷óº êîíñåðâóâàëüíèé åôåêò ãîòîâîãî ïðîäóêòó. Â³äîìî,
ùî íåíîðìîâàíå âæèâàííÿ ïðîäóêò³â ç âèñîêèì âì³ñòîì âóãëåâîä³â ïðèçâîäèòü äî
ðÿäó íåáåçïå÷íèõ çàõâîðþâàíü. Òîìó, îñòàíí³ì ÷àñîì ñôîðìóâàëàñü òåíäåíö³ÿ äî
âèðîáíèöòâà õàð÷îâèõ ïðîäóêò³â ³ç çàñòîñóâàííÿì öóêðîçàì³ííèê³â àáî ïðîäóêò³â ç³
çíèæåíèì âì³ñòîì öóêðó [1; 5].

Àíàë³òè÷í³ äîñë³äæåííÿ çàñâ³ä÷èëè, ùî ñåðåä âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ öóêðîçàì³ííè-
ê³â, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ó õàð÷îâ³é ïðîìèñëîâîñò³ çà êîðäîíîì, ãëþêîçíî-ôðóêòîçí³
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ñèðîïè âèÿâèëèñü îäí³ ³ç íàéá³ëüø ïåðñïåêòèâíèõ äëÿ ìàñîâîãî âæèòêó. Âîíè çà
ñìàêîâèìè âëàñòèâîñòÿìè êîíêóðóþòü ³ç áóðÿêîâèì òà òðîñíèêîâèì öóêðîì ³ º á³ëüø
áåçïå÷íèì õàð÷îâèì ïðîäóêòîì çà ñâî¿ì ñêëàäîì.

Ãëþêîçíî-ôðóêòîçí³ ñèðîïè çà ñâî¿ì ñêëàäîì â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä öóêðîâîãî
ñèðîïó, òîìó äîñë³äæåííÿ ¿õ âïëèâó íà ñòðóêòóðíî-ìåõàí³÷í³ âëàñòèâîñò³ çãóùåíîãî
âàðåíîãî ìîëîêà àêòóàëüí³, òàê ÿê êîíñèñòåíö³ÿ çãóùåíîãî ìîëîêà âïëèâàº íà åôåê-
òèâí³ñòü òåõíîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â ³ ÿê³ñòü ïðîäóêòó.

Ìåòà ðîáîòè ïîëÿãàº ó äîñë³äæåíí³ êîíñèñòåíö³¿ çãóùåíîãî âàðåíîãî ìîëîêà.
Ïðåäìåòîì äîñë³äæåííÿ ñëóãóâàëî çãóùåíå âàðåíå ìîëîêî ç íàòóðàëüíèìè öóêðî-

çàì³ííèêàìè � ãëþêîçíî-ôðóêòîçíèìè ñèðîïàìè.
Êîíñèñòåíö³þ äîñë³äíèõ ïðîá çãóùåíîãî ìîëîêà âèçíà÷àëè çà äîïîìîãîþ ìå-

òîäó ãðàâ³òàö³éíî¿ ïåíåòðàö³¿.
Äëÿ âèçíà÷åííÿ âïëèâó ÃÔÑ íà êîíñèñòåíö³þ çãóùåíîãî âàðåíîãî ìîëîêà áóëî

äîñë³äæåíî ÷îòèðè çðàçêè ïðîäóêò³â: ïåðøèé çðàçîê � çãóùåíå âàðåíå ìîëîêî ç
öóêðîâèì ñèðîïîì (êîíòðîëü); äðóãèé � çãóùåíå âàðåíå ìîëîêî ç ãëþêîçíî-ôðóêòîç-
íèì ñèðîïîì òà öóêðîâèì ñèðîïîì ó ñï³ââ³äíîøåí³ 50 : 50 â³äïîâ³äíî (ÃÔÑ-10); òðå-
ò³é � çãóùåíå âàðåíå ìîëîêî ç ãëþêîçíî-ôðóêòîçíèì ñèðîïîì (ÃÔÑ-30); ÷åòâåðòèé �
çãóùåíå âàðåíå ìîëîêî ç ãëþêîçíî-ôðóêòîçíèì ñèðîïîì (ÃÔÑ-42).

Ñêëàä çãóùåíîãî âàðåíîãî ìîëîêà íàâåäåíî â òàáë. 1.

Òàáëèöÿ 1. ßê³ñí³ õàðàêòåðèñòèêè çãóùåíîãî âàðåíîãî ìîëîêà (% â 100 ã ïðîäóêòó)

Â ïðîöåñ³ ñêëàäàííÿ ðåöåïòóðè âèçíà÷åíî, ùî çãóùåíå âàðåíå ìîëîêî ç ÃÔÑ-10
íå äîö³ëüíî ãîòóâàòè ç âèêîðèñòàííÿì ëèøå îäíîãî ñèðîïó, îñê³ëüêè äàíèé ñèðîï
íå çàáåçïå÷óº ïðîäóêò íàëåæíîþ ñîëîäê³ñò³, ÿêà âëàñòèâà òðàäèö³éíîìó ïðîäóêòó.
Òîìó îïòèìàëüíèì ð³øåííÿì º âèêîðèñòàííÿ ñèðîïó ëèøå äëÿ ÷àñòêîâî¿ çàì³íè
öóêðó. Ñèðîïè ÃÔÑ-30 ³ ÃÔÑ-42 äàþòü ìîæëèâ³ñòü ïîâíî¿ çàì³íè öóêðó ó ïðîäóêò³.
Òàê³ ïðîäóêòè ì³ñòÿòü íà 4�7 % âóãëåâîä³â ìåíøå ó ïîð³âíÿíí³ ç òðàäèö³éíèì, ùî
â ñâîþ ÷åðãó çíèæóþòü êàëîð³éí³ñòü çãóùåíîãî ìîëîêà.

Äëÿ âèçíà÷åííÿ êîíñèñòåíö³¿ ïðîäóêòó âèêîðèñòîâóþòü ïåíåòðîìåòðè,
â³ñêîçèìåòðè, êîíñèñòîìåòðè, àäãåç³îìåòðè, òîùî. Íà ñó÷àñíîìó åòàï³ ðîçâèòêó äîñòî-
â³ðí³ñòü ðåçóëüòàò³â åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü äîñÿãàºòüñÿ çà ðàõóíîê âèêîðèñ-
òàííÿ ñó÷àñíèõ âèì³ðþâàëüíèõ ïðèëàä³â, ìàòèìàòè÷íèõ ìîäåëåé òà êîìï�þòåðíî¿
òåõí³êè. Òîìó áóëî îáðàíî íîâèé ïðîñòèé ³ îäíî÷àñíî íàóêîâî îá´ðóíòîâàíèé ìåòîä
ãîë÷àñòî¿ ïåíåòðàö³¿.

Äàíèé ìåòîä ïåðåäáà÷àº çàíóðåííÿ ãîë÷àñòîãî ³íäåíòîðà ìàñîþ m, (ã); ä³à-
ìåòðîì d (ìì) ó ïðîäóêò.

Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíî ïîñë³äîâí³ñòü çàíóðåííÿ ãîë÷àñòîãî ³íäåíòîðà â ïðîäóêò:

èòíåíîïìîK
çåíåëâîòîãèâ,åíåëáîðáîîí÷³ìðåòåíåùóãçîêîëîÌ

1êîçàðÇ
))üëîðòíîê(ìîðêóöç(

2êîçàðÇ
)01-ÑÔÃ(

3êîçàðÇ
)03-ÑÔÃ(

4êîçàðÇ
)24-ÑÔÃ(

%,àêòñà÷àâîñàÌ

:³ëñè÷óìîòâ,%,â³äîâåëãóÂ
àçîòêàë
àçîðàõàñ
àçîêþëã
àçîòêóðô
àçîòüëàì

èðêóö³ùèâ

21
5,34

�
�
�
�

21
5,12
3,8
7,3
1,6
4,3

21
6,61
3,71
1,8
1,1

21
�

8,02
1,12
2,1
4,0

%,óðèÆ 5,8 5,8 5,8 5,8

%,óêë³Á 92,6 61,6 42,6 35,6
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Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè â íàñòóïí³é ïîñë³äîâíîñò³. ²íäåíòîð çàêð³ïèëè íà âèñîò³
h â³ä öåíòðó éîãî òÿæ³ííÿ äî çðàçêà (ðèñ. 1à). Éîãî â³äïóñêàëè ³ ï³ä ä³ºþ ñèëè òÿ-
æ³ííÿ ³íäåíòîð ïàäàâ íà çðàçîê. Ïðè êîíòàêò³ ç ïîâåðõíåþ çðàçêà éîãî øâèäê³ñòü
áóäå äîð³âíþâàòè V

0
 = 2gh  (äå, g = 9,8 � ïðèñêîðåííÿ â³ëüíîãî ïàä³ííÿ, ì/ñ2).

Äàë³ ³íäåíòîð ïî÷èíàâ çàíóðþâàòèñü â òîâùó çðàçêà (ðèñ. 1â). Â öåé ÷àñ áóäóòü ä³ÿòè
íàñòóïí³ ñèëè: òÿæ³ííÿ Ð

ò
 = mg; ïåíåòðàö³¿ Ð

ïð
 = (Ê

îï
), ÿêà º ôóíêö³ºþ ñòðóêòóðíî-ìåõà-

í³÷íèõ âëàñòèâîñòåé ïðîäóêòó ³ õàðàêòåðèçóº éîãî êîíñèñòåíö³þ; ñèëà ³íåðö³¿ Íüþòîíà:

P
n
 = 

2

2
;

d x
m

dt

ÿêà º õàðàêòåðèñòèêîþ ðóõó ñèñòåìè.
Íà ðèñ. 2 ñõåìàòè÷íî ïîêàçàíî ä³þ ñèë ïðè çàíóðåíí³

ãîë÷àñòîãî ³íäåíòîðà ó òîâùó ïðîäóêòó.
Çàïèøåìî äèôåðåíö³àëüíå ð³âíÿííÿ ðóõó ³íäåíòîðà,

âðàõîâóþ÷è âèùå îïèñàí³ ñèëè:

2

ïð2

d x
m P mg

dt
(1)

Ðîçâ�ÿçîê ð³âíÿííÿ (1) ïðè ïî÷àòêîâèõ óìîâàõ t

t = 0 = x(0) = 0; dx/dt = V
0
:

ïð
0

1
( )

2

mg P
x t V t

m (2)

Âèõîäÿ÷è ç óìîâ ïðîâåäåííÿ åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü, àíàë³ç ïðîâåäåíî¿
ìàòåìàòè÷íî¿ ìîäåë³ ìîæå áóòè ð³çíèé. Ñó÷àñí³ åêñïåðèìåíòàëüí³ óñòàíîâêè
äîçâîëÿþòü îäíî÷àñíî ô³êñóâàòè ãëèáèíó çàíóðåííÿ ³íäåíòîðà òà òðèâàë³ñòü ïðîöåñó.
Ï³äñòàâèâøè ¿õ çíà÷åííÿ â ð³âíÿííÿ (2) çíàõîäèìî çóñèëëÿ Ð

ïð
.

Çàïðîïîíîâàíî çíà÷íî ïðîñò³øèé ñïîñ³á âèçíà÷åííÿ ñèëè ïåíåòðàö¿ Ð
ïð

.
Ïîñë³äîâí³ñòü ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåííÿ íàñòóïíà. Ñïî÷àòêó çâàæóºìî ³íäåíòîð òà
ô³êñóºìî éîãî ìàñó, ï³ñëÿ ÷îãî çàêð³ïëþºìî ³íäåíòîð íà øòàòèâ³ ³ â³äì³ðÿºìî â³äñòàíü
h â³ä öåíòðó òÿæ³ííÿ ³íäåíòîðà äî çðàçêà. Äàë³ â³äïóñêàºìî ³íäåíòîð ³ ô³êñóºìî
ãëèáèíó éîãî çàíóðåííÿ õ

ê
. Äëÿ çíàõîäæåííÿ òðèâàëîñò³ t çàíóðåííÿ ³íäåíòîðà

âèêîíóºìî äèôåðåíö³þâàííÿ ð³âíÿííÿ:

 ïð
0

mg P tdx
V

st m
(3)

Ðèñ. 1. Ïîñë³äîâí³ñòü çàíóðåííÿ ³íäåíòîðà â ïðîäóêò

Ðèñ. 2. Ñèëè, ÿê³ ä³þòü
íà ãîë÷àñòèé ³íäåíòîð
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Ïåíåòðàö³ÿ áóäå çàê³í÷åíà, êîëè øâèäê³ñòü ðóõó ³íäåíòîðà áóäå íóëüîâîþ,

òîáòî dx/dt = 0  ïð
0

mg P t
V

m

Âðàõîâóþ÷è öå çíàõîäèìî t:

   
0

ïð

V m
t

P mg (4)

Ï³äñòàâëÿºìî t â ð³âíÿííÿ (2):

2 2 2 2
ïð 0 0 0

ê 02
ïðïðïð

1 1
2 2

mg P V m V m V m
x V

m P mgP mgP mg (5)

Ç ð³âíÿííÿ (5) çíàõîäèìî Ð
np
:

   
2

0
ïð

ê2
V m

P mg
x (6)

Ð³âíÿííÿ (6) âèêîðèñòîâóºìî äëÿ çíàõîäæåííÿ ñèëè Ð
ïð
 ïåíåòðàö¿

Ïðè âèçíà÷åíí³ õàðàêòåðó âïëèâó íà êîíñèñòåíö³þ ïðîäóêòà ôàêòîð³â òåõíî-
ëîã³÷íîãî õàðàêòåðó, íàïðèêëàä, òåìïåðàòóðè, òðèâàëîñò³ îáðîáëåííÿ, ìåõàí³÷íîãî
âïëèâó, êîíöåíòðàö³¿ ðå÷îâèí ³ áàãàòüîõ ³íøèõ. Äîö³ëüíèì º âèçíà÷åííÿ çì³íè êîí-
ñèñòåíö³¿ � ïîêàçíèêà ïåíåòðàö³¿.

Â öüîìó âèïàäêó ðîçðàõîâóþòü â³äíîøåííÿ:

     = õ
k îïò

/x
ê
; (7)

äå, õ
ê.îïò

 � çàíóðåííÿ ïåíåòðîìåòðà â ïðîäóêò ç îïòèìàëüíîþ êîíñèñòåíö³ºþ, âèçíà-
÷åíîþ îðãàíîëåïòè÷íèì ìåòîäîì. Ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç äàíèõ åêñïåðèìåíòàëüíèõ
äîñë³äæåíü íà ãðàâ³òàö³éíîìó ïåíåòðîìåòð³ òà çà äîïîìîãîþ îðãàíîëåïòè÷íèõ
äîñë³äæåíü íàâåäåíî â òàáë. 2.

Òàáëèöÿ 2. Îö³íêà êîíñèñòåíö³¿ çãóùåíîãî âàðåíîãî ìîëîêà

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ïåíåòðàö³ºþ êîíñèñòåíö³¿ çãóùåíîãî âàðåíîãî ìîëîêà
ç ð³çíèì âóãëåâîäíèì ñêëàäîì ïðèâåäåíî íà ðèñ. 3

Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü âèäíî, ùî çãóùåíå âàðåíå ìîëîêî ç ãëþêîçíî-
ôðóêòîçíèìè ñèðîïàìè ó ñâ³æåâèãîòîâëåíèõ çðàçêàõ ìàº á³ëüø ì�ÿêó êîíñèñòåíö³þ
ó ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëüíèì çðàçêîì. Ïðîòå óæå ÷åðåç 6 ì³ñÿö³â çáåð³ãàííÿ êîíñèñ-
òåíö³ÿ çðàçê³â çãóùåíîãî ìîëîêà ç ãëþêîçíî-ôðóêòîçíèìè ñèðîïàìè íàáëèçèëàñü
äî êîíòðîëþ. Ïîêàçíèê ïåíåòðàö³¿ çãóùåíîãî âàðåíîãî ìîëîêà ç ÃÔÑ-30 ³ ÃÔÑ-42 ïðî-
òÿãîì 6 ì³ñÿö³â çáåð³ãàííÿ çá³ëüøèâñÿ íà 16,6 ³ 15 % â³äïîâ³äíî, òîä³ ÿê çãóùåíîãî
âàðåíîãî ìîëîêà ç öóêðîì � 10,2 %. ×åðåç 12 ì³ñÿö³â êîåô³ö³ºíò ïåíåòðàö³¿ çãóùåíîãî
âàðåíîãî ìîëîêà ï³äâèùèâñÿ: êîíòðîëü � íà 12,9 %; ç ÃÔÑ 10 � íà 16,3 %; ç ÃÔÑ-30 �
íà 20,9 %; ç ÃÔÑ-42 � 20 %. Ó ñâ³æåâèãîòîâëåíèõ çðàçêàõ çãóùåíîãî ìîëîêà ç ÃÔÑ
êîíñèñòåíö³ÿ äåùî ì�ÿêøà â ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëåì, àëå ç³ çá³ëüøåííÿì òåðì³íó

)îí÷èòïåëîíàãðîàíå÷àíçèâ(óòêóäîðïÿ³öíåòñèñíîK ¿öàðòåíåïêèíçàêîÏ j
àííèëï,à÷óêåò,ÿ³öíåòñèñíîêàêÿ�ìåæóÄ 5,0

à÷óêåòåíåëà,à÷óæàì,àêÿ�Ì 5,0 8,0

³òñîêÿ¿îêîñèâèáåðòîïºÿíüëîâîäàçÿ³öíåòñèñíîêàíüëàìèòïÎ 8,0 1,1

ÿ³öíåòñèñíîêàäðåâòóð³ìÂ 1,1 5,1

ÿ³öíåòñèñíîêàäðåâÒ 5,1
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çáåð³ãàííÿ êîåô³ö³ºíò ïåíåòðàö³¿ çá³ëüøóºòüñÿ, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî óòâîðåííÿ á³ëüø
òâåðäî¿ çà îðãàíîëåïòè÷íîþ îö³íêîþ êîíñèñòåíö³¿.

Âèñíîâêè. Íà îñíîâ³ åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü âñòàíîâëåíî ïîêàçíèê
ïåíåòðàö¿ çãóùåíîãî âàðåíîãî ìîëîêà ç ãëþêîçíî-ôðóêòîçíèìè ñèðîïàìè çà äîïîìîãîþ
ìåòîäó ãðàâ³òàö³éíî¿ ïåíåòðàö³¿. Äàíèé ìåòîä äàº ìîæëèâ³ñòü îá�ºêòèâíî âèçíà÷èòè
êîíñèñòåíö³þ ãîòîâîãî ïðîäóêòó, âèãîòîâëåíîãî ç çàì³íîþ öóêðó íà ãëþêîçíî-ôðóêòîçí³
ñèðîïè òà âñòàíîâèòè õàðàêòåð ¿¿ çì³íè â çàëåæíîñò³ â³ä òðèâàëîñò³ çáåð³ãàííÿ.
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Ë.Â. Øïà÷óê, Â.Ñ. Ãóöü
Âëèÿíèå ãëþêîçíî-ôðóêòîçíûõ ñèðîïîâ

íà êîíñèñòåíöèþ ñãóùåííîãî âàðåíîãî ìîëîêà
Â ñòàòüå îïèñàíî ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå èñïîëüçîâàíèÿ íàòóðàëüíûõ ñàõà-

ðîçàìåíèòåëåé, â ÷àñòíîñòè ãëþêîçíî-ôðóêòîçíîãî ñèðîïà (ÃÔÑ) â ïèùåâîé ïðî-
ìûøëåííîñòè.

Òåîðåòè÷åñêè îáîñíîâàíî è ýêñïåðèìåíòàëüíî äîêàçàíî âîçìîæíîñòü èñïîëü-
çîâàíèÿ ãëþêîçíî-ôðóêòîçíîãî ñèðîïà â òåõíîëîãèè ñãóùåííîãî âàðåíîãî ìîëîêà. Ïðî-

Ðèñ. 3. Çì³íà ïîêàçíèêà ïåíåòðàö¿ çãóùåíîãî âàðåíîãî ìîëîêà ïðè çáåð³ãàíí³
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âåäåíû èññëåäîâàíèÿ êà÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê è îïðåäåëåíî êîíñèñòåíöèþ
ñãóùåííîãî âàðåíîãî ìîëîêà ñ èñïîëüçîâàíèåì ãëþêîçíî-ôðóêòîçíîãî ñèðîïà.

Îïèñàíî ñîâðåìåííóþ ìåòîäèêó îïðåäåëåíèÿ ïîêàçàòåëÿ êîíñèñòåíöèè èñ-
ñëåäóåìûõ ïðîá ñ ïîìîùüþ ìåòîäà ãðàâèòàöèîííîé ïåíåòðàöèè. Ïðèâåäåíû äàííûå
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé èçìåíåíèÿ ïîêàçàòåëÿ ïåíåòðàöèè ãîòîâîãî ïðî-
äóêòà â ïðîöåññå õðàíåíèÿ.

Íà îñíîâå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî âíåñåíèå ãëþêîçíî-
ôðóêòîçíûõ ñèðîïîâ ñïîñîáñòâóåò îáðàçîâàíèþ ìÿãêîé êîíñèñòåíöèè ñãóùåííîãî
âàðåíîãî ìîëîêà. Ïîêàçàíà ñâÿçü îöåíêè êîíñèñòåíöèè ñãóùåííîãî âàðåíîãî ìîëîêà
è ïîêàçàòåëÿ ïåíåòðàöèè.

Ðàçðàáîòàíû ðåöåïòóðû ñãóùåííîãî âàðåíîãî ìîëîêà ñ ãëþêîçíî-ôðóêòîçíîãî
ñèðîïà ìîãóò áûòü ðåêîìåíäîâàíû äëÿ ïðîèçâîäñòâà íà ïðåäïðèÿòèÿõ ìîëî÷íî-
êîíñåðâíîé îòðàñëè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñãóùåííîå âàðåíîå ìîëîêî, ãëþêîçíî-ôðóêòîçíûå ñèðîïû,
êîíñèñòåíöèÿ; ãðàâèòàöèîííàÿ ïåíåòðàöèÿ.

L.V. Shpachuk, V.S. Guts
Effect of glucose-fructose syrup the consistency of condensed milk

The article describes the current state of the use of natural artificial sweeteners,
especially glucose-fructose syrup (GFS) in the food industry.

Theoretically proved and experimentally demonstrated the possibility of using
glucose-fructose syrup in the technology of concentrated caramelized milk. The research
of quality characteristics was done and defined consistency of concentrated caramelized
milk by using glucose-fructose syrup.

The present methods of determination of the consistency of experimental samples
by the method of gravitational penetration is described . The data of experimental research
of change of penetration index of the prepared product during storage are given .

On basis of the carried out studies is founded that the introduction of glucose-
fructose syrup promotes the formation of soft consistency concentrated caramelized milk.
The relation between the assessment of consistency of concentrated caramelized milk
and the indicator of penetration is displayed.

Developed recipe of concentrated caramelized milk with glucose-fructose syrup
can be recommended for the production on the enterprises of canned milk sector.

Key words: condensed milk, glucose-fructose syrup, consistency, gravitational penetration.
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