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The aim of this work is to investigate the effect of the surface-
active rhamnolipid biocomplex (RBC) and the biocides of the 
thiosulfonate structure: allylthiosulfanilate (ATC), ethilthio-
sulfanilate (ETC) on winter wheat growth under model drought 
conditions. Seeds of plants before seeding were treated with 
solutions of RBC, ATS, ETS and their compositions, they 
grown on mediums with mannitol of various concentrations 
(model conditions of moisture deficiency), the preparations 
effect was assessed by plant growth parameters. The greatest 
stimulating effect was shown for compositions of RBC + ATS: 
the root mass increased by 37%, RBC + ETC — by 18.5% 
compared to the control. Research results show that the RBC + 
ATC compositions as well as RBC + ETC are effective 
stimulators of winter wheat growth, and the compositions 
increase of adaptive ability of plants to drought conditions. The 
results of the study create prospects for using the compositions 
as effective and environmentally friendly preparations for 
growing plants under adverse conditions. 
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ВПЛИВ КОМПОЗИЦІЙ ПОВЕРХНЕВО-АКТИВНОГО 
РАМНОЛІПІДНОГО БІОКОМПЛЕКСУ І 
ТІОСУЛЬФОНАТІВ НА РОСТОВІ ПОКАЗНИКИ 
ПШЕНИЦІ ОЗИМОЇ У МОДЕЛЬНИХ УМОВАХ ПОСУХИ 
В.В. Швець, О.В. Карпенко 

Відділення фізико-хімії горючих копалин ІнФОВ ім. Л.М. Литвиненка  
НАН України 
В.П. Новіков, В.І. Лубенець 

Національний університет «Львівська політехніка» 

У статті досліджено вплив поверхнево-активного рамноліпідного біоком-
плексу (РБК) та біоцидів тіосульфонатної структури: алілтіосульфанілату 
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(АТС), етилтіосульфанілату (ЕТС) на пшеницю озиму за вирощування в 
модельних умовах посухи. Насіння рослин перед посівом обробляли розчинами 
РБК, АТС, ЕТС та їх композицій й вирощували на середовищах з манітом 
різних концентрацій (модельні умови дефіциту вологи), вплив препаратів 
оцінювали за ростовими параметрами рослин. Найбільший стимулювальний 
вплив показано для композицій РБК + АТС: маса кореня збільшувалася на 
37%, РБК + ЕТС — на 18,5% порівняно з контролем. Результати дослідже-
ння свідчать, що композиції РБК + АТС, а також РБК + ЕТС є ефективними 
стимуляторами росту пшениці озимої, а також сприяють підвищенню 
адаптаційної здатності рослин до умов посухи. Це створює перспективи їх 
використання як ефективних та екологічно безпечних препаратів для 
вирощування рослин у несприятливих умовах. 

Ключові слова: рамноліпідний біокомплекс, алілтіосульфанілат, етилтіо-
сульфанілат, маніт, пшениця озима. 

Постановка проблеми. Створення новітніх агропрепаратів, безпечних для 
довкілля, тварин і  людини, з використанням біологічно активних речовин є 
актуальною проблемою сучасної біотехнології. У наш час важливою пробле-
мою сільського господарства є підвищення стійкості рослин до несприятливих 
умов, зокрема посухи, підвищеного вмісту солей, забруднень ґрунту тощо. 

Посуха є одним з основних абіотичних стресів, що впливає на різноманітні 
культурні рослини та їх урожайність у всьому світі. Дана проблема харак-
теризується не просто дефіцитом вологи, а є складною комбінацією нестачі 
води, температурного стресу та інших природних факторів. Збитки від 
посухи перевищують втрати від будь-якого іншого стресового фактора [1]. 

В Україні значна площа орних земель розташована в зонах недостатнього 
й нестійкого водозабезпечення, тому посухостійкість рослин часто є визна-
чальним чинником у рослинництві. Актуальною проблемою залишається 
одержання високих і стабільних урожаїв сільськогосподарських культур, а 
також створення раціональних технологій їх вирощування в різних ґрунтово-
кліматичних умовах. Тому серед пріоритетних напрямів землеробства важли-
вим є пошук шляхів зменшення негативного впливу посухи на  рослини і 
біоценоз ґрунту.  

Відомо, що одним із критичних періодів реакції рослин на посуху є стадія 
проростання насіння, оскільки відхилення від оптимальних умов в цей період 
негативно впливає на ріст і розвиток пшениці на всіх наступних етапах [2]. 
Тому важливими елементами сучасних технологій рослинництва є створення 
екологічно безпечних препаратів нового покоління для передпосівного 
оброблення насіння, які стимулюють процес проростання, захищають насіння 
при їх довготривалому перебуванні в несприятливих умовах, підвищують по-
льову схожість насіння, сприяють активному розвитку кореневої системи. Разом 
з тим такі препарати мають бути нешкідливими для людей, тварин і довкілля. 

На нашу думку, перспективними препаратами для підвищення стійкості 
рослин до несприятливих умов можуть бути біогенні поверхнево-активні 
речовини (біоПАР) завдяки своїй високій ефективності та унікальності фізи-
ко-хімічних і біологічних властивостей. БіоПАР мають низку переваг перед 
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синтетичними ПАР, оскільки є біодеградабельними і малотоксичними, що 
визначає їх використання в екологічно безпечних технологіях [3]. Здатність 
біоПАР впливати на проникність клітинних мембран, активність ензимів, 
інших біологічно активних речовин сприяє росту рослин [4].  

Не тільки посуха як фактор навколишнього середовища, але й фітопато-
генні гриби, які наявні у ґрунті, інгібують ріст рослин, тому використання 
біоцидів також є доцільним для захисту рослин в таких умовах. Біоциди 
алілтіосульфанілат (АТС) і етилтіосульфанілат (ЕТС) — синтетичні аналоги 
фітонциди часнику або цибулі — належить до дисульфуровмісних органіч-
них сполук і виявляють широкий спектр протимікробної активності [5]. За 
низьких концентрацій АТС і ЕТС можуть бути регулятором росту рослин [6]. 
Проте їх дію на ріст рослин в умовах посухи не досліджували.  

Мета статті: дослідження впливу композицій рамноліпідного біоком-
плексу та тіосульфонатів на ростові показники пшениці озимої (Тiticum 
aestivum l.) в модельних умовах посухи. 

Матеріали і методи. Для дослідження використано насіння пшениці озимої 
(Тiticum aestivum l.), а також біологічно активні препарати: алілтіосульфа-
нілат (АТС) та етилтіосульфанілат (ЕТС) — синтетичний аналог фітонцидів 
часнику (кафедра технології біологічно активних сполук, фармації та біотех-
нології Національного університету «Львівська політехніка») [6; 7], і поверх-
нево-активний рамноліпідний біокомплекс (РБК) — продукт мікробного синтезу 
штаму Pseudomonas sp. PS-17, що містить рамноліпіди і полісахарид (4:1), 
отриманий у відділенні фізико-хімії горючих копалин ІнФОВ ім. Л.М. Литви-
ненка НАН України [8].  

Діагностика стійкості пшениці до дефіциту вологи проводилася за здат-
ністю насіння проростати в осмотичних розчинах маніту (С6Н14О6) як модель-
ного середовища посухи, ріст оцінювали за довжиною зародкових коренів і 
пагонів. 

Передпосівне оброблення насіння проводили за загальноприйнятою мето-
дикою [9]: замочували впродовж 3 год у розчинах (0,01 г/л) РБК, АТС, ЕТС 
та їх композицій, контрольне насіння замочували у воді. Оброблене насіння 
поміщали у чашки Петрі на фільтрувальний папір, змочений розчинами 
маніту (10 мл) таких концентрацій: 2 М, 1 М, 0,5 М, 0,25 М. Відбирали чоти-
ри порції непошкодженого замоченого насіння і рівномірно розкладали їх в 
чашки по 10 штук у кожну. Чашки закривали кришками, поміщали у термо-
стат за температури 22—23° С. Через тиждень підраховували кількість про-
рослого насіння. Досліди проводили у 4-кратній повторності. Для статистич-
ного оброблення даних використовували програму Microsoft Excel. 

Результати і обговоренн. Для дослідження впливу розробленої компо-
зиції на основі рамноліпідного біокомплексу штаму Pseudomonas sp. PS-17 з 
тіосульфонатами на пшеницю використовували  модельні умови фізіологіч-
ної сухості, що дають змогу визначити відносну посухостійкість рослин і 
вплив препаратів на процес проростання насіння.  

Оптимальні концентрації розчинів РБК, АТС, ЕТС та їх композицій було 
визначено в попередніх дослідженнях [7; 8]. 
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Вивчали вплив композицій РБК, АТС, ЕТС на морфометричні показники 
рослин за росту на чашках Петрі з різними концентраціями маніту. При порів-
нянні ростових параметрів у дослідних варіантах спостерігався стимулюваль-
ний ефект за дії як РБК, АТС й ЕТС, проте кращі результати було зафіксовано 
при дії розробленої композиції РБК + АТС (дані представлені на рисунку). 

Концентрація маніту: — 0,25 М — 0,5 М — 1 М
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Рис. Вплив композицій рамноліпідного біокомплексу і тіосульфонатів на ростові 

показники пшениці озимої  у модельних умовах посухи: РБК — рамноліпідний біоком-
плекс; АТС — алілтіосульфанілат; ЕТС — етилтіосульфанілат; контроль — дистильована 

вода;  показники дослідних варіантів вірогідно відмінні від контролю, Р ≥ 0,05 

Аналіз ростових параметрів у дослідних варіантах свідчить, що стимулю-
вальний ефект спостерігався за дії РБК й тіосульфонатів, проте найкращі 
результати було зафіксовано за впливу композиції РБК + АТС: маса кореня, 
що є інтегральним показником росту, збільшилася на 37% порівняно з 
контролем, а при використанні композиції РБК + ЕТС — на 18,5% (рис.). 

Отримані результати свідчать, що створені композиції РБК з тіосульфона-
тами сприяють суттєвому зменшенню негативного впливу посухи на рослини 
як одного з основних абіотичних стресових чинників. При їх застосуванні 
підвищувались ростові показники пшениці озимої (довжина кореня і пагона) 
порівняно з контролем. 

Висновки 
Встановлено ефективність застосування композицій поверхнево-активного 

рамноліпідного біокомплексу з тіосульфонатами (1:1) за концентрації 0,01 г/л 
при передпосівному обробленні насіння для підвищення ростових показників 
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пшениці озимої в умовах посухи. Показано, що отримані композиції, зокрема 
РБК + АТС є ефективними регуляторами росту, що свідчить про перспективу 
використання як екологічно безпечних агробіопрепаратів для вирощування 
рослин у несприятливих умовах. 
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