MOPCBKA TAPOMETEOPOJIOI A

IO.I1. Lnpin

Perpeciiini 3ajieXkHOCTi cepeIHbOPIYHMX NMOKA3ZHMKIB Til-
POMETEOPOJIOTIYHUX YMOB YOPHOMOPCHKOTO Y30eperKsi
Ykpainu

Yemanoeneno, wio 6aeamopiuni 3minu 2iopomemeoponociuHo-
20 pexcumy Y0pHOMOpCbKoi npubepexncHoi cmyeu Yikpainu 3a
1945-2009 pp. xapakxmepusyromocs 3HAUYWUMU NHITHUMU
mpeHoamu (NO3UMUBHUMU 051 MeMNepamyp nosimps il o-
ou, piunux cym onadie i cepednb02o pieHs MOps; Hecamue-
HUMU — 0N WBUOKOCMI 8ImpYy Ui CONOHOCMI MOPCbKOI 600U).
s cepednvopiunux eeauvun 8ioxuneHv 8id mpeHdie ompu-
MaHO 3Ha4yuii peepeciiini 3anexdcHocmi: memnepamypu 600u
8i0 memnepamypu nogimpsi; CON0HOCMI 8i0 PiHs MOps1; PieHs
MOps 8I0 CyMapHux sumpam pivok, onadie i memnepamypu
6oou. [lepesipky ompumanux peepeciitHux pieHsAHb GUKOHAHO
Ha HezanexcHux oanux 3a 2010-2013 pp.

Kunio4oBi cjioBa: MBUAKICTh BITPY, TeMIepaTypa MOBITPs i

BoIM, aTMOcGepHi onaau, piBeHb MOPs, COJIOHICTb MOP-
CbKOI1 BOMIM, JIiHiliHI TPEHIU, perpeciiHrii aHami3.
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Regression relations for annual indices of the Ukrainian
Black Sea coast hydro-meteorological conditions

1t is stated that long-term changes of the Ukrainian Black Sea
coastal zone hydro-meteorological conditions for 1945-2009
years are characterized by significant linear trends (positive
for air and water temperatures, annual precipitation sums
and sea level; negative for wind speed and water salinity).
For the annual deviations from trends, significant regression
dependencies were obtained: water temperature on air
temperature; water salinity on sea level; sea level on summary
rivers discharge, precipitations and water temperature. Testing
of regression equations was performed by means independent
data for 2010-2013 years.
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precipitations, sea level, marine water temperature and
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B.r. Cumos

PEYHON CTOK BOAbl B YEPHOE MOPE

[TpuBeneHbl pe3ynbraThl pacyeTOB CPEIHEMECSIUYHOTO M TOMOBOIO MPUTOKA PeUHBIX Boja B UepHoe
mope 3a 1921-2012 1r., mojgy4yeHHbIe C TIOMOIIBI0 AMITMPUYECKUX CBSI3EH C CYMMapHBIM CTOKOM
pek lynast u Inenpa. McciaenoBaHbl MEXTofoOBble M BHYTPUTONOBBIE N3MEHEHMSI PEYHOTO CTOKA
B Mope. OmnpeneneHbl TPeHIbl U3MEHEeHUsT TOMOBOr0 M CE30HHOTO CTOKA, a TaKXkKe YPOBHS MOPSI.
[MonTBepXaeHO COBMECTHOE BO3/IEHMCTBME KJIMMAaTa M aHTPOMOreHHOTo (akropa Ha M3MEHeHue

pedHoro ctoka B UepHoe Mope.

KiioueBblie cioBa: cTOK BOJIbI, MEXTOA0BasA U CE30HHAA UBMCHUYUBOCTb, TPDCH/bBI, YDOBCHb MODPAI.

PeuHoit ctok Boabl B UepHoe Mope sIBIseTCS
BaxKHeHIIel pexxuMoobpasyolieil cocTapisioliei
BomHoro 6anaHca [1, 2]. IToaToMy oIpeneaeH1Io ero
BEJTMYMHBI 1 MHOTOJIETHE N3MEHUYMBOCTH C TaBHUX
MOp yaesJIoCh MHOTO BHUMaHUs. JleTanbHasi OLieH-
Ka cToka B Mope 3a 1923-85 rr. BriepBble onyo0/u-
koBaHa B [1]. OmHako, Kak B yKa3daHHOI pabore,
TaK M B NyOJMKALMUSAX APYIUX OTEYECTBEHHBIX U
3apy0eXHBIX aBTOPOB, pe3yabTaThl KOTOPHIX 0000-
1eHbI B [3], olleHKa BeJIMYMHBI TOAOBOTO IIPUTOKA
PEUYHBIX BOJ B MOpE€ U TEHIACHIIUU €r0 MHOTOJIeT-
HUX U3MEHEHUI CUJIbHO OTIMYatoTcs. Tak, HaIpu-
Mep, HOpMa ToJ0BOrO MPUTOKA BOALI B MOpeE IO
pa3sHBIM OLeHKaM m3MeHsieTca oT 287 no 480 xm?
u TpebyeT yrouHeHusi. OIHAKO MCIOJIb30BaTh Me-
Tox, pa3paboTtanHblii D.H. AnsrmanowMm [1], okasa-
JIOCh HEBO3MOXHO, T.K. IPEKPATUIIOCh MTOCTYIJICHNE
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JAHHBIX O CTOKE BOJbl MHOTHX MPUTOKOB YepHo-
ro MOpsi, MPOTEKAIIUX MO TEPPUTOPUN CMEXHBIX
crpaH. [ToaToMy 17151 yTOUHEHUsI JaHHBIX C YYETOM
HabmoaeHuit mo 2012 1. Mcnosib30BaH KOCBEHHbIU
MeToj [2], OCHOBaHHbIM Ha MPUBJIEYEHUN SMITUPU-
YeCKUX 3aBUCUMOCTEU MEXI1y CyMMapHbIM CTOKOM
pek JlyHast u JIHenpa ¢ oOLIMM MPUTOKOM PEUHBIX
BOJ B Mope. B nornojiHeHUe K yKa3aHHOMY METOIy
31eCh MIPUBENCHBI TaKXKe YpaBHEHUsI B3 (Tab1.1)
JIJISI MECSYHBIX BEJIMUMH CTOKa B Mope. DTU 3aBU-
CUMOCTH MOTYT OBITh MCITOJIb30BaHbI ISl pacueTOB
3a OTHe/NbHbIE MECSILbl MPU HAJIUYUU CBEACHUN O
croke pek [yHas u JIHenpa. Boicokue koadduiim-
€HTbI alMpPOKCUMAlIMK 3aBUCUMOCTEM MOKa3bIBAIOT
Tak>XKe BO3MOXHOCTh MCMOJb30BaTh YMPOILEHHBIN
crnoco® onpeneaeHuss MECSIYHbIX BEJIMUMH MPUTOKA
B MOpE MyTeM YMHOXEHMUST BETMYUHBI TOA0BOT0 CTO-
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Ka Ha JIOJTI0 MecsiuHoro. M3yioxeH B pabote Takxke
CITOCO0 YTOYHEHMS BETUIMHBI CYMMapHOTO CTOKA C
TYPEIIKOTO TTOOEPEXbSI.

Taomuua 1
VYpaBHEeHMST KOPPESIIMOHHBIX 3aBUCUMOCTEH
rOJOBOIO U MECSYHOTO cToKa Boabl B Mope (V,,, KM?)

MMEIOTCS HAOJIIONECHMS 32 PEUHBIM CTOKOM, a 3a-
TeM cpenHee 3HaueHne «K» 1o yKa3aHHBIM BBILIE
paiioHam (taodi. 2).

Tabnuua 2
VienbHble KOO MUIIMEHTHI TOTOBOTO CTOKA
(K, XM3/KM) MabIX peK Y4EPHOMOPCKOTO TTOOEPEKDS

OT cyMMapHoro croka pek JyHas u Juenpa (Vy,,km?) Typuun
M XapaKTePUCTUKU UX JOCTOBEPHOCTHU
Peka CTOK3 BObI, JlnMHa peku, KM K
Iepuox VpaBHenue cBs3u r R Km’/ron
Bocrounsrit paiton
Ton V,= 118V, + 37,8 0,99 0,99
DdupryHa 0,9 55 0,016
SAuBapb Vi = L15 Vg + 2,59 | 0,99 0,98 Tixenepe 0.9 55 0.016
(DeBpaJIb sz = 1,22 Vdd2 + 2,57 0,98 0,96 Z[erI/IpMeH 0’35 50 0,007
Mapr | V,3=12V,;+4,35 | 0,98 | 0,96 ®on 0,12 35 0,004
Aripenb Via= L12 V4 + 7,36 | 0,97 0,94 Xapiurcait 0,82 50 0,016
Mait V,s= 1111 Vys + 7,68 | 0,99 0,98 Akcy 0,43 55 0,008
Mionp | V, o= 144V, +5,12 | 0,99 | 0,98 Cpennwii 1o paitony 0,011
Wioms | V.,= L1V, +4,01 | 099 | 0,99 3ananHbiii paiton
Apryet | Vog = 1,08 Vi +3.35 | 099 | 0,98 ey 8 2 6% gggi
) 11 )
Centsabps | Voo= LI Vo + 2,87 | 099 | 0,98 Aleppersitbi
CpenHuii mo paiioHy 0,002

OKTA6pb |V, 0= 1,138 Vo + 3,14 | 0,97 | 0,93
Hosi6ps | V,,; = 1,16 Vg +2,39 | 0,98 | 0,97
Voo = L12 Ve +3,55 | 098 | 0,97

Jlexabpb

JlaHHBIC M3MEPEHMI CTOKA PEK C 3TOM YaCTH IT0-
Oepexbst 3a 1960-1988 1T., moJyueHHbIE B pe3y/IbTaTe
COTPYIHMYECTBA C TYPELIKOW CTOPOHOM, MOKa3aliu,
yro 22,6 KM3/TOA NpUHOCAT B Mope 6 Haubolee
KkpymnHbix pek (Caxapbsi, brook-MeneH, EHumxe-
Wpwmak, Keizeui-Upmak, Emmias-WMpmak, Memer-
Wpmak).Elie onHa peka, [leBpeksiHbI, 110 CBOE
JUIMHE TaKKe MOXKET ObITh OTHECEHA K KPYITHBIM,
HO €€ TOloBOIl CTOK cocTasiser Bcero 0,22 km?,
MOATOMY OHA BKJIIOYEHA B CIIMCOK MAaJIbIX pEK.
Kpome mniepeynciaeHHbIX peK, ¢ TypeLKOro I10-
Oepexbs B Mope BragaeT emie 6onee 100 mManbix
(mmuHoit 10 n 6osee KM) He TIepechIXalolInX pekK,
KOTOpPbIE HE BCE OXBAYEHbI UBMEPEHUSIMU PACXO-
J0B BOAbI. JJ1s1 TprOIMKeHHOM OLIEeHKU roI0BOTO
CTOKAa HE M3YYEHHBIX MaJIbIX PEK MCIIOJb30BaJI-
cd MeTon [5], IpUMEHSIEMBIA B TUAPOJIOTUU CY-
1Y JJI1 OMHOPOAHBIX MO MPUPOAHBIM YCIOBUSIM
paiioHoB. Typeukoe nmodepexbe Mo TyCTOTe ped-
HoI1 ceTu ObLI0 pasaeneHo pekoii Emmnb-Mpmak
Ha JBa paiioHa: BOCTOYHBINA U 3anagHblii. MeTton
[5] ocHOBaH Ha cylIeCTBOBAaHMU IIPSIMOIl 3aBU-
cumoctu V = KL Mexay ropoBbIM CTOKOM pPEKU
(V) u ee qmuuoii (L). OnpenenuB MIMHY MaJbIX
pEK MO KPYITHOMAaCIITA0HOM KapTe, pacCuyUTaIu
ko3¢ dunneHTsl K = V/L 1o pekaMm, Ha KOTOPHIX
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Hcnonb3ys cpenHue pailOHHbIe 3HAYEHUS KO-
appunuenrta, nmo popmyne V = KL onpenenunn
TOIOBOM CTOK KaxIOW Majioll peku, cymMma KOTO-
poro oxasayiach paBHoil 23 kM®. CyMMapHbBIii CTOK
OoJbIIMX M MaJlbIX pekK, Bhajalolux B YepHoe
Mope ¢ Tepputopur Typuwu, okasajics paBHbIM
45,6 xM*/Tox, uro Ha 19,6 kM* Gosnblite, yem B [1].

C noMo1pio MeTona, U3JIoXKeHHoro B [2], pac-
CUYMTaH rOAO0BOI CTOK B Mope 3a 1921, 1922 u 1986-
2012 rr. B oTu pe3ysibTaThl, a Takxke B JaHHBIE 3a
1923-1985 rr. mpubaBisijiach IOIpaBKa, paBHas
19,6 xm3/ron. Ee pacnipeneneHue 1o MecsLaM Mmpo-
WU3BOJIMJIOCH TaKXKe YIMPOIIEHHBIM CITIOCOOOM C UC-
MMOJIb30BAHUEM JOJIM MECSTYHOTO CTOKA OT TOI0BOTO,
orpenesIeHHOM MO0 UMEBILIMMCS B HallleM pacropsi-
KeHUM (PaKTUISCKMM JaHHBIM 1o pekaMm Cakagapbs
(1978, 1984 rr.), Kbizbin-Upmak (1978 r.), Emunin-
HMpmak (1978 1.), EHunxe-MUpmak (1978 1.).

Pesynbratel pacueToB! MECSIYHOIO M IOIOBOIO
crtoka Boabl B UepHoe Mope 3a 1921-2012 rr. npu-
BeleHbl B TaOy. 3. OHU MOTYT MCIOJb30BaThCsl B
0aJIaHCOBBIX pacueTax.

HanHble Tab1. 3 Mokas3ajiu, 4To 3a PaCCMOTPEH-
HBII TTeproa CyMMapHBIA TON0BOM PEYHOM CTOK BO-
bl B UepHoe mope uzmeHsiics ot 230 (1921 r.) no
529 km? (1941 r.) mpu cpeaHeM 3HaueHuu 355 kv, Ko-
adpunmeHT Bapuauuu rogoBbix BeanuuH 0,15, 9yTo
MpU JJIATEILHOCTY HAOMI0AeHW, paBHOM 92 romaMm,

! TIporpamma pacuera Ha [IDBM, paspaboraHa COBMECTHO
¢ T.}1O. TumorieHKo.
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Tab6muma 3
Peunoii ctox Bonsl B YepHoe Mope, KM®
Mecsn
Ton 3a ron
1 11 11 v v Vi VII VIII IX X XI XII
1921 18,5 | 20,5 | 20,1 | 27,2 | 34,7 27 26,3 | 12,9 | 10,3 8,5 11,2 | 12,4 | 230
1922 20,7 | 18,4 | 36,2 | 57,1 57,1 | 38,6 | 23,9 16 15,6 | 26,1 | 34,7 | 30,3 375
1923 28,5 | 27,6 | 47,2 | 55,9 | 47,8 | 33,6 | 28,1 18,1 14,0 | 149 | 17,0 | 29,0 | 362
1924 25,8 | 27,6 | 33,8 | 56,2 | 64,4 | 45,7 | 34,6 | 23,9 | 23,8 | 21,1 15,5 | 16,6 | 389
1925 12,8 | 14,2 | 27,7 | 30,1 | 352 | 28,7 | 25,4 | 21,2 | 22,0 | 21,1 | 22,3 | 29,9 | 291
1926 36,1 | 36,7 | 36,4 | 43,6 | 52,2 | 36,0 | 36,6 | 41,3 | 32,8 | 19,9 | 26,1 | 27,7 | 425
1927 24,3 | 24,3 | 30,1 | 47,0 | 46,7 | 35,2 | 249 | 18,7 | 21,3 | 22,6 | 19,1 | 23,9 | 338
1928 26,7 | 30,2 | 26,2 | 41,4 | 53,6 | 40,3 | 26,0 | 14,6 | 13,6 | 18,3 | 181 | 23,1 332
1929 22,0 | 15,6 | 24,5 | 50,7 | 64,2 | 43,7 | 29,8 | 18,5 | 16,8 | 13,9 | 18,1 | 20,4 | 338
1930 16,9 | 20,8 | 22,4 | 35,6 | 36,5 | 30,0 | 18,6 | 153 | 16,4 | 17,9 | 25,5 | 28,6 | 285
1931 25,5 | 25,4 | 36,5 | 472 | 76,2 | 40,8 | 24,2 | 18,2 | 19,2 | 24,5 | 27,7 | 25,9 | 391
1932 26,7 | 27,4 | 32,3 | 68,2 | 75,8 | 45,8 | 29,8 | 23,4 | 14,8 | 13,9 | 19,5 | 20,4 | 398
1933 154 | 18,8 | 30,1 | 41,5 | 47,6 | 43,8 | 45,0 | 30,2 | 23,4 | 27,9 | 33,8 | 31,1 389
1934 31,1 29,1 | 43,2 | 51,6 | 33,8 | 22,7 | 244 | 22,1 | 21,2 | 183 | 19,5 | 21,9 339
1935 19,9 | 20,8 | 40,6 | 48,5 | 51,7 | 35,7 | 25,5 | 17,2 | 13,2 | 13,1 16,4 | 20,0 | 323
1936 25,6 | 30,8 | 39,2 | 45,0 | 38,5 | 31,9 | 28,8 | 21,3 17,7 | 24,4 | 26,5 | 21,8 352
1937 17,2 | 25,4 | 46,9 | 62,7 | 57,5 | 41,1 | 29,2 | 25,8 | 26,5 | 29,1 | 26,4 | 33,1 421
1938 409 | 38,5 | 36,8 | 51,2 | 47,3 | 39,8 | 254 | 18,1 | 22,3 | 16,0 | 15,5 | 16,5 | 368
1939 20,6 | 23,3 | 28,1 | 40,6 | 38,4 | 35,0 | 30,9 | 18,9 | 16,1 | 22,0 | 28,0 | 31,0 333
1940 32,8 | 29,8 | 44,1 | 69,5 | 69,2 | 50,1 | 46,4 | 31,3 | 24,2 | 28,8 | 28,5 | 34,8 | 490
1941 36,7 | 44,4 | 53,2 | 61,5 | 70,8 | 55,9 | 41,7 | 30,7 | 30,6 | 30,1 | 37,8 | 35,1 529
1942 32,0 | 28,4 | 42,4 | 70,2 | 84,2 | 52,4 | 34,8 | 21,7 | 15,8 | 13,8 17,1 16,1 429
1943 154 | 21,9 | 23,2 | 30,0 | 32,2 | 28,6 | 26,3 | 18.8 13,1 12,9 | 12,7 | 22,0 | 257
1944 18,2 | 25,0 | 38,9 | 43,6 | 56,2 | 42,4 | 33,7 | 25,7 | 16,8 | 22,4 | 28,3 | 34,1 385
1945 34,7 | 23,9 | 394 | 49,9 | 48,4 | 34,3 | 23,5 | 16,2 | 15,1 18,9 | 17,4 | 19,1 341
1946 22,5 | 25,6 | 35,7 | 41,4 | 40,0 | 24,7 | 19,8 | 14,7 | 11,0 1,5 | 15,0 | 24,3 | 286
1947 22,5 | 24,9 | 444 | 58,0 | 42,0 | 21,4 | 18,3 | 14,1 13,4 | 12,4 | 14,5 | 23,2 | 309
1948 33,4 | 39,6 | 39,6 | 42,0 | 41,2 | 36,3 | 39,3 | 31,5 | 19,2 | 15,6 | 15,6 | 14,2 | 368
1949 17,0 | 18,2 | 19,3 | 34,9 | 352 | 27,1 | 25,5 | 21,0 | 19,3 | 13,1 12,9 | 21,9 | 265
1950 22,2 | 22,0 | 394 | 354 | 32,1 | 18,7 | 14,7 | 12,4 | 10,6 | 14,5 | 18,3 | 26,0 | 266
1951 25,6 | 23,5 | 359 | 49,0 | 50,3 | 39,1 | 28,1 | 20,9 | 14,6 | 16,5 | 15,1 18,2 337
1952 18,4 | 21,6 | 27,2 | 43,9 | 45,7 | 289 | 20,4 | 12,6 | 11,8 | 15,7 | 25,1 | 35,1 306
1953 40,1 | 34,0 | 36,8 | 47,9 | 48,8 | 37,0 | 29,4 | 21,5 | 16,8 | 14,1 134 | 11,4 351
1954 1,9 | 13,7 | 27,7 | 40,3 | 44,7 | 40,2 | 33,0 | 24,6 | 154 | 17,6 17,5 | 20,8 | 307
1955 28,9 | 30,7 | 41,0 | 52,7 | 56,6 | 37,8 | 33,0 | 37,1 | 28,1 | 25,7 | 29,6 | 28,6 | 430
1956 31,2 | 34,4 | 38,7 | 53,0 | 60,0 | 46,1 | 37,6 | 23,3 | 19,3 17,5 | 22,3 | 23,3 | 407
1957 20,6 | 24,1 | 37,0 | 38,4 | 41,6 | 38,6 | 27,1 | 23,3 | 19,4 | 19,9 | 15,7 | 22,7 | 328
1958 23,1 | 25,2 | 43,3 | 52,5 | 66,6 | 42,7 | 28,5 | 19,7 | 17,8 | 18,3 | 22,7 | 22,3 | 383
1959 32,0 | 249 | 30,8 | 33,9 | 33,8 | 29,6 | 28,0 | 25,0 | 21,4 | 15,8 | 18,5 | 23,8 318
1960 26,1 | 32,7 | 38,2 | 37,5 | 32,0 | 29,2 | 23,4 | 23,7 | 18,0 | 19,5 | 24,0 | 32,9 | 337
1961 342 | 26,5 | 31,3 | 29,4 | 343 | 342 | 242 | 178 13,6 | 12,2 | 16,9 | 20,9 | 296
1962 242 | 249 | 36,2 | 50,1 | 52,3 | 39,7 | 30,7 | 23,8 | 16,8 | 15,2 | 15,2 | 25,5 | 355
1963 34,2 | 30,3 | 45,7 | 49,9 | 47,5 | 33,5 | 24,7 | 158 | 17,8 18,0 | 16,3 | 21,5 355
1964 17,8 17,6 | 25,0 | 39,7 | 36,6 | 26,3 | 22,0 | 16,4 | 158 | 19,2 | 29,1 | 32,8 | 298
1965 32,6 | 30,6 | 38,1 | 44,8 | 48,5 | 47,3 | 44,3 | 30,4 | 21,9 | 20,5 | 16,8 | 28,7 | 405
1966 33,4 | 34,6 | 50,4 | 52,5 | 47,4 | 35,6 | 31,2 | 30,6 | 30,7 | 17,8 | 21,6 | 33,1 419
1967 35,9 | 35,1 | 46,8 | 50,4 | 55,0 | 43,6 | 33,7 | 20,7 | 16,4 | 17,2 | 15,7 | 20,8 | 391
1968 29,9 | 33,5 | 41,3 | 38,9 | 33,4 | 23,5 | 18,6 | 19,9 | 22,6 | 27,3 | 20,3 | 24,6 | 334
1969 24,8 | 31,1 | 46,8 | 51,5 | 41,5 | 36,9 | 37,7 | 21,3 | 21,3 | 16,0 | 15,4 | 28,0 | 372
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IIpodonxcenue mabauysr 3

Ton Mecsm 3a ron
1 11 I v A\ VI Vi VIII IX X XI XII

1970 33,0 | 43,0 | 55,8 | 68,9 | 75,4 | 57,7 | 43,0 | 298 | 27,0 | 243 | 23,3 | 29,9 | 511

1971 30,1 | 33,6 | 36,2 | 44,3 | 41,4 | 27,7 | 25,5 | 16,2 | 14,7 | 15,0 | 16,5 | 25,0 326

1972 24,4 | 24,0 | 23,4 | 26,1 | 32,9 | 26,0 | 22,2 | 25,3 | 24,3 | 34,6 | 24,8 | 32,8 | 321

1973 20,1 | 24,7 | 31,6 | 40,5 | 42,0 | 31,4 | 26,6 | 18,1 | 14,1 | 178 | 18,6 | 21,6 | 307

1974 26,3 | 26,6 | 24,4 | 252 | 30,8 | 32,3 | 37,9 | 24,5 | 18,5 | 26,1 | 41,9 | 40,4 | 355

1975 42,2 | 29,8 | 29,9 | 41,8 | 46,7 | 43,2 | 43,5 | 29,2 | 23,5 | 20,2 17,8 21,1 389

1976 22,4 | 24,6 | 29,2 | 42,2 | 41,6 | 354 | 18,8 | 19,5 | 20,0 | 23,1 | 22,4 | 32,8 | 332

1977 28,6 | 41,7 | 51,6 | 46,2 | 45,7 | 28,4 | 22,8 | 22,8 | 22,8 | 22,1 | 19,2 | 274 | 379

1978 244 | 291 | 442 | 47,7 | 50,8 | 44,7 | 358 | 24,6 | 20,6 | 24,4 | 19,9 | 25,0 | 391

1979 33,5 | 44,1 | 47,5 | 58,0 | 52,1 31,1 31,4 | 23,8 18,5 17,9 | 23,9 | 33,0 415

1980 29,4 | 37,0 | 32,5 | 50,2 | 53,0 | 49,8 | 37,0 | 34,8 | 25,1 | 28,2 | 38,0 | 41,8 457

1981 40,7 | 35,9 | 51,4 | 60,3 | 50,8 | 33,7 | 25,8 | 22,9 | 19,0 | 22,5 | 33,5 | 39,8 | 436

1982 48,6 | 33,0 | 36,6 | 471 | 458 | 31,7 | 30,1 | 24,5 | 18,6 | 20,6 | 20,2 | 22,0 | 379

1983 30,9 | 30,8 | 32,4 | 42,0 | 36,2 | 249 | 23,2 17,9 14,5 15,0 16,1 16,3 300

1984 20,1 | 26,7 | 31,4 | 40,6 | 38,9 | 34,3 | 24,3 | 184 | 155 | 24,6 | 18,2 | 21,2 314

1985 20,8 | 27,5 | 38,3 | 44,4 | 41,5 | 35,7 | 29,9 | 20,2 | 20,0 | 16,9 | 19,7 | 25,9 | 341

1986 33 [ 346 | 42 [499 | 43 [ 337|272 | 171 [ 152 | B8 | 17 15 | 342

1987 22,7 29 33,6 | 41,7 | 46,6 | 45,4 | 30,3 | 21,6 17,9 18,2 17,8 27,1 352

1988 25 24,9 | 34,7 58 47,8 | 37,5 24 16,5 | 20,8 | 21,4 | 19,4 | 26,4 | 356

1989 23,2 17 28,4 | 30,2 | 35,3 | 30,9 | 28,8 21 23,9 | 24,1 | 21,2 | 21,5 | 306

1990 22,4 | 21,1 26,8 27 25,6 | 19,9 | 19,5 12,8 11,4 16,5 22 31,5 257

1991 27,2 22 23,9 | 24,5 | 34,6 | 42,4 | 35,5 | 39,3 17,7 17,3 | 26,3 | 30,8 342

1992 24,1 18,1 | 21,4 | 25,3 | 33,2 | 39,5 | 33,4 | 37,8 17,9 | 16,6 22 31,1 320

1993 228 | 20 [ 20,5 [ 41,7 [ 343 [ 17,4 | 149 | 175 | 194 | 21,7 | 27,8 | 27,6 | 286

1994 399 | 31,9 | 34,1 | 42 47 32326 B3 [ 139 15 [163 | 196 | 328

1995 21,8 26 36,8 | 41,6 | 44,7 37 32,9 17,1 24 21,2 | 20,6 | 23,8 348

1996 38,2 | 24,8 | 26,9 | 45,5 | 42,7 | 28,9 | 21,5 16,5 | 22,4 | 33,5 | 27,5 | 41,1 370

1997 35,7 | 25,6 | 30,1 | 35 | 43,9 [ 28,9 | 28,5 | 37 | 23,8 | 23,4 | 23,4 | 30,3 | 366

1998 32 27,1 | 29,7 | 36,3 | 40,1 | 30,4 | 29,6 | 21,4 | 21,7 | 352 | 449 | 39,2 388

1999 32,8 | 30,5 | 54,4 | 56,2 | 58,5 | 42,6 | 36,3 | 27,1 22 20,7 | 21,1 | 31,3 | 434

2000 36,8 34 41,5 | 51,4 | 46,9 26 18,4 20 16 21,6 | 21,6 | 25,3 | 360

2001 270 [ 26,7 | 34 | 451 | 41,6 | 295 | 31,1 | 21 | 23,6 | 27,5 | 19,9 | 24,5 | 352
2002 25,8 | 30,7 | 35,7 | 37,2 | 30,7 | 24,6 17,5 25 23,3 | 30,2 | 36,7 | 352 353
2003 37,3 | 31,7 | 32,3 | 34,3 27 19,6 | 14,2 | 13,5 | 12,7 | 18,5 | 23,9 | 20,7 | 286
2004 22,5 | 29,6 | 34,7 | 51,2 | 47,6 | 30,8 | 24,6 | 22,1 18 21,6 | 26,4 | 30,4 360
2005 276 | 245 | 393 | 53,8 | 53,6 | 42,3 | 37,7 | 351 | 358 | 29,6 | 20,6 | 29,9 | 430
2006 35,7 | 29,9 | 46,7 | 60,9 | 58,7 | 47,2 | 34,7 | 23,8 | 22,9 | 19,7 18,5 20 419
2007 23,5 | 28,4 | 37,3 | 32,5 | 23,6 | 20,9 | 17,1 14,4 | 199 | 22,1 | 29,8 | 37,2 | 307
2008 26,1 | 26,1 | 29,4 | 42,9 | 41,4 | 30,4 | 21,7 | 241 | 173 | 19,7 | 19 | 28,6 | 327
2009 25,8 | 34,6 | 415 | 457 [ 349 [ 252 [ 33,7 | 21,7 | 17,4 | 17 | 245 | 255 | 348
2010 442 | 32,8 52 46,6 | 40,4 50 46,8 | 31,1 25,1 | 28,6 | 25,5 | 42,7 466

2011 458 | 35,4 | 32,6 | 31,6 | 26,5 | 22,5 | 21,2 | 22,3 | 14,4 | 23,3 | 15,7 | 15,2 | 300

2012 20,6 24 32,4 33 36,5 | 33,4 | 20,9 17,4 15,3 17,7 | 24,1 24,2 300
Cpennuii 27,6 | 27,8 | 35,9 | 45 | 454 | 34,9 | 28,5 | 22,2 | 19,1 | 20,2 | 21,9 | 26,3 | 355
% ot romosoro | 7,7 7,8 10,1 12,7 | 12,9 9,9 8 6,2 5,4 5,7 6,2 7,4 100
HauGonpmmit | 48,6 | 44,4 | 55,8 | 70,2 | 84,2 | 57,7 | 46,7 | 41,3 | 358 | 35,2 | 44,9 | 42,6 | 529
Ton 1982 | 1941 | 1970 | 1942 | 1942 | 1970 | 2010 | 1926 | 2005 | 1998 | 1998 | 2010 | 1941
Haumensumit | 11,9 | 13,7 | 193 [ 245 | 236 | 174 | 142 | 12,4 | 103 | 8,5 | 11,2 | 11,4 | 230
Ton 1954 | 1954 | 1949 | 1991 | 2007 | 1993 | 2003 | 1950 | 1921 | 1921 | 1921 | 1953 | 1921
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obecreunBaeT onpeaejaeHue cpeaHeii MHOToJIeTHe
BEJTMYMHBI (HOPMBI) ¢ omnbkoi £1,6 %.

Jns moaTBepxAeHUs] MPaBUIBHOCTU pacyeTa
HOPMBI CTOKA C YYETOM LIMKJIMYHOCTU €ro Koseba-
HUI UCIIOJIb30BaH 0oJjiee cTporuii crocod mo [5].
I1pu aTOM cuMTaeTCSI, YTO YUeM OOJIBIIIE LIMKIOB OyIeT
YUTEHO, TeM TOUHee onpeneaeHue HopMbl. C momo-
1IbIO Pa3HOCTHOM MHTErpajabHON KpuBOM (puc. 1),
Ha OCHU OpIMHAT KOTOPOW OTJIOXEHbI 3HaueHUs

>(K-1), rne K = —-, 00HapyX1BAETCS TPU MOJIHBIX
cp

uukna: 1-i — 1931-54 rr., 'V, = 355 KM?/Tom; 2-if —

1955-64 rr., V., = 351 km’/ron; 3-it — 1965-95 rr.,

V., = 358 km*/ron.

3(K-1)
1

0,5
0
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Tomwr, t

Puc. 1. PazHocTHas1 uHTEerpajabHasi KpuBasi TOOOBOIO
CTOKa

3HAYEeHUST CPEOHEr0 CTOKa KaXJOTOo LIMKJa
OMM3KM MexXay coboii, a cpenHee M3 TpexX LIMKIOB
COBIIANAET CO CpPeIHEl BEIMUMHOM 3a BECh ITEPUOL
HaOMoNeHni, paBHOI 355 KM’/rom, 4ro B cpaBHE-
Huu ¢ [1] Ha 17 kM3 Gonblie.

Houns cToka p. JlyHaii B 06111eM IIpUTOKE — 58 %,
Huerpa — 12,9 %.

Jns OLIeHKM M3MEHEHMIA BHYTPUTOIOBOTO pa-
CIpenesieHUsT CTOKa pPacCMOTPEHO OBa Iepuoaa
(puc. 2): 1921-55 rr. u 1975-2012 1T
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Puc. 2. BuyrpuronoBoe pacnpenejieHe peqYHoro cTo-
ka B YepHoe Mope mpu ectectBeHHOM (1921-1955 1) 1
3aperynupoBaHHoOM (1975-2012 rr.) pexxumax
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[TepBblii U3 HUX OTpaxaeT OJU3KKE K €CTeCTBEH-
HBIM YCJI0BUSI (DOPMUPOBAHMS PEYHOTO CTOKA B Oac-
ceifHe Mopsi, Korga 0e3BO3BpaTHbhIE U3bITUSI CTOKA
M3 peK ObLIM HecylleCTBeHHbIMU. BTopoii mepuon
XapakTepu3yeT 3aperyJMpOBaHHbII PeXM MHOI'MX
MpUTOKOB Mopsi: Ha JIHenpe, HanpuMmep, K 1975 T.
3aBEPUIMIIOCH CTPOUTENbCTBO M 3aIlOJHEHME Ka-
cKajga U3 6 BOMOXPAaHWIMIL, a CYMMapHbIe U3bITUS
cToKa 1o [6, 7] ¥ pe3yJbTaTaM HaIllUX MCCAEI0BaHMI
COCTaBJISIIM B cpeaHeM okosol3 km?/ron; Ha dyHae
MPUOIU3UTENBHO K 3TOMY K€ BpeMEHU 3aKOHUYMUJIOCh
aKTUBHOE OCBOEHME BOIHBIX PECYPCOB PEKH, a U3b-
aTUsI cToKa 1o oueHkamM B.H. Muxaiinosa [8] mo-
ctumi 13-15 km?/roxa. TIpoMeXyTOYHBII NIEPUOL €
1956 110 1974 TT. sIBJASIETCST TIEPEXOMHBIM TSI MHOTHX
pek bacceifHa, B Te4eHE KOTOPOTO OCYIIECTBIISIOCH
HEyTopsIIOUeHHOE peryJMpoBaHUe U CKaYKooOpas-
HBIE U3BSATHS CTOKA, CBSI3aHHBIE CO CTPOUTETHCTBOM
1 BBOJIOM B CTPOiI1 HOBBIX BOJIOXPAaHUJIUIL, KAHAJIOB
U TIp.

Puc. 2 mokaspiBaeT, YTO BO BTOPOM IlepHOJe
YMEHBIIUJICS CTOK 3a BecHy U jieto (IV-VI), Ho Bo3-
pOC B ocTallbHOE BpeMsl rofia, 0COOEHHO 3aMETHO B
3uMHue Mecsubl (XII-1I). CxonHbie BBIBOABI 00 0CO-
OEHHOCTSIX COBPEMEHHOI'O BHYTPUTOIOBOIO pacripe-
JeJIEHMS CTOKA BOIBI MAJTBIX M CPETHMX PEeK YKPanHbI
npusoasTces B [9]. B Heil mokazaHo, 4TO Mo, BAUSI-
HUEM U3MEHEHUI KiInMaTa YKparuHbl B 1989-2008 1.
YMEHBIIINIOCH CHETOBOE MUTaHWE U BECEHHUI CTOK
peK, HO BO3pOCIa MOJisI CTOKa JIeTHe-OCeHHEH Me-
>KEHU TIPU HEU3MEHHOU BeJMYMHEe 3UMHEro CTOKa.
ITocnenHee ¢ HalIMMK BBIBOJAMU HE COIJIACYETCS.
[To HamIMM TaHHBIM KakK pa3 3UMHUI CTOK BO3POC.
MOXXHO TIPEIITONIOKUTD, YTO YKa3aHHbBIE NU3MEHEHUS
CTOKa BbI3BaHbl COBMECTHBIM BO3IEHCTBUEM BOJIO-
XO3SMCTBEHHBIX MEPOIIPUATUI U KiimMaTta. Harsn-
HbIM IMPUMEPOM YBEJUUEHUSI 3MMHEro CTOKa 3a CYET
HMCKYCCTBEHHOTO PEryJIMpOBaHUSI BHYTPUTOIOBOTO
pacrpeneneHus sBisieTcst crok Jxnenpa. [maporpad
cToka JIHempa mpeTeprieNn CyleCTBeHHbIE N3MeHe-
HUsI, CBSI3aHHbIE C OCOOEHHOCTSIMM BKCILTyaTalliu
KackKaja JHENpPOBCKUX BomoxpaHwiniil. o 1956 r.
Ha [IHernpe B TeyeHue MapTa-masi (popMHUpPOBaAIOCH
BECeHHEe ITOJIOBOIbE, B T€UYEHHE KOTOPOTO IMPOXO-
quito 1o 60 % rogoBOro CToKa, a B OCTAJIbHYIO YaCTh
roja HabJironasiach MaJloBOIHAs MeXXeHb. Temneph xke
O0OBIYHO /10 HayaJla MoJIoBObs (Yallie BCEro ¢ aexa-
Ops1 IIpenbIAyIIero roja A0 MapTa TeKylero) ¢op-
MUPYETCSl UCKYCCTBEHHBI MAaBOAOK, KaK pe3yJbTaT
CpabOTKM 3amacoB BOIBI B BOMOXPAHWIWINAX IS
OCBOOOXIEHUSI UX €MKOCTEil TOJ CTOK BECEHHEero
nasonka. [1pu aTom cOpackiBaeTcst B Mmope 10 40 %
rOJI0OBOTO CTOKA. 3HAUYUTEJIbHAsl YaCTh CTOKA BECEH-
HETO MOJIOBOIbSI YXOIUT Ha 3alIOJTHEHUE BOIOXPaHHU-
JIMIIL, 3aIachl BOJAbI U3 KOTOPBIX 3aTEM PACXOMYIOTCS
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JJIS1 BBIPAOOTKU 3JIEKTPOIHEPTUU U TONAEPXKAHMS
0oJiee BLICOKMX PacXoJ0B U YPOBHEN BOIbI B JIETHE-
OCEHHIOI0 MeXeHb. AHAJOTMYHOE BHYTPUTIOI0BOE
rnepepacrpe/eseHre cCToka Mpou3BOAUTCS U Ha Ipy-
rux pekax. [TonrBepxxnaercsa MHeHue [10] u apyrux
aBTOPOB 00 YCWJIEHWM U3MEHEHUM CTOKa peK IMpu
COBMECTHOM BO3IEVCTBUU BOIOXO3SMUCTBEHHOM JIes1-
TEJTbHOCTU U IJIO0ATbHBIX U3MEHEHUSIX KJIMMATA.

MexronoBble U3MEHEHUSI TOIOBOTO Y CE30HHOTO
CTOKa 3a BECh pacCMaTpUBaeMbIil MepUOJ HEOIHO-
3Ha4HbI (puc. 3, 4).

PerpeccronHbIl aHaIU3 3aBUCUMOCTEN U3MEHEe-
HUS TOIOBOTO 1 JIETHE-OCEHHETO CTOKAa BO BPEMEHU
3a Bech nepuof (puc. 3) Ha ageKBaTHOCTh ypaBHE-
HUI TUHEWHOM perpeccuu o Kputepuro Ouirepa u
3HAYMMOCTb KO3 puumeHTa perpeccun mo Crbio-
JIEHTY MOKa3aj OTCYTCTBME 3HAUMMOTO TpeHaa. B To
3Ke BpeMsi Ha ypoBHE 95 %-HOU BEpOSITHOCTU YETKO
ornpeaessieTcsl 3HaUMMbI OTpULIATEIbHBINA TpPeH
u3MeHeHuii BeceHHe-netHero (III-VI) cToka ¢ xo-
sppunmentom — 0,29 KM?/Ton U MOMOKUTETBHBIIA
TpeHa ¢ koaddurmentom 0,19 KM3/ron It 3SMMHETO
(XII-IT) croka (puc. 4).

Km3
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500 Vr=0.01t + 355
400
300
200 Vi-0=0.12t + 107

100 -
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Toawr, t

Puc. 3. MexronoBble u3MeHeHUsT TogoBoro (Vr Bepx-
HsIsT KpuBasi) 1 JeTHe-oceHHero (Vii-o) cToka

VB-n=-0.29t+ 175

V3=0.19t+ 73
0 o

1922 1932 1942 1952 1962 1972 1982 1992 2002 2012

Toger, t

Puc. 4. MexronoBble M3MEHEHUsI BECEHHE-JIETHETO
(VB-11, BepxHsIsI KpuBast) M 3MMHeETO cToKa (V3)
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OTU BBIBOABI B 1LIEJIOM COIJIACYIOTCSI C Pe3y/ib-
TaTaMM HCCJIeOBaHU W3MEHEeHUs KjiumaTa Ha
tepputopun Ykpaunsl [11, 12], HO He coBmaga-
10T ¢ BeiBogamu [13] mo Poccuiickoit @enepainun,
OXBaThIBalOIlIel HE3HAUUTEIbHYIO TIJI01alb Oacceli-
Ha YepHoro mopsi. [1o ykazaHHBIM BbIIIIE IEPUOAAM,
MPUHSTBIM JUIS1 OLIEHKU BHYTPUTOAOBBIX UBMEHEHUI,
HU TOIOBOW, HU CE30HHBIN CTOK 3HAYMMBIX TPEHIOB
He umeroT. Ho u B 1956-74 rr., u B 1975-2012 rr.
CpeIHMI 3a Mepuoid IoJ0BOM CTOK OKa3aJics 00JIb-
1Ie, 4eM B MEePUOoJ eCTeCTBEHHOIO peXuMa 3a CUeT
yBEJIMYEHUS] MEXEHHOIro CTOKa MPU YMEHbIIEHUU
o0beMa BeCeHHe-JIETHETO CToKa, 0COOeHHO B 1975-
2012 rr. (Taba1.4).

CrnenoBaTe/ibHO, aKTUBHOE OCBOEHME BOIHBIX
pecypcoB OacceliHa 1 yBelnyeHUe 0e3BO3BpPaTHBIX
U3BATUI CTOKA, JOCTUTIIUX CBOEr0 MaKCUMaJIbHO-
ro ypoBHS K 1975 I., IpOMCXOAUIO B MHOTOBOJHBII
nepuos, chopMUPOBABILUIACS IO/ BAUSIHUEM KJIU-
MaTa, 4TO IOATBEPXKIAaeT BHIBOIBI [8] 00 m3meHe-
HuU croka JlyHas. 3HauuTeIbHOE KJIMMaTU4yecKoe
YBEJIMYEHUE CTOKA B MOPE MPEBLICUIIO €TO U3BSITHS.
Buanumo, 3TUM MOXHO TIOSICHUTb U TO, 4TO B [1] MO
JaHHbIM 32 1923-85 rr. BAUsIHUE U3BITUM CTOKA Ha
PEXUM MOpsI HE 0OHAPYKUBAJIOCH.

Tabmuua 4
To10BOIi U CE30HHBINA CTOK B MOpE, KM®

Ceson ITepuoapl, roabt
1921-1955 1956-1974 1975-2012
Ton 352 359 356
BecHa-nero 169 162 155
JleTo-oceHb 108 112 116
3uma 74,8 83,5 87,3

He otpunias ponu uamMeHeHUI KinmaTa, 3ame-
THM, YTO BO BHYTPHUTOIOBOM ITepepacrpenciicHun
croka B Mope ¢ 1975 1. cylllecTBEHHYIO poJib Urpa-
eT aHTpornoreHHblit dakTop. HarmisigHee Bcero ato
BUIHO Ha TIpUMepe M3MEHEeHWil cToka p. JHermp.
CreicTBMEM 3TOTO BIIMSTHUS SIBIISIETCS] YMEHBIIICHIE
BECEHHE-JIETHETO CTOKa, 3HAaUMTeIbHAasl YaCTh KOTO-
pOro u3bIMaeTCsl Ha 3aloJIHEHUE KacKala Bomoxpa-
HWINII, U YBEeJIUYEHUE MO aOCONMIOTHON BEIMYMHE
MpUMepHO Ha 16 % 3UMHETO CTOKa.

B nyGnukauusx MHOTHMX aBTOPOB O0CYXKIaeTcs
BOITPOC O POJIM PEYHOTO CTOKA B M3MEHEHUSIX BaXK-
HEHIIeH XapaKTepUCTUKU PEXMUMa MOPS — YPOBHS
Bonbl. Tak, Hanmpumep, B [14] ompeneneHo, 4To 3a
1923-1998 rr. mon BAMSHUEM U3MEHEHUU pevyHO-
IO CTOKa CPEAHEroloBOl YPOBEHb MOpPsI BO3pPOC
Ha 3,2 cM, B [15] ¢ yueToM maHHBIX MHOTOBOIHO-
ro 2010 r. sTa BeJIMYMHA OKa3ajach paBHOU 7,6 cM
(0,37 km*/ron). Hawm nanHble 3a 92-1€THHI TIEPUOL,
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noxasaJii, YTO B LIeJIOM 32 BECbh MIEPUO/L YBEJIUUCHUS
roJI0BOr0 PEYHOrO CTOKA B MOPE HE MPOUCXOIUJIO.
KonebaHusi ronoBOro cToka M ypoBHSI MOpSI B OT-
JIeJIbHbIE TIepMOIbl BCEro psiga HaOIOAeHUId ObUIN
3HaYMTeIbHBIMU, OT —30 mo +40 cM, HO OHU KpaT-
KOBPEMEHHBI M OTPa)kaloT KPaTKOBPEMEHHbIE W3-
MeHeHMs KiuMmaTa B OacceitHe. CremoBaTesbHO,
UMeEIOIIMeCs pa3inyus B OLleHKaX MHOTOJIETHUX U3-
MEHEHUI YPOBHSI MODsI TTOJ1 BJIUSTHUEM PEYHOI'O CTO-
Ka, MO-BUIUMOMY, OOBSCHSIOTCS Pa3IuyHOM Mpo-
JTOJKUTESIbHOCTBIO pacCMaTpUBaEeMbIX TTEPUOIOB.

ITo ouenkam [15] B CeBacromnoiie, Mpu3HAHHOM
MHOTMMM aBTOpaMU PENpe3eHTaTUBHBIM MYHKTOM
HaOJIIOIEHUI [IJ11 OLIEHKU CPEIHEro YPOBHS MOps,
3a MocCJIe[IHee CTOJIETUE CPEIHETOI0BOI YPOBEHb I10-
nHscs Ha 17 cm. Pe3ynbraThl HACTOSIIETO UCCIIEN0-
BaHUS W BBIBOJKI [ 15] moaTBepKIaioT MHEHUE psiaa
aBTOPOB, B YaCTHOCTH [14], 0 BAMSIHUM Ha YPOBEHb
YepHoro Mopst kosiebaHuil ypoBHsI MUPOBOTO OKe-
aHa. bosiee CyliecTBEHHO BJMSIHME PEYHOrO CTOKa
Ha C€30HHbIE U3MEHEHUST YPOBHSI MODSI.

BriBoabBI

ExxeromHble JaHHBIE O CpEAHEMECSTYIHOM U TOI0-
BOM cToKe pek B UepHoe Mope 3a 1921-2012 rr. yTou-
HSIFOT X HOpPMBI. JIJISI TOMOBOTO MPUTOKA PEYHBIX
BOJI 3a 92-JETHUI PN HOpMa cocTaBwiia 355 KM>.
MHorojieTHUEe M3MEHEHUSI CYMMapHOTO TOJO0BOTO
CTOKA 3HAYMMOTO TPEeHIa He UMEIOT.

DTO MOKA3bIBAET, YTO B MOBBILIEHUN CPEIHETO-
JIOBOTO YPOBHS MOPST Ha 17 cM 3a TTocJieTHee CTOJIeTHE
pOJIb PEUHOTO CTOKA IpeyBennueHa. [lonrBepknaer-
csI MHEHWE psiia McciiefioBaTelieil O CyllleCTBEHHOM
BIMSSHUM Ha YPOBEHb MOpS M3MEHEHUI OajaHca
MPECHBIX BOI U YPOBHSI MUPOBOTO OKeaHa.

BuyTtpurogoBoe pacnpenelieHre cToKa Ipe-
TEpIeIo 3aMeTHOe M3MeHeHue. [1o cpaBHEHMIO C
MEPUOIOM €CTECTBEHHOIO pexXMMa OOJIbIIIMHCTBA
pek Gacceiina (1921-1955 rr.) B nmocnenHue 37 jeT
BO3POC/IN JIETHE-OCEHHUE U 3UMHHUE CTOKHU, HO
YMEHBIIUJIACH TOJISI BECEHHE-JIETHUX CTOKOB. Kpo-
Me O0ILeNTPU3HAHHBIX KJIIMMATUIeCKUX IIPUUMH 3TUX
M3MEHEeHWIT 000CHOBAHO BIMSTHUE aHTPOITOT€HHOTO
(axTopa.
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B.I. Cumos

B.T. CimoB
PiukoBnii cTik y YopHe Mope

Ilpusedeno nosi damni npo cepednvomicaunuil i piuHuil npu-
naue piukosux 600 y Yopre mope 3a 1921-2012 pp., ompuma-
HUX 30 O0NOMO20I) eMNIPUMHUX 36 A3KI6 i3 CYMADHUM CHOKOM
pivok Jynaro ma Juinpa. Jlocaioxceno tioeo mincpiuni ma
GHYMPIWHbOPIYHI 3MIHU. Buznaueno mpenou aminu piunoeo i
CE30HH020 CMOKY, A MAKOIC DIBHS MOPS. YemaHoeaeHo 6naue
KAimMamy, pe2ynto8aHHs ma 8UAYHeHHs CIMOKY PIMOK HA npu-
naue piuKogux 6od y mope.

KunrouoBi ciioBa: cTik Bonu, MixXpiyHa Ta CE30HHA MiHJIU-
BIiCTb, TPEHIU, PiBEHb MODSI.
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V.G. Simov
River Runoff in the Black Sea

New data of the average monthly and annual inflow of river
waters in the Black sea for 1921-2012 are represented. This
data have been got through empiric connections with the
summary flow of the Danube and the Dnieper River. Its’ inter-
annual and annual changes have been investigated. There are
trends of the annual, seasonal flow change and trends of the
sea level change. It has been determined how the climate, the
adjusting and the withdrawals of the river flows affect the river
waters inflow into the sea.

Keywords: water flow, interannual and seasonal variability,
trend, sea level.
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