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Подані результати досліджень впливу підгодівлі медоносних бджіл цукровим сиропом 

з додаванням до нього цитратів Co і Ni, отриманих методом нанотехнології, на вміст 

загальних ліпідів у тканинах організму та стільниках. У тканинах бджіл II групи відзначено 

вірогідне (р<0,05) зниження вмісту загальних ліпідів, моно- та диацилгліцеролів (р<0,05), 

тоді як за вмістом вільного холестеролу було відзначено його зростання у тканинах бджіл як 

II (р<0,05), так і III (р<0,01) дослідних груп порівняно до показників контролю. Встановлено 

високу вірогідність міжгрупових різниць щодо вмісту окремих класів ліпідів у стільниках обох 

дослідних груп. Відзначено вірогідне зниження вмісту фосфоліпідів у стільниках II (р<0,01) і 

зростання – III (р<0,05) дослідних груп порівняно до показників у контрольній групі, а також 

зростання відносного вмісту етерифікованого холестеролу у ліпідах стільників II дослідної 

групи (р<0,05). 
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До групи ліпідів об'єднуються різні за своєю хімічною природою речовини, що 

використовуються в організмі бджіл при побудові структурних елементів клітин, беруть 

участь як лабільний енергетичний матеріал, є запасним поживним продуктом [1]. 

Вивченню метаболізму жирів у комах приділяється велика увага протягом багатьох 

років [2], проте вплив мінеральних елементів підгодівлі бджіл недостатньо вивчено. 

У безхребетних основну масу жиру становлять резервні жири, накопиченню яких 

зазвичай передує припинення або уповільнення життєвих процесів, пов'язаних із сезонною 

періодичністю факторів середовища. Резервні жири комах служать одним з основних джерел 

отримання енергії під час линьок і при метаморфозі, при імагінальній афагії і в періоди 

голодування. Важливим є значення резервних жирів також в період активної статевої 

діяльності, коли організм не встигає компенсувати витрати енергії тільки за рахунок 

харчування. Не менше значення вони мають в тривалі періоди спокою (заціпеніння, сплячка, 

діапауза). На стадії яйця, лялечки, під час діапаузи, коли надходження води ззовні обмежено, 

жири у комах служать основним джерелом її отримання [3, 4]. 

Зі збільшенням маси тіла в організмі личинок робочих бджіл і трутнів вміст жиру 

підвищується, але знижується в процесі метаморфозу [5]. Концентрація ліпідів у тілі 3- 

добових личинок становить 36,5 % сухої маси при вмісті води в тілі личинок 83,0 %. У личинок 

робочих бджіл і трутнів уміст глікогену і ліпідів може досягати 50 % сухої маси тіла. Вони є 
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не тільки незамінними компонентами біохімічних процесів метаморфозу, але також 

забезпечують ці процеси енергією [6, 7]. 

Ліпіди корму бджіл розщеплюються до жирних кислот, потрібних для вироблення 

відповідними бджолиними залозами молочка, воску, відкладення резерву енергетичного 

матеріалу та забезпечення інших фізіологічних і біохімічних процесів, важливу роль у яких 

відіграють мікроелементи [8, 9]. 

Виконані у попередні роки в ІБТ НААН дослідження підтверджують, що підгодівля 

бджолиних сімей мінеральними компонентами у критичні періоди їх розвитку значно 

активізує обмінні процеси в організмі бджіл і підвищує їх життєздатність. Доведено, що 

стимулюючу функцію оптимально виконують органічні сполуки мікроелементів, що мають 

низьку токсичність і високу біологічну активність у бджіл [10–12]. 

Метою досліджень було вивчення фізіолого-біохімічного впливу підгодівлі бджіл 

цитратами кобальту та нікелю у літньо-осінній період на метаболізм ліпідів та співвідношення 

їх класів у організмі бджіл та  продукції (стільники). 

Матеріали і методи. Дослід виконувався в умовах стаціонарного утримання бджіл на 

базі пасіки Інституту біології тварин НААН. Було досліджено вплив цитратів Со і Nі за їхнього 

введення до цукрової підгодівлі у літньо-осінній (серпень–вересень) період. Мікроелементи 

додавали до цукрового сиропу у вигляді органічних сполук, що отримані від ТОВ 

«Наноматеріали і нанотехнології», м. Київ і виготовлені методом нанобіотехнології (М. В. 

Косінов, В. Г. Каплуненко) [13]. 

Для проведення дослідження на пасіці було відібрано три групи бджолиних сімей, по 

три бджолосім’ї- вулики у кожній. І контрольна – умови стаціонарного утримання з 

підгодівлею впродовж 14-15 днів 0,3л/ тиждень/сім’ю цукрового сиропу, ІІ група – за 

аналогічних умов з підгодівлею цукровим сиропом з додаванням 2 мг Со у вигляді 

наноаквацитрату, ІІІ група – за аналогічних умов з підгодівлею цукровим сиропом (0,3 

л/тиждень/сім’ю) з додаванням наноаквацитрату Ni в дозі  1 мг Ni. Тривалість дослідження з 

серпня по вересень 2015 року. Для лабораторного дослідження після підгодівлі було відібрано 

зразки біологічного матеріалу 30-40 бджіл, 4-5 г стільників і визначено вміст загальних ліпідів 

та їх класів за методами, що описані [14]. 

Результати й обговорення. Аналіз одержаних результатів досліджень вказує на 

вірогідне (р<0,05) зниження вмісту загальних ліпідів у тканинах бджіл II групи, тоді як в III 

дослідній групі показники їхнього вмісту були на рівні контрольної групи (табл. 1). 
 

Таблиця 1 
 

Уміст загальних ліпідів і співвідношення окремих їхніх класів у тканинах медоносних бджіл за умов їх 

підгодівлі цукровим сиропом, цитратами Со і Ni у літньо-осінній період (М±m, n=3) 

 

Примітка: у цій і наступній таблиці вірогідні різниці вмісту мінеральних елементів у тканинах організму 

медоносних бджіл II, III  дослідних груп порівняно до I контрольної групи; * ― Р<0,05−0,02, ** ― Р<0,01, *** 

― Р<0,001. 

 

Більше виражені зміни встановлені щодо вмісту окремих класів ліпідів, вірогідність 

міжгрупових різниць яких була відзначена в II і III дослідних групах. Зокрема, відзначено 

Класи ліпідів 
Групи медоносних бджіл 

I-контрольна II-дослідна III-дослідна 

Загальні ліпіди, г% 3,60±0,11 3,06±0,12* 3,40±0,11 

Фосфоліпіди, % 18,54±0,44 18,99±0,23 20,97±0,33* 

Моно– та диацилгліцероли, % 21,44±0,40 19,99±0,27* 20,55±0,50 

Вільний холестерол, % 14,71±0,18 15,83±0,32* 17,43±0,38** 

НЕЖК, % 8,79±0,21 9,04±0,18 9,01±0,31 

Триацилгліцероли, % 16,69±0,24 17,40±0,19 15,36±0,25* 

Етерифікований холестерол, % 19,83±0,31 18,65±0,36 16,68±0,24** 
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вірогідне зростання вмісту фосфоліпідів у III (р<0,02) порівняно до величини цього показника 

у контрольній групі. За вмістом моно- та диацилгліцеролів і вільного холестеролу були 

відзначені вірогідні різниці їхнього вмісту у тканинах бджіл дослідних груп, а саме: зниження 

вмісту моно- та диацилгліцеролів у II (р<0,05) групі, тоді як за вмістом вільного холестеролу 

було відзначено його зростання у тканинах бджіл як II (р<0,05), так і III (р<0,01) дослідних 

груп порівняно до показників контролю. Встановлено вірогідне зниження вмісту 

триацилгліцеролів та етерифікованого холестеролу в ліпідах тканин бджіл III дослідної групи 

(р<0,02 та р<0,01) порівняно до контрольної групи.  

Одержані результати досліджень свідчать про міжгрупові відмінності вмісту загальних 

ліпідів з вираженою тенденцією до невірогідних змін у бджолиних стільниках («язиках») II і 

III дослідних груп. Більше виражені вірогідні зміни були відзначені за відносним вмістом 

окремих їхніх класів в стільників обох (II- і III-ій) дослідних групах, порівняно до показників 

(I-ої контрольної групи) (табл. 2).  
Таблиця 2 

 

Уміст загальних ліпідів і співвідношення окремих їхніх класів у стільниках за умов підгодівлі бджіл 

цукровим сиропом та цитратами Со і Ni у літньо-осінній період (М±m, n=3) 

 

Висока вірогідність міжгрупових різниць щодо вмісту окремих класів ліпідів 

відзначена в обох дослідних групах. Зокрема, відзначено вірогідне зниження вмісту 

фосфоліпідів у II (р<0,01) і зростання в III (р<0,05) дослідних групах порівняно до показників 

у контрольній групі. За вмістом моно– та диацилгліцеролів відзначено вірогідне зниження їх 

величин у стільниках бджіл: II дослідної групи (р<0,01)та у III групі (р<0,001), порівняно до 

показників контролю. Вірогідно (р<0,01) знижувався відносний вміст вільного холестеролу в 

ліпідах стільників у II дослідній групі порівняно до контрольної групи. Одержані дані 

вказують на зміни вмісту НЕЖК з вірогідним (р<0,001 і р<0,01) зростанням їх рівня у ліпідах 

стільників бджіл як II, так і III  дослідних груп порівняно до контролю. Встановлено також 

вірогідні різниці щодо зростання відносного вмісту етерифікованого холестеролу у ліпідах 

стільників обох дослідних груп: у стільниках бджіл II дослідної групи (р<0,05) та у III 

дослідній групі (р<0,01), порівняно до показників його вмісту у контрольній групі. 

 

В И С Н О В К И 

 

1. Співвідношення класів ліпідів у гомогенатах тканин бджіл усього організму, за умов 

підгодівлі цитратами Co і Ni, характеризувалося вірогідним збільшенням фосфоліпідів, 

триацилгліцеролів та вільногохолестеролу на тлі зменшення моно– і диацилгліцеролів та 

етерифікованого холестеролу (р <0,01) у зразках дослідних груп, порівняно з контрольною.  

2. За введення цитратів Co і Ni до компонентів підгодівлі бджіл зменшувався у 

стільниках ІІ і III дослідних груп вміст загальних ліпідів, моно- та диацилгліцеролів (р < 0,01) 

у II  та ІІІ (р < 0,001) групах, вільного холестеролу у II (р < 0,01), а також зростав  рівень 

фосфоліпідів (р < 0,05) у IIІ групі та НЕЖК (р < 0,001; 0,01) і етерифікованого холестеролу (р 

< 0,05; 0,001) – у II і III групах.  

Класи ліпідів 
Група медоносних бджіл 

I-контрольна II-дослідна III-дослідна 

Загальні ліпіди, г% 3,16±0,27 2,70±0,11 2,96±0,14 

Фосфоліпіди, % 22,31±0,46 19,05±0,26** 24,20±0,21* 

Моно– та диацилгліцероли, % 18,84±0,29 17,11±0,19** 12,25±0,21*** 

Вільний холестерол, % 14,05±0,30 12,12±0,21** 14,06±0,25 

НЕЖК, % 9,33±0,15 13,91±0,24*** 10,84±0,19** 

Триацилгліцероли, % 13,40±0,38 14,62±0,31 14,07±0,16 

Етерифікований холестерол, % 22,05±0,16 23,15±0,26* 24,55±0,36** 



41 

Перспективи досліджень. Перспективним напрямом у збагаченні мінеральної 

підгодівлі для медоносних бджіл є використання сучасних технологій і створення нових 

комплексних біостимуляторів поєднаних наночастинок біогенних елементів, що підвищують 

резистентність і  життєздатність медоносних бджіл.  
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S U M M A R Y 

 

The results of researches of influence of feeding of honey bees with sugar syrup with addition 

of citrates Co and Ni obtained by the method of nanotechnology, on the content of total lipids in body 

tissues and cells are presented. In the tissues of bees of group II, a significant decrease (p <0.05) in 

the total lipids, mono and diacylglycerols (p <0.05) was observed (p <0.05), whereas in the content 

of free cholesterol its growth in the tissues of bees was II (p <0.05) and III (p <0,01) of the 

experimental groups compared to the control indicators. There is a high probability of intergroup 

differences in the content of individual classes of lipids in the cells of both experimental groups. The 

probable decrease in the content of phospholipids in the cells II (p <0.01) and growth of III (p <0.05) 

of the experimental groups was compared to the parameters in the control group, as well as the 

increase in the relative content of the esterified cholesterol in the lipid cells of the experimental group 

II (p <0.05). 

Keywords: BEES, TISSUE, CELLS, LIPIDS, CITRATE COBALT, CITRATE NICKEL, 

NANOTECHNOLOGY, NANOMATERIALS. 
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А Н Н О Т А Ц И Я 
 

Представлены результаты исследований влияния подкормки медоносных пчел 

сахарным сиропом с добавлением к нему цитратов Co и Ni, полученных методом 

нанотехнологии, на содержание общих липидов в тканях организма и сотах. В тканях пчел II 

группы отмечено достоверное (р <0,05) снижение содержания общих липидов, моно- и 

диацилглицеролов (р <0,05), тогда как по содержанию свободного холестерина было отмечено 
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его рост в тканях пчел как II (р <0,05), так и III (р <0,01) опытных групп по сравнению с 

показателями контроля. Установлена высокая достоверность межгрупповых различий по 

содержанию отдельных классов липидов в сотах обеих опытных групп. Отмечено достоверное 

снижение содержания фосфолипидов в сотах II (р <0,01) и рост – III (р <0,05) опытных групп 

по сравнению с показателями в контрольной группе, а также рост относительного содержания 

этерифицированного холестерола в липидах сот II опытной группы (р <0,05). 

Ключевые слова: ПЧЕЛЫ, ТКАНИ, СОТЫ, ЛИПИДЫ, ЦИТРАТ КОБАЛЬТА, 

ЦИТРАТ НИКЕЛЯ, НАНОТЕХНОЛОГИИ, НАНОМАТЕРИАЛЫ. 
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