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САНИТАРНО -БАКТЕРИОЛОГИЧЕСКИЕ И САНИТАРНО- 

ПАРАЗИТОЛОГИЧЕСКИЕ  ПОКАЗАТЕЛИ ОСАДКОВ СТОЧНЫХ ВОД  

 

Осадки сточных вод (далее - ОСВ) явля-

ются продуктом очистки стоков хозяйственно - 

бытовой, промышленной и сельскохозяйствен-

ной деятельности, имеют неприятный запах и 

опасные в санитарном отношении, так как со-

держат огромное количество бактерий (в том 

числе патогенных) и возбудителей кишечных 

паразитов (яйца гельминтов, цисты кишечных 

патогенных простейших и т.д.). Если рассмат-

ривать небольшие города, то одним из источни-

ков загрязнения сточных вод и их осадков явля-

ются сельскохозяйственные и домашние жи-

вотные. Их фекалии, попадая в почву, осеме-

няют ее паразитами и, в дальнейшем, с поверх-

ностным стоком поступают в очистные соору-

жения. По данным [1] в процессе очистки сточ-

ных вод от 75 до 88 % паразитов переходят в 

осадок. При этом концентрация их увеличива-

ется, что делает ОСВ еще более опасными в 

эпидемиологическом отношении. Это же отно-

сится и к патогенным бактериям, которые со-

держатся в сыром осадке. Уплотнение ОСВ 

только повышает концентрацию бактерий. По-

этому применение ОСВ в сельском хозяйстве 

может способствовать обсеменению возбуди-

телями паразитов и патогенной микрофлорой 

почвы, сельскохозяйственных культур, риску 

заражения населения. В табл. 1 приведены дан-

ные относительно загрязнения возбудителями 

паразитов ОСВ [1].  

Опасными факторами заражения ОСВ 

являются биогельминты и геогельминты. 

Биогельминты - это кишечные паразиты, ко-

торые нуждаются в переносчиках. Яйца та-

ких гельминтов поступают вместе с экскре-

ментами человека и животных в канализаци-

онные стоки.  

Таблица 1 - Интенсивность обсемененности 

возбудителями паразитов осадков различ-

ных видов сточных вод 
Виды осадков сточ-

ных вод 

Содержание в 1м3 жиз-

неспособных яиц гель-

минтов (экз.) 

Хозяйственно-быто-

вых 

1560-1810 

Городских 800-1300 

Животноводческих 

хозяйств 

5200-9800 

Инфекционных и дет-

ских больниц 

2300-3800 

Поверхностно-ливне-

вые 

1300-2200 

Геогельминты имеют высокую жизне-

способность в почве, оптимальными пара-

метрами для их развития является темпера-

тура среды - 14-15 ° С и влажность - 60-80%. 

Очень часто при отрицательных гидротерми-

ческих условиях, эти гельминты хранятся в 

осадке или почве в состоянии покоя до года 

и более и могут передаваться путем прямого 

контакта через почву. 

Патогенные микроорганизмы, загрязня-

ющие ОСВ и почва представлены бактери-

ями, вирусами, плесневыми грибками, акти-
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номицетами, микроскопическими дрож-

жами. Они попадают в почву вместе с отхо-

дами и сохраняют жизнеспособность в тече-

ние нескольких месяцев: стафилококки и 

стрептококки - 2-3 месяца, палочки брюш-

ного тифа - дизентерийная - 20 дней, тубер-

кулезная - 10 месяцев, споры возбудителей 

столбняка, сибирской язвы, ботулизма могут 

сохраняться до нескольких лет [2].  

В настоящее время иловые площадки яв-

ляются основными сооружениями по обезво-

живанию и складированию осадков сточных 

вод [3,4]. 

Целью данной работы является описа-

ние основных методик санитарно-паразито-

логического контроля состояния осадков 

сточных вод иловых площадок. 

Методы определения санитарно-бакте-

риологических показателей 

Все микробиологические работы прово-

дят в стерильных условиях, с соблюдением 

правил безопасности, для достоверности по-

лученных результатов посевы проводят в 

двух-, трёхкратных повторах.  

В табл. 2 приводится содержание в осадках 

индикаторных и патогенных микроорганиз-

мов и яиц гельминтов. 

Таблица 2 - Содержание микроорганизмов и 

яиц гельминтов в осадках сточных вод 

Тип микроорганизма Количество в 1 кг 

сухого вещества 

Палочки коли l,0 103- 3,4.l06 

Фекальные палочки коли до 6,8.105 

Стрептококки 1,4.104 - 4,8.105 

Сальмонелла до 1,7.104 

Вирусные микроорга-

низмы 

10,0. - 9,0.103 

Яйца гельминтов более.103 

Определение санитарно-бактериологи-

ческих показателей проводят по [5]. 

Определение бактерий группы ки-

шечной палочки (БГКП). БГКП опреде-

ляют бродильным методом в глюкозо-пепто-

ной среде и методом прямого посева на 

среду Эндо с агаром, рассчитывая количе-

ство колоний, каждую из которых образо-

вала одна бактериальная клетка.  

При определении БГКП методом пря-

мого посева на твердую поверхность селек-

тивной среды Эндо вносят 0,1 или 0,5 мл сус-

пензии осадка децимального разведения (от 

1:10 до 1:10000). Посевы выращивают в тер-

мостате при 370 С в течение 24 часов. В даль-

нейшем учитывают колонии бактерий с ме-

таллическим блеском и характерным окра-

шиванием, выросшие на поверхности среды 

Эндо. Затем эти колонии тестируют бро-

дильным методом в пробирках с жидкой 

глюкозо-пептонной средой. Пробирки с по-

севом выращивают в термостате при 40оС и 

выдерживают в течение 24 часов. Образова-

ние за это время в среде кислоты и газа, под-

тверждает наличие кишечных палочек в ис-

следуемом разведении осадка. При отсут-

ствии газообразования получают отрица-

тельный ответ. Результаты анализа выра-

жают в количестве клеток БГКП в 1 г осадка 

фактической влажности или коли-титром. 

Определение патогенных энтеробак-

терий рода Сальмонелла. Бактерии рода 

Сальмонеллы определяют методом накопле-

ния их сначала на магниевой среде с после-

дующим пересевом на селективную висмут-

сульфатную среду. Для этого, 5 мл исходной 

суспензии каждого образца осадка смеши-

вают с 5 мл жидкой магниевой среды и инку-

бируют при 370 С в течение 24 часов. О нали-

чии роста бактериальной культуры свиде-

тельствует помутнение и изменение цвета 

среды в пробирках. В дальнейшем из этих 

пробирок отбирают определённый объём 

суспензии и пересеивают её на твердую се-

лективную висмут-сульфатную среду в 

чашки Петри. Через 18-24 ч инкубации по-

сева при температуре 370С определяют нали-

чие роста характерных колоний микроорга-

низмов черного цвета. 

Определение термофильных бакте-

рий. Термофильные бактерии в осадках 

сточных вод определяют методом посева на 

плотную питательную среду - мясо-пептон-

ний агар. Посев проводят из исходной сус-

пензии осадка на поверхность агаризованной 

питательной среды (МПА) объемом 15 - 20 

мл. Чашки Петри с посевами инкубируют 

при температуре 65 0 С в течение 72 часов. 
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После инкубации учитывают наличие роста 

колоний микроорганизмов. 

Метод определения  паразитологических 

показателей 

Определение в ОСВ присутствия жизне-

способных яиц гельминтов проводят по ме-

тоду Романенко Н.А. [1]. Определённое ко-

личество пробы осадков сточных вод отмы-

вают от загрязнений с помощью центрифу-

гирования, затем выдерживают в щелочном 

растворе, вновь центрифугируют, отстаи-

ваают, промывают и экстрагируют раство-

ром нитрата натрия. После этого содержимое 

пробирок тщательно размешивают с помо-

щью стеклянных палочек, доливают раствор 

нитрата натрия, накрывают центрифужные 

пробирки покровными стёклами и после от-

стаивания пробы в течение 30 - 40 мин, когда 

яйца гельминтов всплывают и концентриру-

ются в поверхностной пленке насыщенного 

раствора, предметные стекла микроскопи-

руют (с целью обнаружения жизнеспособ-

ных яиц гельминтов в осадков сточных вод).  

Лабораторией городских и производ-

ственных сточных вод Украинского научно-

исследовательского института экологиче-

ских проблем в рамках договора с Департа-

ментом жилищно-коммунального хозяйства 

и развития инфраструктуры Харьковской об-

лгосадминистрации проведен санитарный 

контроль осадка иловых площадок Харьков-

ской области на основании микробиологиче-

ского и паразитологического анализов, кото-

рые определили наличие и степень фекаль-

ного загрязнения осадка [6]. 

В табл. 3 представлены результаты ис-

следования состава осадков по санитарно-

бактериологическим показателям.  

Все исследуемые осадки сточных вод 

иловых площадок Харьковской области яв-

ляются загрязнёнными бактериями группы 

кишечной палочки (БГКП) и большинство 

осадков заражены патогенными энтеробак-

териями рода Сальмонелла. 

Повышенное содержание БГКП явля-

ется основным показателем фекального за-

грязнения осадков сточных вод, что имеет 

большое санитарное и эпидемиологическое 

значение.

Таблица 3 – Санитарно-микробиологические и паразитологические показатели 

№ 

п/п 

Санитарно-микробиологические и парази-

тологические показатели 

Результат измере-

ний 

Нормативные 

требования 

1 Титр бактерий группы кишечной палочки,мл  0,001 – 0,000001 не больше 0,01 

2 Бактерии группы кишечной палочки, единиц/г 

осадка фактической влажности 

1, 9·104  - 9, 8·106   

 

не больше 100 

3 Патогенные микроорганизмы (сальмонеллы) присутствуют в 73% 

исследуемых проб 

отсутствие 

4 Термофильные бактерии присутствуют в 46%, 

исследуемых проб 

отсутствие 

5 Общее микробное  число, клетки//г осадка 

фактической влажности 

5, 6·105  -  

1,6·109   

не больше 107 

6 Яйца гельминтов Присутствуют в 63%, 

исследуемых проб 

отсутствие 

Важным лимитирующим санитарным 

показателем является наличие в осадках 

сточных вод патогенных энтеробактерий 

рода Сальмонелла. В исследуемых осадках 

наблюдается высокая степень заражения 

этой категорией бактерий - до 73% от всех 

анализируемых проб. Отсутствие сальмо-

нелл отмечалось в пробах осадков сточных 

вод, которые длительное время находились 

на иловых картах (более года). Наличие саль-

монелл в осадках сточных вод с низкой 

влажностью и при длительном хранении сви-

детельствует о том, что в осадках не закон-

чились процессы распада и минерализации 

органических веществ. 

О старом загрязнении фекалиями свиде-

тельствует содержание в осадке термофиль-

ных бактерий. Наличие их отмечалось в сыром 

осадке очистных сооружений канализации.  
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Общее количество сапрофитных бакте-

рий в грамме осадка является дополнитель-

ным показателем их состояния. Единого нор-

матива этого показателя нет, потому что ко-

личество этих бактерий зависит от климати-

ческого сезона, особенностей загрязнений, 

поступающих на очистные сооружения и т.д. 

и может сильно варьировать. Но наличие бо-

лее 10 млн. бактерий в грамме осадка свиде-

тельствует о фекальном загрязнении. Значи-

тельное превышение этого показателя отме-

чалось, в основном, для сырых осадков 

очистных сооружений канализации. 

Санитарно-паразитологические показа-

тели определяют по наличию жизнеспособных 

яиц гельминтов. В исследуемых осадках обна-

ружены яйца гельминтов в 63%, что свидетель-

ствует о высокой степени их заражённости. 

В исследуемых осадках обнаружены 

яйца гельминтов в 63%, что свидетельствует 

о высокой степени их заражённости. В ре-

зультате обследования ряда иловых площа-

док очистных сооружений Харьковской об-

ласти отмечено их неудовлетворительное со-

стояние.  

Выводы. Таким образом, в связи с от-

сутствием регламентов заполнения иловых 

карт и содержания на них осадка, а также, не-

достаточностью площадей, выделяемых под 

иловые карты, на некоторых очистных со-

оружениях к выдержанному осадку, посту-

пает сырой осадок, что недопустимо в случае 

использования ОСВ в качестве удобрения. 

Также была установлена возможность ис-

пользования осадков сточных вод в качестве 

удобрения в сельском хозяйстве и при прове-

дении лесомелиоративных работ. Но осадки 

почти всех иловых площадок содержат пато-

генную микрофлору и яйца гельминтов, что 

является опасным для здоровья человека и 

оказывает негативное воздействие на окру-

жающую среду. В связи с этим, важной и ак-

туальной проблемой при утилизации осад-

ков сточных вод является разработка реко-

мендаций по их обеззараживанию. 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ МОДЕЛИРОВАНИЯ В ПРОЦЕССЕ ОЧИСТКИ СТОЧНЫХ ВОД 

ДЛЯ ИНТЕНСИФИКАЦИИ РАБОТЫ  

ОБОРОТНЫХ СИСТЕМ ВОДОСНАБЖЕНИЯ 

 

Введение Современное промышленное 

производство характеризуется высоким 

уровнем процессов интенсификации на всех 

его участках. Особенно это относится к ра-

боте оборотных систем водоснабжения в це-

лом и эффективной работы её составных ча-

стей [1,2]. 


