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Введение В настоящее время большое 

внимание уделяется интенсификации ра-

боты сооружений при подготовке питьевой 

воды, совершенствованию методов 

очистки и внедрению ресурсосберегающих 

технологий. 

На водопроводных очистных сооруже-

ниях для отстаивания поверхностных вод 

широко применяются горизонтальные от-

стойники, которые в процессе их эксплуа-

тации зарекомендовали себя, как простые и 

надежные в работе сооружения [1-4]. Гори-

зонтальные отстойники, как правило, при-

меняются для отстаивания как коагулиро-

ванных, так и некоагулированных вод мут-

ностью до 1500 мг/л, цветностью до 120 

градусов при производительности очист-

ных станций свыше 30000 м3/сут. Однако, 

в последнее время в связи с изменением со-

става природных вод, а также при неболь-

ших мутностях исходной воды и низкой 

температуры эффективность очистки воды 

в отстойниках уменьшается.  

Поэтому актуальной является  интен-

сификация работы горизонтальных отстой-

ников, направленная на повышение эффек-

тивности их работы. 

Целью данной работы было исследова-

ние методов интенсификации работы гори-

зонтальных отстойников. 

Интенсификация работы горизонталь-

ных водопроводных отстойников может 

быть выполнена за счет: конструктивных 

методов; увеличения гидравлической 

крупности коагулируемой взвеси; умень-

шения горизонтальной скорости потока. 

Для эффективной работы отстойников 

и полного исследования их объёма необхо-

димо равномерно распределять осветляе-

мую воду на входе по сечению, а затем рав-

номерно её собрать. При осветлении коагу-

лированных вод к горизонтальным отстой-

никам примыкают камеры хлопьеобразо-

вания. В этом случае распределение воды 

на впуске в отстойник производится с по-

мощью дырчатых перегородок или водо-

сливом с полупогружными перегородками. 

При отсутствии камер хлопьеобразования 

для распределения воды применяют дыр-

чатые желоба и трубы или лотки [1,2,5,6]. 

Такие же устройства применяются для 

сбора осветленной воды в конце отстой-

ника. Для улучшения гидравлических 

условий движения осветляемой воды при-

меняют лотки или дырчатые трубы для 

рассредоточенного сбора осветляемой 

воды. При этом водосборные устройства 

располагаются на 2/3 длины отстойника от 

его конца, обеспечивая малые скорости 

сбора воды и устраняя возможный подсос 
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осадка и осаждающейся взвеси в осветлен-

ную воду. Кроме того, перед торцевыми 

сборными лотками или водосливами могут  

устанавливаться дырчатые перегородки, 

если один водослив или лоток, располо-

женный в конце отстойника не обеспечи-

вает прием воды с требуемой нагрузкой 10-

12 м3/час на 1м длины сборного водослива 

или лотка [1,2,5-7]. 

Для интенсификации и повышения эф-

фективности работы предлагается устанав-

ливать пористую полимербетонную пере-

городку, установленную в конце отстой-

ника перед сборным водосливом [8-10]. 

Исследования показали, что установка та-

кой пористой перегородки повышает ин-

тенсивность осаждения взвеси в отстой-

нике. Показатель повышения эффективно-

сти возрастает с увеличением концентра-

ции взвешенных веществ на входе в от-

стойник и с уменьшением диаметра запол-

нителя пористой перегородки. Разработана 

технология монтажа и промывки пористой 

полимербетонной перегородки в горизон-

тальном отстойнике. 

Установка тонкослойных модулей при-

водит к интенсификации работы отстойни-

ков и повышению их производительности 

[11-13]. При малой высоте потока суще-

ственно сокращается длина траектории, на 

которой, выпадают частицы. Выпавшие в 

осадок частицы благодаря наклону модуля 

сползают на дно отстойника. Увеличение 

производительности отстойников при ис-

пользовании тонкослойных модулей воз-

можно в 1,5 – 2 раза. При реконструкции 

отстойников необходимо повышать эф-

фективность хлопьеобразования, увели-

чить коэффициент объёмного использова-

ния этих сооружений. Тонкослойные мо-

дули, устанавливаемые в камере хлопьеоб-

разования, обеспечивают равномерное рас-

пределение осветляемой воды и увеличи-

вают коэффициент объёмного использова-

ния до 0,9-0,92. Соответственно улучша-

ется качество осветленной воды и увеличи-

вается производительность в 1,3 – 1,7 раза 

[11]. 

Наиболее распространенными мето-

дами интенсифицирующими процессы 

хлопьеобразования при осветлении  воды  

в горизонтальных отстойниках являются: 

способы интенсификации коагуляции, тре-

бующие внесения в воду дополнительных 

реагентов; технологические способы; 

улучшение гидравлических условий коагу-

ляции [11]. 

Эффективным способом интенсифика-

ции очистки воды в горизонтальных от-

стойниках гидролизирующими коагулян-

тами является флокуляция, приводящая к 

образованию крупных агрегатов, которые 

оседают с большой скоростью и быстро 

осветляют воду [1-3, 14]. В качестве фло-

кулянтов чаще всего используют полиак-

риламид и активную кремнекислоту, а в ка-

честве коагулянтов – сернокислый алюми-

ний и сульфат алюминия. Интенсифициру-

ющее действие активной кремнекислоты 

объясняют взаимной коагуляцией её отри-

цательно заряженных частиц и несущих 

положительный заряд частиц гидроксидов 

алюминия и железа [14]. 

Одним из наиболее эффективных мето-

дов ускорения процесса коагуляции, явля-

ется применение смеси коагулянтов. При  

этом усиливается действие одного коагу-

лянта за счет прибавления другого. Данное 

явление происходит при использовании 

смеси сернокислого алюминия и хлорного 

железа в соотношении 2:1, 1:1, 1:2, а так же 

каждого из этих коагулянтов с силикатом 

натрия [15]. 

Для процесса осветления воды в гори-

зонтальных отстойниках большое значе-

ние имеют условия смешения реагента с 

водой. К существенной экономии коагу-

лянта приводит проведение процессов сме-

шения воды с коагулянтами и хлопьеобра-

зованием в оптимальных условиях, что 

позволяет сохранить время пребывания 

воды в отстойнике за счет образования 

быстрооседающих хлопьев и снизить 

нагрузку на фильтры по загрязнением [1-

3,11,16]. 

Интенсифицировать работу сооруже-

ний системы водоснабжения при подго-

товке  питьевой воды можно за счет ис-

пользования активированных растворов 

реагентов [3]. Использование для  очистки 

вод активированного раствора коагулянта 

позволяет увеличить гидравлическую 
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крупность коагулированной взвеси и этим 

самым интенсифицировать процессы 

осветления воды в отстойнике. При обра-

ботке воды обычным коагулянтом в зим-

ний период в отстойнике содержится пре-

имущественно мелкая, трудноудаляемая 

взвесь, которая выносится вместе с освет-

ленной водой. Коагулирование примесей 

активированным раствором сернокислого 

алюминия позволяет значительно умень-

шить содержание мелкой взвеси, увели-

чить содержание взвеси, которая задержи-

вается отстойником, повысить качество 

осветленной воды. Эффективность воздей-

ствия активированного раствора коагу-

лянта на гидравлическую крупность коагу-

лированной взвеси зависит от содержания 

взвешенных веществ в осветленной воде. 

Наиболее высокий эффект наблюдается 

при содержании взвешенных веществ в ис-

ходной воде до 100 мг/дм3. 

Интенсифицирующее влияние активи-

рованного раствора коагулянта на про-

цессы очистки воды позволило сделать вы-

вод о возможности снижения расчетных 

доз коагулянта и увеличения нагрузки на 

отстойник без ухудшения качества освет-

ления воды [17,18]. 

Таким образом, на основании выше из-

ложенного показаны основные направле-

ния интенсификации работы горизонталь-

ных отстойников для повышения эффек-

тивности работы сооружений водоснабже-

ния при подготовке питьевой воды. Выбор 

методы интенсификации работы горизон-

тальных отстойников зависит от качества 

исходной воды, технических и экономиче-

ских условий.  
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ВЫПОЛНЕНИЕ АВАРИЙНО-ВОССТАНОВИТЕЛЬНЫХ  

РАБОТ КАНАЛИЗАЦИОННЫХ СЕТЕЙ  

 

С каждым годом возрастает потреб-

ность в ремонте и восстановлении подзем-

ных коммуникаций страны, поскольку фи-

зический износ их конструктивных эле-

ментов ускоряет общий процесс старения 

инженерных систем в целом. 

Как правило, ремонт конструкций си-

стем водоотведения проводится в условиях 

повышенной стесненности, что не всегда 

позволяет использовать оптимальные ком-

плексы строительных машин и механиз-

мов.  

Это обстоятельство требует разра-

ботки новых методов производства работ, 

организационно-технологических реше-

ний, привлечения специальной техники и 

технологии.  

Для результативной эксплуатации се-

тей водоотведения городов необходимо во-

время и регулярно выполнять обследова-

ние состояния подземных коммуникаций и 

систематически производить ремонтно-

восстановительные работы.  

Технический осмотр канализацион-

ной, как правило, выполняется 1—2 раза в 

год бригадой из трех слесарей. Целью об-

следования является выявление поврежде-

ния сети наличие инфильтрации и 

эксфильтрации, степень наполнения труб, 

необходимость прочистки и ремонта сети. 

На основании результатов осмотра состав-

ляют дефектную ведомость и сметы на те-

кущий или капитальный ремонты.  

Осмотр внутренних полостей канали-

зационных труб диаметром 200—1200 мм 

может выполняться телевизионными уста-

новками. Цель осмотра — определить со-

стояние лотка тоннеля, причины образова-

ния осадка в тоннеле, состояние внутрен-

ней поверхности тоннеля, наличие механи-

ческих разрушений, трещин, протечек, вы-

солов. 

Для технического осмотра тоннельных 

коллекторов и их ремонта должны преду-

сматриваться возможности: прекращать 

транспортировку по ним сточных вод, для 

чего коллекторы должны быть закольцо-

ваны. В случаях, когда нельзя прекратить 

транспортировку по тоннельным коллекто-

рам сточных вод, техническое состояние 

удобно обследовать передвижной телеви-

зионной установкой. 

Предупреждение износа и оперативная 

ликвидация последствий аварийных ситуа-

ций – одна из главных задач служб эксплу-

атации коммунальных объектов. В настоя-

щее время данный вопрос приобретает осо-

бую актуальность в Украине, где в комму-

нальном секторе старение трубопровод-

ных коммуникаций и другого оборудова-

ния различного назначения достигло кри-

тического. 

 Своевременное решение данных 

проблем позволит значительно снизить 

обостряющейся из года в год вопрос по-

следствий аварийных ситуаций, связанных 

с состоянием подземных инженерных ком-

муникаций, повысить качество жизни лю-

дей, сохранить имеющуюся экологию, су-

щественно уменьшить техногенное воз-

действие канализационных сетей на геоло-

гическую среду и оказывать содействие 

подъему уровня коммунального обслужи-

вания городского населения. 

Системы водоотведения устраняют 

негативные последствия воздействия сточ-

ных вод на окружающую природную 

среду. После очистки сточные воды 


