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Сегодня Украина достигла той пико-

вой точки, когда проблема энергосбереже-

ния и использования альтернативных ис-

точников энергии стали насущной потреб-

ностью. Пришло время рассматривать сбе-

режение энергии как единый путь к выжи-

ванию в будущем. Актуальной проблемой 

является то, что в Украине большинство 

нормативно-правовых актов, регулирую-

щих коммунальную сферу, безнадежно 

устарели. В Украине катастрофически об-

стоит дело с надежностью и безопасно-

стью энергоснабжения, особенно в систе-

мах тепловых и газораспределительных 

сетей городов и населенных пунктов. Тех-

нологическая структура энергоснабжающих 

систем имеет три основных составляющих: 

источник энергии; транспорт энергии; по-

требление энергии - учет и регулирование 

отпуска энергоресурсов [1]. 

Анализ исследований и публикаций 

подтверждают, что технологическая струк-

тура газо- и теплоснабжения в значитель-

ной степени определяет эффективность ис-

пользования энергоресурсов. При этом осо-

бое внимание необходимо уделить вопро-

сам эффективности и надежности энерго-

снабжения. Данные по эффективности ис-

пользования энергоресурсов свидетель-

ствуют об огромных потерях энергии топ-

лива на этапах его применения [2]. Коэффи-

циент полезного действия (КПД) от добычи 

до использования энергии у потребителя ко-

леблется в интервале от 5 до 20 %. Самые 

большие потери энергии в жилищно-комму-

нальном хозяйстве (ЖКХ) – более 60% (от 

получаемой). Потери в тепловых сетях по 

разным источникам – до 25%. При централь-

ном отоплении большие сезонные потери 

энергии (весной и осенью они достигают 15-

20%). Отсутствие приборов учета и регу-

лирования использования энергоресур-

сов ведет к варварскому отношению 

населения к потреблению тепловой энер-

гии – потери в квартирах достигают 70%. 

Для современной Украины природ-

ный газ является наиболее применяемым и 

технологичным видом топлива. В общем 

объеме потребления топлива органиче-

ского происхождения более 40% прихо-

дится на природный газ (в странах ЕС 

только 25%-30%) [3]. Наше общество 

было «разбаловано» дешевым природным 

газом. Продолжительное время в Украине 

действовало неписаное правило: меропри-
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ятия по энергосбережению и эффективно-

сти не являются обязательными для кон-

кретного субъекта хозяйствования. 

При всем этом цена на природный газ 

неуклонно растет [4]. Стабильность цен на 

природный газ для населения и предприя-

тиям теплокоммунэнерго (ТКЭ) обеспечи-

вается влиянием правительства, выбрана 

модель компенсации предприятиям ТКЭ 

разницы в тарифах за счет бюджета.  

Теплоснабжение в сфере ЖКХ осу-

ществляется по льготным тарифам, кото-

рые далеко не покрывают себестоимость 

этой услуги [5]. Эти тарифы в большин-

стве регионов покрывают около 60–75% 

от их фактической себестоимости. Струк-

тура коммунальных тарифов для населе-

ния по теплоснабжению имеет следующий 

вид: до 65% в структуре тарифа прихо-

дится на оплату газа, около 10% на элек-

троэнергию, до 25% идет на зарплату и 

прочие расходы. Наибольший потенциал 

для внедрения эффективных технологий 

заложен в теплоэнергетике, которая обес-

печивает города теплом и горячей водой. 

Коммунальные службы потребляют в год 

около 10 млрд. м³ газа (рис.1), приблизи-

тельно 15 млрд. м³ газа сжигает население 

[6]. При этом цена газа для этой категории 

потребителей почти в два раза ниже, чем 

для промышленности. Эффективность ис-

пользования газа в этой сфере невелика. 

Поэтому в стратегических интересах 

Украины – общее сокращение потребле-

ния природного газа и снижение объемов 

дорогого импортного газа для теплоснаб-

жения[6]. 

 
Рис.1. Доля ТКЭ в общем балансе потреб-

ления газа 

 

Анализ известных исследований в 

данной отрасли [1,2,4,5,7,8] показывает, 

что инженерные структуры существующих 

систем обеспечения  теплом и горячим во-

доснабжением (ТГВ) не отвечают требова-

ниям энергосбережения по рациональному 

использованию энергоресурсов. 

В последние годы отсутствуют публи-

кации, как сделать эффективной со всех то-

чек зрения технологическую структуру, осо-

бенно с учетом практического внедрения 

безопасных и эффективных технологий. 

Технические решения по эффективности и 

безопасности потребителей находятся на 

уровне 60-80 годов прошлого столетия. 

Нормативная база в Украине по строи-

тельству, реконструкции и эксплуата-

ции энергетических систем не соответ-

ствует европейским нормам, а в плане 

внедрения новых и прогрессивных техно-

логий находится в полном застое. Нере-

шенными остаются вопросы финансиро-

вания инвестиционных программ по мо-

дернизации источников энергии, трубопро-

водных систем и потребления энергии.  

Цель данной статьи состоит в анализе 

энергетической эффективности и безопас-

ности технологической структуры, а также в 

рекомендациях по выбору инновационных 

европейских технологий, модернизации и 

опыте практического внедрения безопас-

ной и эффективной схемы.  

Рассмотрим технологические схемы си-

стем энергоснабжения  (ЭС). На рис. 2-3 

представлены наиболее часто используемые 

схемы  ЭС в Украине и Европе. Сравнение 

этих схем дает красноречивый ответ на во-

прос - на сколько «оптимальны» эти схемы в 

Украине. В отечественной теплоэнерге-

тике действует могущественная, но уста-

ревшая система централизованного тепло-

снабжения, которая нуждается в обновле-

нии. В Украине 272 предприятия имеют 

лицензии на теплоснабжение (96% рынка 

тепла). Общее количество отопительных 

котельных в системе теплоснабжения 

страны составляет 33312 единиц. Общая 

протяженность тепловых сетей в системе 

отопительных котельных — 33,8 тыс. км в 

двухтрубном измерении [7]. Основными 

потребителями тепловой энергии является 

ЖКХ, до 70%. потребляет население. Вы-

рабатывают тепловую энергию для обес-

печения нужд населения Украины си-

стемы централизованного теплоснабже-

ния, к которым подключены около 11 млн. 
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квартир, преимущественно в городах и по-

селках городского типа. Около 7 млн. 

частных домов, пользуются системами ин-

дивидуального теплоснабжения. 

Существующие системы ТГВ (рис.2) 

морально и физически устарели [1]. Про-

цесс производства и транспортировки теп-

ловой энергии сопровождается большими 

потерями.  

 
Рис. 2. Существующие схемы централи-

зованного теплоснабжения. 

 

Потери на источнике теплоснабжения 

(котельной) связаны в первую очередь с 

низким КПД устаревших котлов (недожог 

топлива, потери с уходящими газами, по-

тери через обмуровку котла, затраты на 

собственные нужды котельной) и состав-

ляют до10%. Потери в тепловых сетях 

обусловлены, в основном, гидрофильно-

стью тепловой изоляции. Проникающая в 

изоляцию вода вызывает увеличение по-

терь тепла, а также способствует коррозии 

наружной поверхности труб [8]. На рис. 2 

хорошо видна громоздкость системы цен-

трализованного теплоснабжения. 

Протяженность трубопроводов в этом 

случае на порядок выше, чем при автоном-

ном теплоснабжении (рис. 3). Это не 

только увеличивает стоимость строитель-

ства, но и требует существенных затрат при 

эксплуатации. Стальные трубы горячего во-

доснабжения служат не больше 10 лет. Боль-

шая протяженность стальных труб под-

вержена коррозии и требует дополнитель-

ные расходы на эксплуатацию средств 

электрохимической защиты (ЭХЗ), приво-

дит к увеличению эксплуатационных рас-

ходов, соответственно и росту тарифов. 

Большинство сетей и источников 

тепла не имеют средств инструменталь-

ного контроля тепловых потерь, поэтому 

точной информации о потерях нет. Оце-

ночно они составляют не менее 30%, а на 

самом деле могут быть и большими [7]. 

Значительные объемы потерь тепла в теп-

ловых сетях связаны с их неудовлетвори-

тельным физическим состоянием. Сегодня 

изношенность распределительных сетей 

достигает 70% их общей протяженности. 

Кроме того, морально устаревшие цен-

тральные тепловые пункты имеют несо-

вершенные системы регулирования от-

пуска тепловой энергии по температуре 

воздуха. Это служит причиной дополни-

тельных потерь тепловой энергии, кото-

рые оцениваются в 10-15%.  

Система горячего водоснабжения, где 

основное — это поддержание температуры 

горячей воды на высоких значениях, опре-

деляет температуру прямой и обратной 

воды в системе теплоснабжения. И если зи-

мой температура в системе теплоснабжения 

определяется температурой наружного воз-

духа, то летом, из-за необходимости поддер-

живать высокую температуру горячей воды, 

вся система теплоснабжения работает вхо-

лостую, увеличиваются тепловые потери в 

теплопроводах, КПД системы снижается, а 

большая протяженность магистральных 

теплопроводов еще усугубляет этот процесс. 

Особенно неэффективной выглядит  пя-

титрубная система от центрального тепло-

вого пункта (ЦТП) до непосредственного по-

требителя. Это очень затратная часть си-

стемы теплоснабжения, в частности, доро-

гостоящая постоянная циркуляция горячей 

воды, не считая циркуляции воды для отоп-

ления.  

В результате исследования существу-

ющих систем централизованного тепло-

снабжения (рис.2) можно с уверенностью 

утверждать, что имеют место значитель-

ные потери выработанной тепловой энер-

гии на стадии распределения и транспор-

тировки тепла. В Украине суммарно оце-

нивают потери тепла [7] от производителя 

теплоносителя к потребителю на уровне 

40-45%. В итоге общий КПД таких систем 

очень низкий и приближается к 40-60%. 

Для сравнения, в Дании (пожалуй это един-

ственная страна в Европе с централизован-

ным теплоснабжением) потери тепла в теп-

ловых сетях не превышают 4 %. 

В Европе, которая вынуждена покупать 

энергоресурсы, приняты нормативные 

акты, препятствующие эксплуатации уста-
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ревших, крайне неэффективных систем теп-

лоснабжения. С учетом государственной 

поддержки, в плане финансирования по со-

зданию новой техники в системах тепло-

снабжения, эффект экономии тепла состав-

ляет 35 - 40%. При отсутствии центральных 

инженерных коммуникаций проблема жиз-

необеспечения жилища решается с помо-

щью автономных инженерных систем. Это 

связано с появлением на рынке большого 

разнообразия  автоматизированных газовых 

котлов в основном малой и средней мощно-

сти. К примеру, блочно-модульная транс-

портабельная котельная обслуживает один 

или несколько жилых домов (рис.3).  

Стоит отметить, что централизованные 

системы теплоснабжения в Украине – су-

ществующие. Уровень централизации в 

Украине составляет около 65%. При ана-

лизе преимуществ и недостатков схем, 

представленных на рис.2 и рис.3, можно 

сделать вывод, что в реалиях сложившейся 

ситуации Украине наиболее подходит про-

межуточный вариант. Поэтому, для реше-

ния проблемы повышения энергоэффек-

тивности ТЭ, предлагаем при проектирова-

нии и реконструкции систем теплоснабже-

ния предусматривать установку блочно-

модульных котельных на базе существую-

щих тепловых пунктов. 

 
Рис. 3. Схема газо- и теплоснабжения при локальных источниках теплоснабжения по 

европейскому образцу. 

 

В Украине, которая по объемам закупок 

газа в России находится на первом месте в 

Европе (при самых высоких ценах на при-

родный газ), отсутствуют нормативные 

акты, препятствующие эксплуатации уста-

ревших и неэффективных систем тепло-

снабжения с учетом их безопасности. 

Анализ путей решения проблемы по-

вышения энергоэффективности систем теп-

лоснабжения ряда стран Западной Европы 

позволяет выделить следующие основные 

направления в развитии технологической 

структуры: 

1) На стадии производства тепловой 

энергии: 

- умеренная централизация теплоснабже-

ния; 

- развитие «малой энергетики»; 

- повышение КПД котлов; 

- 2) На стадии транспортировки и преоб-

разования тепловой энергии: 

- рациональное приближение источника 

тепла к потребителю; 

- замена ветхих тепловых сетей и исполь-

зование новых эффективных теплоизо-

ляционных материалов и полимерных 

труб; 

- современный контроль и автоматиче-

ское управление  процессом транспорти-

ровки тепла; 

- создание методики анализа эффектив-

ности теплопотребления. 

3) На стадии потребления тепловой 

энергии: 

- автоматическое регулирование количе-

ства потребляемой энергии; 



БУДІВНИЦТВО

НАУКОВИЙ ВІСНИК БУДІВНИЦТВА  

1
2

7
 

- повышение эффективности использова-

ния энергоресурсов посредством архи-

тектурно-планировочных решений; 

- приборный учет потребленных энергоре-

сурсов. 

В настоящее время рынок технологий 

обогрева жилья, оборудования и материалов 

очень широк и разнообразен. Мировые до-

стижения в области отопления стали до-

ступны для нашего потребителя, а достовер-

ная информация об их свойствах и возмож-

ностях, доступна только специалистам. 

Предлагаем также применять для систем 

теплоснабжения трубы из полимерных ма-

териалов, срок службы которых в несколько 

раз больше чем стальных, особенно в си-

стемах горячего водоснабжения (отсут-

ствие коррозии, соответственно в разы со-

кратятся утечки), меньше гидравлическое 

сопротивление и снижение эксплуатацион-

ных затрат. 

С учетом вышеизложенных рекоменда-

ций предлагаем примеры практического 

внедрения основных направлений в разви-

тии технологической структуры при рекон-

струкции теплоснабжения в регионах Укра-

ины. 

Реконструкция системы теплоснабже-

ния 75 квартала города Мелитополь Запо-

рожской области. 

Показательным примером эффектив-

ной модернизации системы теплоснабже-

ния может служить реконструкция си-

стемы теплоснабжения 75 квартала г. Ме-

литополь Запорожской области, выпол-

ненная ООО «Техэкс-Газ»,  в 2011 году. 

Ранее теплоснабжение квартала осуществ-

лялось от заводской котельной. В летний 

период произошла авария, которая поста-

вила под угрозу в зимний период обеспе-

чения теплом жилого массива города. Спе-

циалистами ООО «Техэкс-Газ», в кратчай-

шие сроки была спроектирована блочно-

модульная транспортабельная котельная, 

установка которой производилась на базе 

существующего центрального теплового 

пункта (ЦТП). 

Инженерные коммуникации блочно-

модульной котельной и существующего 

теплового пункта были взаимоувязаны в 

единый технологический комплекс – ко-

тельную. Современный подход в выборе 

инновационных технологий при рекон-

струкции существующих систем тепло-

снабжения позволил добиться существен-

ных результатов (табл.1) в экономии энер-

горесурсов.  

Таблица 1 - Показатели эффективности 

реконструкции котельной 

Показа-

тель 

До 

рекон-

струк-

ции 

После 

рекон-

струк-

ции 

Эконо-

мия 

Потреб-

ление 

природ-

ного газа 

4380000 

м³ 

2840000 

м³ 

35% 

(1,78 

тыс. 

т.у.т.) 

Выбросы 

парнико-

вых газов 

8450 

тонн 

СО2-

экв./год 

5500 

тонн 

СО2-

экв./год 

2950 

тонн 

СО2-

экв./год 

Числен-

ность 

персо-

нала 

23 чело-

века 

8 чело-

век 

15 чело-

век 

Расход 

электро-

энергии 

1383320 377000 
1006320 

кВт*ч 

Как видно из табл.1, потребление при-

родного газа снизилось более чем на 30% 

(1,78 тыс. т.у.т.) - экономия за сезон со-

ставляет более 2,5 млн. грн., а потребление 

электроэнергии сократилось в 3 раза (0,33 

тыс. т.у.т.), экономия за сезон – более 1 

млн. грн, сокращение выбросов парнико-

вых газов - 2950 тонн CO2-экв./год. Окупа-

емость вложенных средств составит около 

5 лет. Вторым этапом проектирования 

предусматривается строительство еще од-

ной котельной для снабжения тепловой 

энергией группы наиболее отдаленных по-

требителей. 

Выводы:  

1. Сегодня газораспределительная си-

стема страны, как и система теплоснабже-

ния, не являются в должной мере безопас-

ными и надежными. Чем меньше в техноло-

гической структуре элементов, оказываю-

щих влияние на всю систему энергоснабже-

ния, тем эта технологическая схема надеж-

нее и безопаснее. 
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2. Необходимые и безопасные пара-

метры энергоснабжения должны формиро-

ваться и определяться непосредственно у 

каждого потребителя.  

3. Реконструкция систем теплоснаб-

жения – чрезвычайно актуальный и нетер-

пящий отложения вопрос, решение кото-

рого способно привести к экономии в этой 

отрасли до 30% газа. Практический опыт 

показывает, что одно из наиболее эффек-

тивных решений при реконструкции си-

стем теплоснабжения – строительство 

блочно-модульных котельных на базе су-

ществующих центральных тепловых 

пунктов. 

4. Необходимо создать всеобъемлю-

щий автоматический контроль и коммер-

ческий учет тепловых потоков на всех ста-

диях производства, транспортирования, 

распределения и использования тепловой 

энергии, что создаст необходимые эконо-

мические предпосылки для внедрения 

энергоэффективных проектов с повыше-

нием их экономичности и надежности в 

сфере реконструкции тепловых сетей.  

5. Необходимо разработать норматив-

ную базу для перехода к стимулирующему 

тарифообразованию. Это позволит пред-

приятиям теплоэнергетики, имея тариф на 

несколько лет, заинтересованно прово-

дить политику уменьшения операционных 

расходов и увеличения инвестиционной 

составляющей в рамках действующего та-

рифа. Тарифы на энергоносители, которые 

используются для производства тепловой 

энергии (газа, электроэнергии, угля и т.п.), 

должны включать не только реальную сто-

имость производства, но и инвестицион-

ную составляющую. 

6. Необходима приватизация предпри-

ятий теплоэнергетики с целью повышения 

эффективности функционирования пред-

приятий.  

7. Необходимо обеспечить реализа-

цию энергосберегающих мер в секторе по-

требления, что обеспечит снижение удель-

ного потребления тепла до 30% за счет по-

вышения энергоэффективности домов с 

применением современных норм и стан-

дартов в строительстве, прежде всего в 

сфере строительства и реконструкции жи-

лищного и промышленного строительного 

фонда. 

Вся отрасль нуждается в коренном ре-

формировании и привлечении огромных 

инвестиций. Поэтому при проведении лю-

бых реформ в отрасли теплоснабжения 

чрезвычайно важно учитывать не только 

международный опыт, передовые техно-

логии и экономическую целесообраз-

ность, но и финансовые возможности гос-

ударства и рядовых граждан нашей 

страны. 
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