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ЭЛЕКТРОННОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ СЕТЕЙ ВОДОСНАБЖЕНИЯ  

И ВОДООТВЕДЕНИЯ 
 

Обеспечение современного города пи-

тьевой водой и очистка города от использо-

ванных и дождевых вод являются важней-

шими задачами современного общества. 

Для качественного решения задач по оказа-

нию услуг водоснабжения и водоотведения 

в городе проложены и эксплуатируются 

многие сотни километров сетей водоснаб-

жения и водоотведения. Вода в город пода-

ется из источников, расположенных за де-

сятки и сотни километров от города. Для 

обеспечения необходимого режима подачи 

воды используются комплексы насосных 

станций, а для очистки использованной 

воды используются очистные сооружения. 

Управление таким сложным и террито-

риально обширным размещением производ-

ства невозможно без использования совре-

менных геоинформационных технологий. 

Геоинформационные системы (сокращенно 

ГИС) сочетают в себе электронную карто-

графию и разнообразные базы данных, поз-

воляя совмещать картографический образ 

производственного объекта с набором пара-

метров этого объекта [1,2]. 

Термин «географическая информацион-

ная система» был впервые предложен для 

того, чтобы назвать набор средств для со-

здания, управления, анализа и отображения 

карт и данных, которые используются в раз-

нообразных практических и научных 

направлениях человеческой деятельности. 

Суть геоинформационной системы заклю-

чается в объединении картографического 

образа с другими видами информации. 

Новая технология предлагает принци-

пиально новые средства комбинирования 

данных из разнообразных источников для 

анализа пространственных взаимоотноше-

ний между объектами, которые описыва-

ются этими данными. 

Основные задачи, решаемые с помо-

щью геоинформационных систем: 

 повышение производительности ра-

бот, связанных с использованием карт и гео-

графически привязанной информации; 

 улучшение управления с помощью 

географических данных; 

 нахождение лучших стратегических 

путей в процессе принятия решений исполь-

зуя географические данные. 

ГИС оперирует с двумя информацион-

ными потоками – цифровой картографиче-

ской информацией и атрибутивной (негео-

графической) информацией, которая хра-

нится в базах данных. 

Для решения задач водоснабжения и во-

доотведения, выполнения пространствен-

ного анализа и запросов по разнообразным 

тематическим слоям, все картографические 

материалы формируются на единой топо-

графической основе. Для карт уровня обла-

сти топографической основой являются 

карты М1:200000, для района города карты 

М1:10000; М1:2000; М1:500. 

Важнейшим этапом создания цифровых 

карт является оцифрование картографиче-

ской информации. 

В КП «Харьковводоканал» в конце 90-х 

годов прошлого столетия разработана и 

продолжает развиваться ГИС «Геосеть», ко-

торая успешно внедрена на предприятии и 

на ряде предприятий ВКХ Украины и Рос-

сии. Оригинальной разработкой в составе 

ГИС «Геосеть» является картографический  

редактор, позволяющий создавать разно-

масштабные электронные карты с управля-

емыми многослойными инженерными ком-

муникационными сетями. Для этого де-

тально отработана технология ввода на 

электронную карту с привязкой к водопро-
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водной и канализационной сети всех разно-

типных объектов водоснабжения (ВС) и во-

доотведения (ВО). 

Использование ГИС позволяет решать 

следующие задачи: 

 оперативно получать актуальную 

информацию о местоположении и техниче-

ском состоянии инженерных сетей, распо-

ложенных на территории всего города; 

 повысить качество принимаемых 

решений по текущему водоснабжению и во-

доотведению благодаря оперативности и ка-

честву получаемой от ГИС информации; 

 повысить качество принимаемых 

решений по дальнейшему развитию систем 

водоснабжения и водоотведения. 

Эксплуатируемая на предприятии гео-

информационная система «Геосеть» по-

строена по сетевому принципу и позволяет 

на каждом рабочем месте иметь последний 

обновленный вариант картографической 

информации. В системе представлена схема 

водоснабжения и водоотведения города, 

начиная от водозаборов и очистных соору-

жений, до конечного потребителя. К объек-

там водоснабжения и водоотведения можно 

привязывать информацию любого формата, 

который может обрабатываться приклад-

ными программами, установленными в опе-

рационной системе Windows, в частности, 

офисными программами, т.е., например, 

формы .doc, .xls и др.[1]. Система установ-

лена на более чем 200 рабочих местах пред-

приятия. 

ГИС «Геосеть» на сегодня нашла свое 

применение в ряде практических приклад-

ных задач: 

1. Задача ГИС-обеспечения «Ава-

рийно-восстановительных работ» позволяет 

обоснованно принимать достаточно широ-

кий перечень информационно-поисковых, 

аналитических и организационных реше-

ний, связанных с локализацией аварийной 

зоны, анализом аварийного состояния, 

оценкой ситуации с водообеспечением и 

выдачей задания на ликвидацию поврежде-

ния (рис.1). Ведение сопроводительных баз 

данных позволяет оперативно вести наряды 

аварийно-восстановительных работ, кон-

тролировать сроки ликвидации аварии, вы-

являть негативные тенденции с аварийно-

стью  

и устанавливать ограничения зон макси-

мальной аварийности, которые требуют 

первоочередной санации или выведения из 

эксплуатации по санитарным показателям. 

 

 
Рис. 1. ГИС-обеспечения «Аварийно-восстановительных работ» 
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2. Задача ГИС-обеспечения лабора-

торно-производственного контроля каче-

ства питьевой воды на всех этапах ее конди-

ционирования и распределения. В ее со-

ставе реализован ряд функций контроля ка-

чества воды: 

 формирование и постоянное ве-

дение базы данных (БД) точек отбора проб 

воды, отображение на карте города, поиск 

точек отбора по адресу или по названию 

улицы; 

 отображение на карте информа-

ции о наличии активного хлора в точках от-

бора проб и параметров качества воды; 

 расчет оптимальных маршрутов 

пробоотбора; 

 формирование аналитических 

справок и многое другое. 

3. Задача ГИС-обеспечения подго-

товки документации по выдаче технических 

условий (ТУ) на подключение к водопро-

водным и канализационным сетям, адрес-

ный поиск, распечатка фрагментов сетей 

(рис.2). Все изменения из исполнительных 

съемок подключений регулярно вводятся в 

систему «Геосеть». Кроме выдачи ТУ, за-

дача обеспечивает согласование предпро-

ектной, проектной и исполнительной доку-

ментации, рабочей и топогеодезической до-

кументации, подготовку документации в го-

родские органы власти и другие организа-

ции. 

 
Рис. 2. Фрагмент сети для геодезических и кадастровых работ 

 

4. Задача ГИС-обеспечения  сбыта 

услуг ВС и ВО позволяет: 

 поиск по адресу на карте объек-

тов водопотребления и водоотведения, вво-

дов, выпусков  и водомерных узлов; 

 при отключениях при проведе-

нии ППР и АВР получить список отключен-

ных потребителей по адресам; 

 выявить самовольные подключе-

ния; 

 выявить несоответствия в факти-

ческой степени благоустройства потребите-

лей относительно заявленной; 

 отображение на карте района, 

улицы степени оплаты за потребленные 

услуги по отдельным домам, адресам и т.п. 

5. Задача ГИС-обеспечения насос-

ных станций (ВНС, ПНС и КНС) картогра-

фическая информация представлена в виде 

схем гидрокоммуникаций и резервуаров чи-

стой воды. Аналогично используется ГИС 
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для эксплуатации, ремонта, инвентаризации 

магистральных водоводов систем транспор-

тировки воды от поверхностных источни-

ков «Донец» и «Днепр». Эта же задача ис-

пользуется диспетчерскими службами ВС и 

ВО при оперативном управлении техноло-

гическими процессами. 

6. Задача ГИС-обеспечения энерго-

снабжения позволяет работать с документа-

цией по трассам линий электропередачи, 

трансформаторным подстанциям; газопро-

водам и узлам учета газа; теплотрассам, ко-

тельным и топочным, расположенным на 

площадках объектов предприятия. 

В ряде других служб и отделов пред-

приятия «Геосеть» используется в качестве 

справочной системы по схемам водопровод-

ных и канализационных сетей, для адрес-

ного поиска объектов, для планирования 

мест размещения контрольных точек изме-

рения давления на водосети и т.п. 

В дальнейшем предполагается  разви-

тие применений системы «Геосеть» для: 

 транспортного обеспечения 

(маршрутизация, поиск машин и механиз-

мов на карте с использованием GPS-навига-

торов и т.п.) 

 планирования перекладки и са-

нации водопроводных и канализационных 

сетей и др. 

 гидравлических расчетов. 

Эксплуатация системы «Геосеть» пока-

зала значительный эффект как мощное 

средство поддержки принятия решений 

крупнейшего водопроводно-канализацион-

ного хозяйства г. Харькова. 
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ВИБІР ТЕХНОЛОГІЇ ТЕРМОУТИЛІЗАЦІЇ ОСАДУ СТІЧНИХ ВОД  

НА КОМПЛЕКСІ БІОЛОГІЧНОЇ ОЧИСТКИ «БЕЗЛЮДІВСЬКИЙ»  
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1. Результати теоретичних дослі-

джень технологій термоутилізації осаду 

стічних вод [1-5] 

Розрізняють три основні схеми спалю-

вання комунальних осадів на місці їхнього 

утворення: 

 пряме спалювання механічно збезводне-

ного до вологості 75-82 % осаду без його 

попереднього сушіння в повітряному се-

редовищі при температурі процесу 800-

850 ºС; 

 спалювання осаду, попередньо висуше-

ного на низькотемпературному або висо-

котемпературному сушінні до вологості 

8-25 % у повітряному середовищі при те-

мпературі процесу 700-950 ºС;  

 спалювання осаду, попередньо висуше-

ного на низькотемпературному або висо-

котемпературному сушінні до вологості 

8-10 % у середовищі штучного повітря 

збагаченого киснем, при температурі 

процесу більше 1300 ºС, що супроводжу-

ється розплавленням мінеральної час-

тини осаду (склуванням золи). 


