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питому енергоємність  та більшу продук-

тивність. Але є недоліки – нижча ефектив-

ність активації, втрата змішувальної спро-

можності тощо. 

3. Вибір раціонального режиму (з ри-

хленням чи без нього) повинний проводи-

тись по результатах регламентних випро-

бувань суміші, запланованої до викорис-

тання.  
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Введение. Производство и эксплуата-

ция бетонных сооружений сопровож-

даются трещинообразованием, обуслов-

ленным комплексом причин. Трещины, 

деформации или разрушения могут быть 

вызваны ударными, вибрационными и 

другими динамическими нагрузками. Наи-

большую роль играют деформации, про-

исходящие в затвердевшем бетоне, при-

чем основная доля приходится на те из 

них, которые связаны с растягивающими 

или изгибающими нагрузками, внутрен-

ними напряжениями. Предупредить все 

вышеназванные причины трещинообразо-

вания в бетоне или снизить степень их 

влияния на свойства материала можно 

применением дисперсного армирования. 

Применение такого композита позволяет 

успешно решить ряд специализированных 

задач. 

Постановка проблемы. Сегодня фи-

бробетон применяют при строительстве 

различных промышленных объектов. При 

этом используют обычные, применяемые 

для производства бетона или раствора, те-

хнологические приемы. Поэтому на прак-

тике сейчас невозможно получить высоко-

качественный дисперсно-армированный 

материал, отвечающий высоким совре-
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менным требованиям. Плохое перемеши-

вание приводит к комкованию волокна, 

неравномерному его распределению по 

всему объему композита, что сказывается 

на отличии свойств материала в различ-

ных частях изделия или конструкции.  

Анализ существующих решений. 

Для приготовления материала различных 

строительных композиций разработано 

множество технологических схем [1-9]. 

Сегодня в Украине много строительных 

предприятий используют для изготовле-

ния различных конструкций фибробетон с 

различными типами волокон. Смесители 

для получения обычных бетонов и раст-

воров технологически малопригодны для 

получения однородных высокопрочных 

фибробетонов. Из-за плохого качества пе-

ремешивания фибр с компонентами бе-

тонной смеси, невозможно получить мате-

риал конструкций с одинаковыми  свойс-

твами. 

Цель исследований. С использова-

нием геометро-графического моделирова-

ния разработать различные эффективные 

технологические приемы получения высо-

кокачественных строительных смесей из 

фибробетона в условиях строительной 

площадки. На данном этапе речь идет о ра-

зработке малогабаритных модулей, состо-

ящих из различного типа оборудования, 

для получения однородного фибробетона 

при строительстве небольших зданий и со-

оружений различного назначения. 

Основной материал. На протяжении 

многих лет мы занимаемся совершенство-

ванием технологии получения качествен-

ного фибробетона. Проведенный ком-

плекс теоретических исследований позво-

лил сформулировать принципы проекти-

рования ресурсосберегающей технологии 

производства фибробетона с высокими 

эксплуатационными свойствами на основе 

использования положений теории геомет-

рического моделирования для формообра-

зования эффективных рабочих органов 

смесителей, которые обеспечивают: бере-

жное действие по отношению к фибре; 

скольжение смеси и минимизацию ее вза-

имодействия (по времени и силе) с лопас-

тью; образование в емкости разнонаправ-

ленных потоков, определяющих качество 

перемешивания. Результаты исследований 

были положены в основу при разработке 

эффективных лопастей сложной геомет-

рической формы.  

Ниже приведен материал, в котором 

показано применение одной из разрабо-

танных нами лопастей сложной геометри-

ческой формы для пропеллерных смесите-

лей.  

Пропеллерные смесители просты по 

устройству, имеют небольшой вес и удо-

бны в эксплуатации, что обусловило их 

широкое применение на предприятиях то-

нкой керамики. 

Мы же предлагаем использовать такие 

механизмы для приготовления высокока-

чественного дисперсно-армированного 

мелкозернистого бетона. Но вместо обыч-

ного рабочего органа, который представ-

ляет собой трехлопастный винт, рекомен-

дуется использовать разработанные нами 

эффективные лопасти со сложным формо-

образованием. Так на рис. 1 (а) изобра-

жена такая лопасть. 

На рис. 1 (б) показаны направления го-

сподствующих потоков смеси после воз-

действия лопасти такой геометрической 

формы. Применение представленной ло-

пасти сложной спиралеобразной формы со 

скребком, позволяет с минимальными фи-

нансовыми ресурсами добиться получе-

ния смеси с высокими прочностными ха-

рактеристиками.  

Перемешивающий механизм (рис. 2) 

пропеллерного смесителя состоит из лопа-

сти сложной спиралеобразной формы 1, 

закрепленной на валу 2. Смеситель приво-

дится в действие от электродвигателя 3 че-

рез зубчатую передачу 4. Электродвига-

тель смонтирован на двух швеллерных ба-

лках 5, закрепленных на железобетонном 

или деревянном резервуаре.  

При вращении лопасти образуется не-

прерывный поток смеси, направленный 

снизу емкости смесителя вверх по слож-

ной спирали. 

Компоненты соприкасаются с лопас-

тью и дном емкости и постепенно диспер-

гируются до однородной массы. Форма та-

кой лопасти позволяет образовывать раз-

личные сложные потоки смеси, которые 

движутся не только по сложной винтовой 
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траектории снизу – вверх, но по направле-

нию от центра емкости. 

 
Рис. 1. Лопасть сложной спиралеобраз-

ной формы (а) и направления господст-

вующих потоков смеси после воз-

действия лопасти (б). 

 
Рис. 2. Общий вид пропеллерного смеси-

теля с лопастью сложной формы №1. 

 

Проведенные эксперименты показали, 

что применение лопастей такого типа поз-

воляет получать высокооднородные фиб-

робетонные смеси с разбросом показате-

лей прочности до 5 процентов. В других 

смешивающих устройствах, исполь-

зуемых строителями, таких результатов 

добиться невозможно. Уменьшается 

также время приготовления композиции, а 

это увеличивает срок службы оборудова-

ния и снижает затраты энергии. 

Заключение. Для получения качест-

венных фибробетонных смесей в условиях 

строительной площадки мы предлагаем 

использовать изложенную выше техноло-

гическую схему с применением пропелле-

рного смесителя с лопастью сложной 

формы №1. Разработанные нами смеши-

вающие устройства с лопастями сложной 

формы, одна из которых представлена 

выше, позволяют получать однородные 

фиброармированные смеси. 
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