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ПРОБЛЕМА СОВМЕСТИМОСТИ ХИМИЧЕСКИХ ДОБАВОК С РАЗЛИЧНЫМИ 

ВИДАМИ ЦЕМЕНТОВ 

 

В настоящее время практически нево-

зможно представить строительство без бе-

тона. Вот уже много десятилетий он по 

праву занимает лидирующее место среди 

строительных материалов. При этом про-

исходит постоянное его развитие, сопрово-

ждающееся улучшением технологических и 

эксплуатационных свойств, повышением 

долговечности и стойкости к внешним аг-

рессивным воздействиям. В процессе совер-

шенствования свойств бетона появляются 

новые виды бетонов, получение которых 

невозможно простым перемешиванием 

смеси цемента, воды, песка и щебня. Здесь 

определяющая роль отводится химическим 

и минеральным добавкам – модификаторам 

свойств бетонов [1-4].  

Все в больших объемах обычные бе-

тоны замещаются многокомпонентными 

 
а) б) 

Рис. 4. Структура мережі (а) та графік функції надійності (б) для зони 2-го і 4-го водоза-

борів після підвищення надійності 
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модифицированными. Это требует широ-

кого применения сложных многокомпоне-

нтных составов бетонов и совершенство-

ванием технологии их приготовления, ис-

пользованием современных методов про-

гнозирования физико-механических и 

эксплуатационных характеристик, эффек-

тивного управления структурообразова-

нием на всех технологических этапах и по-

лучения материала с требуемыми компле-

ксами свойств. 

И если в ХХ веке в качестве химиче-

ских добавок использовали в основном от-

ходы промышленного производства. Сего-

дняшний уровень развития технологии бе-

тона требует применения специально син-

тезированных химических добавок, яв-

ляющихся продуктами химических прои-

зводств. Как следствие, появление целого 

спектра новых видов бетонов, так 

называемых бетонов новой генерации: 

высокофункциональные, самоуплотняю-

щиеся, самоочищающиеся, самозалечи-

вающиеся, прозрачные и пр. Рост спроса 

на химические добавки привел к увеличе-

нию количества их производителей и тор-

говых представительств и фирм, которые 

реализуют данную продукцию.  

Среди основных представителей на 

Украинском рынке химической продук-

ции для бетонов можно выделить такие 

фирмы как Полипласт, Stachema, Sika, MC 

Bauchemie, Будиндустрия ЛТД, Корал и 

другие. Доля, занимаемая этими фирмами 

на рынке химических добавок в бетоны, 

приведена на рис.1. 

 
Рис.1. Представители рынка химических добавок в Украине 

(по данным 2013 г.) 

 

Однако, при большом количестве 

фирм, насчитывается всего лишь неско-

лько химических веществ, на основе ко-

торых и производят все виды пластифици-

рующих добавок для бетонов. К ним отно-

сятся технические лигносульфонаты ЛСТ, 

нафталинсульфонаты ПНС, меламинсуль-

фонаты ПМС, сополимеры винила СВ, по-

ликарбоксилаты ПКБ. Пластификаторы на 

других основах широкого распростране-

ния не нашли. 

Влияние добавок на основе вышепри-

веденных веществ на развитие прочности 

бетона и консистенции бетонной смеси 

показано на рис.2. 

Поставщики добавок для бетонов, практи-

чески, не занимаются вопросами совмес-

тимости систем пластификатор – цемент. 

Предварительно их продукция проходит 

лабораторные испытания в бетонных сме-

сях и отслеживается кинетика набора про-
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чности в бетоне. Сохранность реологиче-

ских свойств бетонной смеси, характер 

влияния на процессы твердения бетонов 

практически не исследуются. В итоге, 

производителям для обеспечения задан-

ных свойств бетонных смесей и бетонов 

приходиться проводить большое количес-

тво лабораторных испытаний по оценке 

влияния различных пластификаторов. Об-

щеизвестно, что тот или иной модифика-

тор бетону по-разному ведет себя с разли-

чными видами цементов. Достаточно час-

тая замена применяемого цемента в завод-

ских условиях влечет за собой нестабиль-

ность качества выпускаемого бетона. В 

данной работе проведен анализ эффектив-

ности различных пластификаторов для 

двух видов цементов со шлаками – ПЦ 

II/Б-Ш-400 и ПЦ III А/Ш-400. Портланд-

цемент ПЦ II/Б-Ш-400 относится к катего-

рии умереннотермичных цементов. 

Повышенное, по сравнению с цементом 

ПЦ II/А-Ш-400, содержание шлака обус-

ловливает пониженное тепловыделение 

при твердении и повышенную водонепро-

ницаемость бетонов, изготовленных на це-

менте ПЦ II/Б-Ш-400, что имеет большое 

значение при возведении массивных бе-

тонных и железобетонных сооружений. 

Составы исследуемых бетонов приве-

дены в табл.1. 

 
 

Рис.2. Развитие прочности бетона и консистенции бетонной смеси в ходе эволюции хими-

ческих добавок 

 

Таблица 1 – Составы исследуемых бетонов 

№ 

сос-

тава 

Цемент 

Ще-

бень 

5-20, 

кг/м3 

Песок 

(Мк=1,3), 

кг/м3 

Вода + добавка, л/м3 

Вид 

Ра-

сход, 

кг/м3 

ПКБ,  

0,86 % от 

массы це-

мента 

ПНС,  

1,4 % от 

массы це-

мента 

ПКБ,  

1,14% от 

массы це-

мента 

1 ПЦ II А/Ш-400 400 1160 670 203 170 190 

2 ПЦ II/Б-Ш-400 400 1160 670 200 178 192 

 

Эффективность влияния добавок оце-

нивалась по характеру набора прочности 

на сжатие бетонов и по сохранности рео-

логических свойств бетонных смесей. Как 

показали результаты лабораторных ис-

пытаний, добавки на основе поликарбок-

силатов не так эффективны в плане набора 

прочности при использовании портланд-

цементов со шлаком (рис. 3). Добавки на 
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основе нафталинсульфоната, в свою оче-

редь, на некоторых цементах не обеспечи-

вают требуемую сохранность реологиче-

ских свойств (рис. 4). 

Под совместимостью добавок с це-

ментами понимают способность добавки 

обеспечивать необходимый характер про-

текания реакций гидратации цемента и 

твердения бетона. При этом необходимо 

обеспечить еще и такие свойства бетонной 

смеси, как удобоукладываемость и сох-

ранность ее во времени, однородность, во-

доотделение, а в некоторых случаях и воз-

духосодержание с обеспечением тре-

буемой прочности бетона. При несоблю-

дении одного из свойств говорят, что до-

бавка не совместима с данным цементом. 

 
Рис.3. Прочность бетонных образцов с добавками 

 

 
Рис.4. Сохраняемость подвижности бе-

тонных смесей с добавками 

 

В калориметрическом центре Харь-

ковского национального университета 

строительства и архитектуры под руко-

водством проф. Ушерова-Маршака А.В. 

сформировался новый научный подход к 

оценке совместимости добавок с цемен-

тами на основе термокинетических харак-

теристик процессов твердения цементов и 

бетонов [5-6]. Характер изменения скоро-

сти тепловыделения при гидратации цеме-

нтов с добавками и значение их теплоты 

гидратации позволяет косвенно судить о 

жизнеспособности бетонной смеси и ско-

рости набора прочности бетонов. Однако, 

не все технологические свойства бетонной 

смеси и бетона можно объяснить кинети-

кой тепловыделения. Существует множес-

тво примеров, когда при определенной до-

зировке добавок обеспечивается сохран-

ность реологических свойств, но при этом 

наблюдается расслаиваемость бетонной 

смеси, водоотделение и пр. Существует и 

обратный эффект, когда однородная смесь 

с дальнейшей высокой прочностью бетона 

быстро теряет подвижность (рис. 4). Не 

стоит забывать, что подвижность может 

меняться благодаря множеству таких фак-

торов, как температура окружающей 

среды, чистота инертных заполнителей, 

водоцементное отношение, сроки схваты-

вания самого цемента и т.д. [7-9] Кроме 

того, существуют добавки, которые изме-

няют в ту или иную сторону скорость и по-

лноту тепловыделения и те, действие ко-

торых нейтрально к данному явлению. 
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Вывод. Для обеспечения заданных 

свойств бетона и бетонной смеси необхо-

димо более детальное изучение совмести-

мости цементов с химическими добав-

ками, выявление зависимостей их влияния 

на процессы твердения и структурообра-

зования, долговечность бетона. 
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ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ПРИМЕНЕНИЯ ОСВЕТЛЯЮЩИХ  

ЦЕНТРИФУГ С ЦИЛИНДРИЧЕСКИМИ ВСТАВКАМИ  

ДЛЯ УДАЛЕНИЯ ИЗ ВОДЫ ВЗВЕШЕННЫХ ВЕЩЕСТВ 

 

Введение. При подготовке воды из 

поверхностных источников для различ-

ных нужд важным в современных усло-

виях является сокращение эксплуата-

ционных затрат. Для очистки сравни-

тельно небольших объемов воды от взве-

шенных и коллоидных веществ все боль-

шее распространение приобретают уст-

ройства микро- и ультрафильтрации. В 

сравнении с традиционными технологи-

ями: отстаиванием и фильтрованием через 

зернистую загрузку, данные устройства 

обеспечивают высокое качество очистки 

без применения реагентов [1-3]. Компакт-

ность, возможность автоматизации и 

устойчивость работы при колебании ра-

схода очищаемой воды также повышают 

их конкурентоспособность. Однако, на 

очистных сооружениях средней и боль-

шой производительности применение уст-

ройств, работающих по принципу проце-

живания, зачастую нецелесообразно. Их 

более широкому применению препят-

ствует резкая зависимость производитель-

ности от качества исходной воды. Даже 

при небольшом содержании взвеси на по-

верхности фильтрации быстро образуется 

слой осадка, который создает дополните-

льное сопротивление, намного превышаю-

щее сопротивление фильтровальной пере-

городки. В результате растут потери на-

пора, производительность устройства 

уменьшается в разы. 


