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Выводы.  
1. При движении системы крановых 

грузов по подкрановой балке потеря мест-

ной устойчивости стенки возможна в раз-

ных ее отсеках: как в опорных, так и в 

средних.  

2. При этом, формы потери устойчиво-

сти в различных отсеках и коэффициенты 

запаса устойчивости Куст различные.  

3. Наименьший запас устойчивости 

стенки с Куст=2,148 имеет место в 17-ом 

положении грузов. Наибольший запас 

устойчивости стенки с Куст=3,032 имеет 

место в 1-ом, начальном положении гру-

зов. В обоих случаях местная потеря 

устойчивости стенки реализуется в ее ле-

вом опорном отсеке. 

4. Результаты исследований отнесены 

к частной конструкции и не претендуют на 

общее их трактование, а лишь освещают 

важгность данной проблемы. 
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Введение. Особенностью конструк-

ции модульных лесов является то, что со-

единение всех горизонтальных элементов 

с вертикальными стойками-трубами осу-

ществляется с помощью фланцев и кли-

ньев (рис. 1). 

В отечественной и зарубежной норма-

тивной документации [1-6] нет четких ука-

заний по способу сопряжения стоек с ри-

гелями в расчетных схемах модульных ле-

сов. 

В отличие от [9] в данной работе ис-

следовано устойчивость конструкции ле-

сов по шарнирной и уточняемой в про-

цессе нагружения расчетным схемам с со-

единениями горизонтальных элементов со 

стойками лесов с помощью надежного 

расклинивания их концов во фланцах 

стоек (рис. 1).  

Цель работы заключается в исследо-

вании влияния расклинивания в узлах сты-

ковки ригелей со стойками на устойчи-

вость реальной конструкции модульных 

лесов. 

Решение задачи. В работе рассмот-

рена пространственная расчетная схема 2-

х секционных модульных лесов высотой 

40м (рис. 2) с размерами секций в плане 

1.09м х 3.07м и имеющих высоту ярусов 

по 2.0м. Закрепление к стене по высоте ле-

сов выполнено на уровне каждого яруса. 

Горизонтальные связи установлены в пре-

делах одной секции через ярус по всей вы-

соте лесов (рис. 2, б). В узлах сопряжения 

горизонтальных элементов со стойками 
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лесов надежное расклинивание их концов 

во фланцах стоек (рис. 1) обеспечивает 

жесткое узловое соединение горизонталь-

ных элементов со стойками лесов в верти-

кальных плоскостях, а в горизонтальных 

плоскостях данные соединения остаются 

шарнирными. 

 

 
Рис.1. Узел сопряжения горизонтальных 

элементов (ригелей продольных и попе-

речных) к стойкам лесов с помощью рас-

клинивания их концов во фланцах стоек 

 

Даная конструкция состоит из следую-

щих основных элементов: стойки – труба 

Ø48х3.5мм; поперечные ригели, перила – 

труба Ø48х3.0мм; ригель усиленный (про-

дольный) - труба Ø48х3.0мм и швеллер 

50х40х3; диагонали - труба Ø48х2.5мм; 

опорные винты - Трап 38х6 ГОСТ 9484-81. 

Материал труб и швеллеров - сталь Ст3пс 

по ГОСТ 380-2005; опорных винтов – 

сталь 20 по ГОСТ 1050-94. 

Вертикальные нагрузки на леса вклю-

чают в себя: поверхностную нагрузку на 

рабочих площадках интенсивностью 

2.0кПа (только для верхнего яруса), а 

также нагрузку от собственного веса эле-

ментов лесов. 

Расчеты конструкции лесов произво-

дились с помощью ПК SCAD и методики, 

изложенной в [8]. 

Результаты исследований. На рис. 2, 

3 приведены результаты расчетов устой-

чивости конструкции лесов, которые для 

сравнения выполнялись по 2-м вариантам: 

 1-ый вариант - расчетная схема с 

шарнирными стыками стоек и началь-

ными моментами М0 в них [7], неизменная 

в процессе нагружения (рис. 2); 

 2-ой вариант - расчетная схема с 

шарнирными стыками стоек лесов и нали-

чием в них начальных моментов М0 в про-

цессе нагружения корректировалась в со-

ответствии с методикой [8] (рис. 3). 

 

 
Рис.2. Форма потери устойчивости модульных лесов высотой 40 м по расчетной схеме, не-

изменяемой в процессе нагружения, с шарнирными стыками вертикальных элементов и 

начальными моментами М0 с постановкой горизонтальных раскосов через ярус и раскли-

ниванием: а – форма потери устойчивости лесов вдоль стены; б,в – фрагменты формы по-

тери устойчивости лесов в их нижней части. Коэффициент запаса устойчивости Куст=3,89 
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Рис.3. Форма потери устойчивости мо-

дульных лесов высотой 40 м по расчетной 

схеме с шарнирными стыками вертикаль-

ных элементов и начальными моментами 

М0, корректируемой в процессе нагруже-

ния с постановкой горизонтальных раско-

сов через ярус и расклиниванием: а – об-

щий вид формы потери устойчивости 

вдоль стены; б – форма потери устойчи-

вости вдоль стены; в – форма потери 

устойчивости в плоскостях поперечных 

рам. Коэффициент запаса устойчивости 

Куст=5,197. 

Результаты расчета устойчивости мо-

дульных лесов по выше отмеченным вари-

антам оказались следующими: в 1-ом ва-

рианте коэффициент запаса устойчивости 

Куст=3.89, во 2-ом варианте - Куст= 5.197.  

Выводы. В обоих вариантах выполне-

ние расклинивания привело к значитель-

ным увеличениям коэффициентов запаса 

устойчивости (Куст=3,89-в 1-ом варианте, 

Куст=5,197-во 2-ом варианте) по сравне-

нию с рассмотренными ранее аналогич-

ными расчетными схемами, но без учета 

расклинивания [9] (Куст=2,542 в 1-ом вари-

анте, Куст=3,366 во 2-ом варианте). Форма 

потери устойчивости, соответствующая 

расчетной схеме 1-го варианта, суще-

ственно изменилась: стойки нижнего 

яруса при условии расклинивания теряют 

устойчивость не в плоскостях поперечных 

рам, как ранее (см. [9] рис. 1), а теряет 

устойчивость в продольной плоскости ле-

сов лишь наружная наиболее нагруженная 

стойка средней поперечной рамы (рис. 2). 

Форма потери устойчивости, соответству-

ющая расчетной схеме 2-го варианта при 

условии расклинивания (рис. 3), практиче-

ски не изменилась (см. [9] рис. 2). 
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