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ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНЕ ДОСЛІДЖЕННЯ ЯКІСНИХ ПОКАЗНИКІВ СТІЧНИХ 

ВОД ПІДПРИЄМСТВ м. ПОЛТАВА 

 

Вступ. Сучасний розвиток промисло-

вості, сільського господарства, транспорту, 

а також зростання міст супроводжуються 

значним обсягом скиду забруднених вод. 

Більшість підприємств м. Полтава скида-

ють стічні води в міську каналізаційну ме-

режу. Кількісні та якісні показники стічних 

вод повинні бути узгодженими з КП ПОР 

«Полтававодоканал», що діють відповідно 

до Правил приймання стічних вод 

підприємств у комунальні та відомчі си-

стеми каналізації населених пунктів 

України [1].  

Відома робота [2], в якій наведено 

аналіз стану питання очищення, викори-

стання та контролю за скидом стічних вод 

підприємств до міської системи каналізації. 

Зокрема, наведено відомості про хімічний 

склад, фізико-хімічні властивості та кіль-

кість стічних вод підприємств, що надхо-

дять до каналізаційної мережі м. Харків. 

Проаналізовано вплив промислових 

стічних вод на експлуатацію міських си-

стем водовідведення, включаючи споруди 

для очищення стічних вод і їх вплив на 

якість осадів [3]. 

У роботах [4,5] наведено основні по-

казники та критерії оцінювання якості 

стічних вод, розглянуто особливості ка-

налізування підприємств, а також запропо-

новано класифікацію шкідливих домішок 

та основні методи очищення стічних вод. 

Мета і завдання. Метою дослідження 

є порівняння концентрацій забруднюючих 

речовин у стічних водах основних спожи-

вачів води та скиду каналізаційних стоків – 

підприємств м. Полтава до міської ка-

налізаційної сис-теми з гранично допусти-

мими концентраціями (далі – ГДК) речовин 

[1, дод. 1] та експериментальне до-

слідження процесу очищення стічних вод 

підприємства, стічні води якого є найбільш 

забрудненими.  

Результати дослідження. Ступінь за-

бруднення стічних вод підприємств визна-

чається концентрацією забруднюючих ре-

човин та шкідливих домішок [6].  

На території підприємств утворю-

ються стічні води трьох видів: побутові, по-

верхневі (зливні) та виробничі. Найбільш 

характерними і небезпечними забруднюва-

чами промислових стічних вод є екстрагу-

ючі речовини (переважно нафтопродукти), 

феноли, синтетичні поверхнево-активні ре-

човини, важкі метали, органічні речовини з 

тривалим терміном розкладання, в тому 

числі різні пестициди [7].  

Підприємства мають право користу-

ватися послугами міської каналізації з 

приймання, відведення й очищення стічних 

вод лише після виконання ними вимог 

щодо приєднання до каналізаційної мережі 

відповідно до Правил користування систе-

мами комунального водопостачання та во-

довідведення в містах і селищах України. 

До системи каналізації населених пунктів 

приймаються стічні води підприємств, які 

не порушують роботу каналізаційних ме-

реж і споруд, забезпечують безпеку їх 

експлуатації та можуть бути знешкоджені 

разом із стічними водами населених 

пунктів. 

http://water.epa.gov/type/wetlands/%20restore/%20upload/2004_09_20_%20wetlands%20_pdf_%20Constructed%20W_pr.pdf
http://water.epa.gov/type/wetlands/%20restore/%20upload/2004_09_20_%20wetlands%20_pdf_%20Constructed%20W_pr.pdf
http://water.epa.gov/type/wetlands/%20restore/%20upload/2004_09_20_%20wetlands%20_pdf_%20Constructed%20W_pr.pdf
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Згідно з [1] стічні води повинні надхо-

дити до каналізаційної системи населеного 

пункту через окремий випуск з обов’язко-

вим улаштуванням контрольних каналіза-

ційних колодязів (ККК), розташованих за 

межами підприємства в місцях, що мають 

під’їзні дороги (рис. 1).  

 
Рис. 1. Схема скиду частково очищених 

стічних вод з підприємства в міську кана-

лізаційну мережу 

К1 – господарсько-побутова каналізація; 

К3 – виробнича каналізація; АПК – адміні-

стративно-побутовий корпус; ЛОС – лока-

льні очисні споруди; ККК – контрольний 

каналізаційний колодязь 

 

Забруднені стічні води перед випус-

ком у міську каналізаційну систему населе-

ного пункту частково очищуються на лока-

льних очисних спорудах підприємства. Мо-

жливе також проведення доочищення стіч-

них вод, знезараження та обробка осадів з 

наступною їх утилізацією або вивезенням 

за такою схемою [8] (рис. 2). 

У роботі виконано аналіз за концент-

раціями забруднюючих речовин стічних 

вод основних підприємств м. Полтава, які 

мають великі об’єми стоків, що випуска-

ються в міську каналізаційну мережу. Дані 

для дослідження видано КП ПОР «Полтава-

водоканал». Усі показники забруднюючих 

речовин, які скидаються в міську каналіза-

ційну мережу внесено до паспортів водного 

господарства підприємств м. Полтава.  

Виконано порівняння концентрацій 

забруднюючих речовин стічних вод таких 

промислових підприємств, як ВАТ «Пол-

тавський автоагрегатний завод», ЗАТ «Фі-

рма Полтавпиво», КП «Полтавський м’ясо-

комбінат», ВАТ «Лтава», ЗАТ «Експериме-

нтально-механічний завод», ВАТ «Полтав-

ський дослідний механічний завод», ПРАТ 

«ПОЕЗ – Кернел Груп», ТРЦ «Метро», ТОВ 

«Завод газорозрядних ламп», ВАТ «Пол-

тавський завод медичного скла», ПАТ 

«Полтавський алмазний інструмент», ВАТ 

«Полтавський турбомеханічний завод» 

(табл. 1) та встановлено, що кількісні та які-

сні показники стічних вод ТОВ «Завод га-

зорозрядних ламп» відповідають нормам за 

всіма вищенаведеними показниками якості 

стічних вод, а концентрації забруднень сті-

чних вод ПРАТ «ПОЕЗ – Кернел Груп» не 

відповідають нормативним ГДК шкідливих 

речовин за 7-ма показниками якості. 

 
Рис. 2. Блок-схема процесу очищення стіч-

них вод: 1 – стічні  води, які необхідно 

очистити; 2 – очищені стічні води;  

3 – осади, що утворюються в процесі очи-

щення стічних вод. 

 

Так як стічні води ПРАТ «ПОЕЗ – Ке-

рнел Груп» є найбільш забрудненими та 

специфічними, було виконане експеримен-

тальне дослідження процесу хімічного очи-

щення стічних вод даного підприємства згі-

дно з [9,10], метою якого було порівняння 

процесів нейтралізації зразків кислих стіч-

них вод «ПОЕЗ-Кернел Груп» розчинами 

гашеного вапна та соди кальцинованої тех-

нічної, нейтралізуючих властивостей та ви-

трат розчинів лугів у лабораторних умовах.   

Під час експериментального дослі-

дження процесу нейтралізації зразків стіч-

них вод «ПОЕЗ-Кернел Груп», відібраних 

28.01.2015 р. та 5.02.2015 р., концентрація 

іонів водню (рН) яких знаходиться в межах 

1,2 – 1,5, застосовувався метод кислотно-

основного титрування (метод нейтраліза-

ції), який дає змогу підняти рН середовища, 

цим самим зменшивши агресивність та не-

гативний вплив кислих стічних вод на спо-

руди водовідведення. 
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Таблиця 1 - Концентрації забруднюючих речовин у стічних водах підприємств м. Полтава 

 

 

У якості робочих розчинів лугів ви-

користовувалися 15-, 20- та 25%-ві роз-

чини гашеного вапна та соди кальцинова-

ної технічної, що здатні вступати в реак-

цію нейтралізації.  

Під час виконання експерименталь-

ної частини роботи використовувалися на-

ступні реактиви та обладнання: 

1) вапно будівельне (пастоподібне 

гашене (Са(ОН)2) ДСТУ Б. В. 2.7-90-99; 

2) сода кальцинована технічна 

(Na2СO3) ГОСТ 5100-85; 

3) індикатор фенолфталеїн – 0,1%-й 

розчин; 

4) бюретка місткістю 50 см3; 

5) колби мірні (100 см3) та конічні 

колби місткістю 250 см3. 

Для виконання роботи було необхі-

дно виконати наступні дії: 
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№ Випуску 

1 2 3 1 2 1, 2 1 2 3 

1 
Концентрація іо-

нів водню, рН 
6,5-9 7,6 7,4 7,3 9,0 8,7 7,6 8,4 7,6 7,5 7,1 - 3,95 7,5 - 8,1 8,15 7 

2 
Концентрація ЗР, 

мг/л 
500 120 261 169 392 380 500 300 114 131 290 329 240 325 - 295 160 300 

3 

Концентрація 

розчинних солей, 

мг/л 

104 750 734 806 1000 1000 1500 960 892 771 960 974 1800 974 - 880 983 1486 

4 БСК5, мг/л О2 350 450 220 101 - - 530 100 39 39 290 148 520 115 - 182,6 85,3 46,4 

5 
ХСК/БСК, мг/л 

О2 
2,5 4,2 2,8 2,6 - - 2 3,0 2,2 2,2 2,9 3,5 3,2 2,5 - 2,5 2,6 4,2 

6 Залізо, мг/л 2,5 - 1,9 1,4 9,4 9,1 8,5 3,1 1,5 4,7 1,3 5,5 10,3 2,2 1,8 3,3 4,4 2,8 

7 Цинк, мг/л 1,0 - - - 2,5 2,5 - - - -  - - - - - - - 

8 
Нафтопродукти, 

мг/л 
10 - - - 9,0 10 5,0 0,3 0,1 0,2 0,5 - - 0,5 1,5 0,5 - - 

9 СПАР, мг/л 20 0,41 0,3 - 0,5 0,5 0,2 0,1 0,1 0,2 0,42 0,44 0,08 2,2 0,4 0,51 0,47 0,25 

10 Нікель, мг/л 0,5 - - - 0,3 0,3 - 0,1 - 0,2 - - - - - - 0,42 - 

11 Мідь, мг/л 0,5 - - - 0,5 0,5 - 0,3 0,1 0,2 - - - - - - 0,25 0,09 

12 Хлориди, мг/л 350 225 261 230 400 400 800 268 217 255 260 263 153 274 223 300,6 337 511,5 

13 Сульфати, мг/л 400 115 96 83 207 21 140 95 85 112 110 137 1450 110 98 95,4 120 70,5 

14 
Азот амонійних 

солей, мг/л 
30 19,2 16 11 35 35 90 20 12 12 15,2 17,5 3,9 55 13 15,4 15 24,1 

15 Жири, мг/л 50 15,2 10 5,9 30 30 120 18 9 12 39 19,8 250 35 - 19,8 2,9 - 

16 Фосфати, мг/л 10 4,1 5,6 2,6 6,0 6,0 - 5,3 3,4 5,0 5,6 4,14 428 7,7 4,7 4,6 6,0 16,1 

17 Хром+3, мг/л 2,5 - - - 1,5 1,5 - 0,3 - 0,1 - - - - - - 0,39 - 

 

                – Концентрації речовин у стічних водах підприємств, що не відповідають ГДК 
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1) приготувати 15-, 20- та 25 %-ві 

розчини лугів; 

2) заповнити бюретку приготованим 

розчином лугу; 

3) приготувати зразки стічних вод 

(10 мл);  

4) до зразка стічних вод додати 1 

краплю розчину фенолфталеїну; 

5) зразок стічних вод титрувати роз-

чином лугу до появи рожевого забарвле-

ння, незникаючого протягом 30 с. 

Титрування зразків стічних вод у при-

сутності фенолфталеїну повторено по 3 

рази кожним 15-, 20- та 25 %-вим розчином 

лугу. Для визначення об’єму лугу, який 

пішов на титрування, кожного разу фіксу-

вався рівень розчину лугу в бюретці. Ре-

зультати дослідження наведено в табл. 2. 

Таблиця 2 - Результати експериментального дослідження процесу нейтралізації зразків 

стічних вод «ПОЕЗ – Кернел Груп» 

№ 

досл. 

Vсв, 

мл 

pH до ней-

тралі-зації 

Срозч. лугу, 

% 

Vтитр, мл Vсер, 

мл 

рН після нейт-

ралізації 
1 2 3 

28.01.2015 р. 

Розчин гашеного вапна (Са(ОН)2) 

1 10 

1-1,5 

15 4 4,4 4,1 4,16 9,2 

2 10 20 3 3,4 3,1 3,16 9,3 

3 10 25 2,9 3 2,4 2,76 9,5 

Розчин кальцинованої соди (Na2CO3) 

1 10 

1-1,5 

15 4,5 4,4 4,6 4,5 9,2 

2 10 20 3,65 3,4 3,2 3,41 9,6 

3 10 25 3,3 2,8 3,1 3,06 9,8 

5.02.2015 р. 

Розчин гашеного вапна (Са(ОН)2) 

1 10 

1-1,5 

15 4,1 4,3 4,2 4,2 9,3 

2 10 20 3,1 3,2 3,0 3,1 9,6 

3 10 25 2,8 3,0 2,9 2,9 9,9 

Розчин кальцинованої соди (Na2CO3) 

1 10 

1-1,5 

15 4,3 4,2 4,3 4,26 9,2 

2 10 20 3,5 3,35 3,2 3,35 9,5 

3 10 25 3,1 3,0 2,9 3,0 9,7 
Vсв – об’єм зразка стічних вод для нейтралізації, мл; pH  –  активна реакція середовища; Срозч. лугу – 

концентрація розчину лугу, %; Vтитр – об’єм розчину лугу, котрий пішов на титрування, мл; Vсер – 

середній об’єм розчину лугу, котрий пішов на титрування, мл. 

 

Під час проведення експеримента-

льних досдіджень, виявилося, що при ви-

користанні у якості розчину лугу як вапня-

ного молока так і кальцинованої соди при 

концентрації 15%, об’єм, котрий пішов на 

титрування, має найбільші значення, а при 

приготуванні 25% розчину лугу утворю-

ється велика кількість осаду. Це свідчить 

про те, що відбувається перенасичення ро-

зчинника (води) і розчинна здатність реа-

гента помітно знижується.  

Особливо негативний вплив на про-

цес титрування спричиняли розчини гаше-

ного вапна, оскільки внаслідок утворення 

осаду забивалася бюретка, що було причи-

ною припинення процесу титрування та 

промивання бюретки. 

У порівнянні з гашеним вапном ка-

льцинована сода має кращі розчинні влас-

тивості, тому труднощів у процесі титру-

вання її розчином не виявлено.  
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Висновок. Концентрації забрудню-

ючих речовин стічних вод більшості підп-

риємств м. Полтава, розглянутих у даній 

роботі, перевищують нормативні ГДК. 

Найбільш забрудненими є стічні води 

ПРАТ «ПОЕЗ – Кернел Груп», під час про-

ведення експериментального процесу очи-

щення яких виявлено, що найбільш опти-

мальним варіантом для нейтралізації стіч-

них вод даного підприємства є застосу-

вання 20%-го розчину соди кальцинованої 

технічної ГОСТ 5100-85.  
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ ТЕПЛОФИЗИЧЕСКИХ СВОЙСТВ КОМПОЗИЦИОННЫХ  

ГОРЮЧИХ НА ОСНОВЕ СОАПСТОКА И МАЗУТА 

 

Введение. Выбросы в атмосферу за-

грязняющих веществ от стационарных ис-

точников загрязнения в Украине в 2012 

году составили 4335,3 тыс. т. Основными 

загрязнителями атмосферного воздуха яв-

ляются предприятия топливно-энергетиче-

ского комплекса и перерабатывающей 

промышленности, на которые приходится 

43,4% и 29,4% соответственно от всех 

выбросов загрязняющих веществ [1]. Пере-

чень основных загрязняющих веществ, 

выбрасываемых в атмосферный воздух в 

Украине в последние годы остается почти 

без изменений. В выбросах от стационар-

ных источников основными химическими 

компонентами являются диоксид серы и 

другие соединения серы – 1408,1 тыс. т, ок-

сид углерода – 1004,6 тыс. т, метан – 886,9 

тыс. т, вещества в виде взвешенных 

твердых частиц – 573 7 тыс. т и соединения 

азота – 370,5 тыс. т. Суммарная доля этих 

компонентов от общего объема загрязняю-

щих веществ составляет около 98% [1].  

Это приводит к обострению экологи-

ческой ситуации в стране и к необходимо-

сти ужесточение норм выбросов вредных 

веществ образующихся при сжигании 


