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ВИКОРИСТАННЯ ХАРЧОВИХ ВІДХОДІВ ДЛЯ ОДЕРЖАННЯ БІОГАЗУ  

В НЕГАЗИФІКОВАНИХ СЕЛИЩАХ 

 

Стан проблеми. У зв’язку з важкою 

економічною і політичною ситуацією зро-

стає роль будь-яких заходів, спрямованих 

на зниження залежності України від енер-

горесурсів, що поставляються з-за кор-

дону. Нами упродовж останніх років ви-

вчалась ситуація в одному з таких напрям-

ків – отримання біогазу з відходів сільсь-

когосподарського виробництва, стічних 

вод харчової промисловості і ряду інших 

об’єктів. 

Аналіз практичного використання 

біогазових установок (біореакторів) для 

отримання біогазу показав, що реально ді-

ючих установок і Україні досить мало. 

Практично, всі вони побудовані закордон-

ними фірмами, а режим експлуатації при 

цьому, залишається закритим (ноу-хау). 

Для справедливості, відмічаємо, що поді-

бна ситуація спостерігається і у ряді схід-

ноєвропейських країн. Невеликі устано-

вки в приватних господарствах запущені 

на основі використання, перш за все,  ко-

ров’ячого гною. При цьому обґрунтовані 

рекомендації по запуску таких установок 

відсутні, а запущені вони в експлуатацію 

виключно завдяки особистій наполегливо-

сті авторів, методом проб та помилок. 

Тому широке впровадження і відсутнє. 

На даний час в комунальному госпо-

дарстві проводиться незначна робота по 

одержанню біогазу шляхом анаеробного 

збродження осаду. У деяких великих та се-

редніх містах України було побудовано 

метантенки, які на сьогодні, практично,  

ніде не працюють, за виключенням, може 

бути, Бортницької станції аерації в Києві, 

яка виробляє 2.0-3.0 м3 біогазу з 1.0 м3 

осаду. В Словаччині теж менше ніж на 

10% міських очисних споруд функціону-

ють метантенки, які виробляють до 4м3 бі-

огазу з 1 м3 осаду [1]. 

Шлях вирішення проблеми. Біога-

зовий реактор -  це фізична установка, го-

ловна функція якої – забезпечення анаеро-

бних умов (без доступу повітря) для ро-

боти. Основа для роботи біореактора – ор-
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ганічний матеріал, що розкладається мік-

роорганізмами і може бути використаний 

для виробництва біогазу при завантаженні 

у біогазові установку у приватному госпо-

дарстві: 

- відходи тваринництва – курячий пос-

лід, гній від рогатої худоби, свиней; 

- побутові відходи від кухні чи туалету; 

- залишки від урожаю – пшенична со-

лома, кукурудзяні качани, жом, ско-

шена трава. 

Нами було проведено експериментальні 

роботи на дослідно-лабораторній та дослі-

дно-промисловій установках (рис. 1-2). 

 
Рис. 1. Дослідна лабораторна біогазова 

установка, об’ємом 16 л

 

 
Рис. 2. Дослідно-промислова біогазова 

установка, об’ємом 200 л, виробництво 

біогазу – 0.3-0.4 м3/добу 

 

В основі роботи, проведеної спеціа-

лістами в Україні було використано ре-

зультати досліджень, виконаних на лабо-

раторній установці в Словаччині [2]. Коле-

гами з Словаччини було одержано дані 

щодо інтенсивності процесу збродження 

харчових відходів в лабораторних умовах, 

отримано характеристики основних тех-

нологічних параметрів  виробництва біо-

газу, а також  характер зміни вмісту ме-

тану у процесі запуску та експлуатації ус-

тановки. 

Дослідження, проведені українсь-

кими спеціалістами на лабораторній та до-

слідно-промисловій установках дозволили 

одержати практичні результати щодо про-

цесу старту установки (найважливіший 

етап експлуатації), виведення установки 

на експлуатаційний режим з контролем як 

вмісту метану, так і необхідного рівня кон-

центрації мікроорганізмів у біореакторі. 

 

Таблиця 1 - Концентрація основних показ-

ників в рідині, що надходить в біореактор 

pH 

ХСК 

(мг/л) 

NNH4 

(мг/л) 

Ntot 

(мг/л) 

Ptot 

(мг/л) 

8.26 734 570 674 23.4 

8.47 407 600 700 17.7 

8.37 348 750 808 25 

7.87 372 630 773 22 

8.17 318 500 550 24 

8.52 672 551 585 21 

8.59 700 630 650 20 

8.58 785 700 722 19 

8.51 807 670 691 22 

8.56 510 780 801 23 

8.61 579 800 820 25 

8.87 475 880 900 24 

 

Таблиця 2 - Основні показники оптималь-

ного режиму запуску та експлуатації біо-

реактора на кухонних відходах та відхо-

дах тваринництва (основні джерела біо-

газу у сільській місцевості). 
Матеріал 

для заванта-

ження в біо-

газову уста-

новку 

Об’єм матеріалу 

по періодах ро-

боти 

Об’єм 

уста-

новки 

Вироб-

ництво 

біогазу, 

л/добу Старт 

роботи 

устано-

вки 

Щоденне 

заванта-

ження 

Мул з дію-

чої устано-

вки 

100 л 2 кг 211 л 300/400 

Коров’ячий 

гній 

8 кг 2 кг   

Кухонні 

відходи 

--- 2 кг   

Вода 16 л  8 л   

 



БУДІВНИЦТВО 

НАУКОВИЙ ВІСНИК БУДІВНИЦТВА  

1
4

5
 

 
Рис. 1. Результат роботи реактора. Що-

денній вихід біогазу в залежності від за-

вантаження. 

 

Експерименти проводили з різними 

параметрами завантаження в біореактор. 

Вивчались показники роботи установки 

при початку роботи реактора – заванта-

ження гноєм великої рогатої худоби. На 

рис.1 приведено графік роботи установки. 

Перші 35 днів реактор виходив на робочий 

режим,  формувався  необхідний склад та 

концентрація бактерій-ферменторів.  Як 

видно з графіка, вихід біогазу коливався 

на рівні 4.12 л/день. Після переходу до за-

вантаження гній + кухонні відходи (спів-

відношення 4:1), вихід біогазу зріс більше 

ніж в 2 рази ( до 9.56 л/день). Таким чином, 

з 1 кг добавки жирних кухонних відходів 

може бути одержано до 0.5 м3 біогазу 

Запуск нового біореактора з викори-

станням мулу діючого буде ідеальним. 

Мул вже містить усі бактерії-ферментори 

і метаногенетики, які необхідні для вироб-

ництва біогазу. Якщо мул від діючого реа-

ктора не може бути отриманий, для поліп-

шення стартового періоду користуються 

підготовленим (який 2 тижні перебував в 

анаеробних умовах) сирим гноєм. 

Впродовж процесу запуску біореак-

тора важливо контролювати рН, рівні жи-

рних кислот, склад біогазу, температуру в 

установці. 

Щоб бактерії розмножились до необ-

хідної концентрації мусить пройти 2-3 мі-

сяці. При цьому було встановлено, що оп-

тимальна концентрація мікроорганізмів у 

біореакторі повинна бути досягнута рівня 

5-6х1010 клітин/г. 

Висновки.В результаті  експеримен-

тальних досліджень протягом кількох мі-

сяців встановлено, що повторне викорис-

тання харчових відходів як субстрату для 

підвищення видобування біогазу є можли-

вим і надзвичайно ефективним. Звичайно, 

необхідно визначити оптимальні дози суб-

страту, визначити оптимальній склад 

(співвідношення) відходів (наприклад 2 кг 

кухонних відходів та 8 кг коров’ячого 

гною ), визначити оптимальне наванта-

ження на біогазові установку. Наступною 

важливою умовою для успішного викори-

стання кухонних відходів є визначення їх 

впливу на якість вхідної стічної води (на-

приклад, по вмісту азоту на вході та ви-

ході). 
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