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ДОСЛІДЖЕННЯ ВЛИВУ МОДИФІКУЮЧИХ ДОБАВОК ДО БІТУМУ НА 

МОРОЗОСТІЙКІСТЬ АСФАЛЬТОБЕТОНІВ 
 

Вступ. Руйнування та деформації на 

асфальтобетонних покриттях автомобіль-

них доріг України значно знижують без-

пеку та комфорт пересування пасажирів та 

вантажів по території країни. Найбільша 

кількість руйнувань у вигляді ямковості 

виникає у зимово-весняний період року. 

Це пов’язано з кліматичними особливос-

тями:великою кількістю переходів темпе-

ратурипокриття через 0 оС у цей період 

часу. Проте до останнього часу в якості 

нормованого показника властивостей ас-

фальтобетону для оцінки довговічності 

використовували коефіцієнт довготрива-

лої водостійкості. Але цей показник не до-

зволяє врахувати вплив від’ємних темпе-

ратур та перехід температури через 0 оС. У 

зв’язкуз цим на кафедрі будівництва та 

експлуатації автомобільних доріг ХНАДУ 

розроблено метод визначення морозостій-

кості асфальтобетонів, який викладено в 

[1, 2]. 

Аналіз публікацій. Поширеною прак-

тикою підвищення тривалої водостійкості 

асфальтобетонів є введення різних доба-

вок до бітумів, що використовуються для 

приготування асфальтобетонних сумі-

шей.Дослідженнями встановлено, що за-

стосування поверхнево-активних речовин 

(ПАР), полімерів, латексів, синтетичних 

восків, природних бітумів та інших доба-

вок для модифікації нафтових дорожніх 

бітумів позитивно позначається на підви-

щенні показника зчеплення модифікова-

ного бітуму з мінеральною поверхнею і, 

відповідно, тривалої водостійкості асфа-

льтобетонів [3, 4].Проте, до сьогодні 

вплив вказаних модифікаторів на морозо-

стійкість асфальтобетонів залишається не-

http://webirbis.spsl.nsc.ru/irbis64r_01/cgi/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=CH&P21DBN=CH&S21STN=1&S21REF=5&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%92%D0%B5%D1%81%D0%B5%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9,%20%D0%A0.%20%D0%90.
http://patents.su/patents/g01n-19-04
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достатньо вивченим. Дослідженням моро-

зостійкості асфальтобетонів займалися 

такі вчені:Баранковський, Головко, Богу-

славський[5, 6, 7]. Автори цих робіт вико-

ристовували різні методи визначення мо-

розостійкості, у зв’язку з цим результати 

складно порівнювати. При цьому біль-

шість авторів вказує що на морозостій-

кість асфальтобетонів впливає як грануло-

метричний склад мінеральної частини, 

такі властивості в’яжучого. Грануломет-

ричний склад асфальтобетонної суміші 

впливає на морозостійкість за рахунок за-

лишкової пористості, а в’яжуче за рахунок 

адгезії з поверхнею мінеральних матеріа-

лів.  

Метаі завдання. В останні роки при 

ремонті та будівництві дорожніх одягів ав-

томобільних доріг загального користу-

вання України поширюється практика спі-

льного використання полімерів або синте-

тичних восків з поверхнево-активними ре-

човинами для модифікації дорожніх біту-

мів. Морозостійкість асфальтобетонів на 

основі таких в’яжучих також вивчена не-

достатньо. 

Результати дослідження.У якості ви-

хідного в’яжучого для експериментальних 

досліджень бувобранийнафтовий дорож-

ній бітум марки БНД 60/90, як найбільш 

поширений в Україні в технології приго-

тування асфальтобетонних сумішей. Як 

добавки до бітуму використовували полі-

мер«Kraton D1101», синтетичний 

віск«Licomont BS 100»та поверхнево-ак-

тивну речовину катіонного типу«Wetfix 

BE».Концентрація полімеру становила 3 

%, синтетичного воску 2,5 % та ПАР - 0,4 

% від маси бітуму. Вказані концентрації 

добавок були прийняті з урахуванням дос-

віду їх використання у промислових умо-

вах при приготуванні асфальтобетонних 

сумішей. Модифікацію бітуму здійсню-

вали у лабораторній мішалці. 

Основні властивості вихідного бітуму 

та бітумів, модифікованих досліджува-

ними добавками,наведені у таблиці 1.З на-

ведених даних видно, що модифікація бі-

туму полімером, а також синтетичним во-

ском, призводить до зменшення глибини 

занурення голки та підвищення темпера-

тури розм’якшення.Введення до складу бі-

туму тільки ПАР майже не впливає на зна-

ченняпенетрації та температури розм’як-

шення модифікованого бітуму. Дуктиль-

ність бітумів, модифікованих полімером 

та синтетичним воском, зменшується, а 

при до даванні до бітуму ПАР дещо збіль-

шується, порівняно з вихідним бітумом. 

Збільшення величини показника зчеп-

лення бітуму, модифікованого як поліме-

ром, так і синтетичним воском, з поверх-

нею скляних пластин можна пояснити збі-

льшенням марочної в’язкості отриманих 

в’яжучих. Модифікація поверхнево-актив-

ною речовиною «Wetfix BE» вихідного бі-

туму, а також бітумів з добавкою полімеру 

та синтетичного воску,забезпечує збіль-

шення показника зчеплення з поверхнею 

скляних пластин до 100 %.  

Дрібнозернистий асфальтобетон типу 

А непереривчастого гранулометричного 

складу з максимальною крупністю зе-

ренщебеню 20 мм був прийнятий для по-

рівняльних досліджень впливу модифіко-

ваних бітумів на його фізико-механічні 

властивості. Основні фізико-механічні 

властивості асфальтобетону на основі дос-

ліджуваних в’яжучих наведені в таблиці 2. 

З наведених даних видно, що асфальтобе-

тонам на основі бітумів, модифікованих 

полімером та синтетичним воском, влас-

тиві більші значення границі міцності при 

стиску при 20 оС та 50 оС, порівняно з ас-

фальтобетоном на основі вихідного бі-

туму, що добре погоджується з раніше 

отриманими даними [1,2]. Модифікація 

вихідного бітуму ПАР практично не впли-

ває на міцнісні властивості асфальтобе-

тону. 

Як критерій морозостійкості асфаль-

тобетонів використовували коефіцієнт мо-

розостійкості, який визначали як відно-

шення границі міцності циліндричних зра-

зків при розколі при 20 оСпісля впливу на 

них заданої кількості циклів заморожу-

вання - відтавання до міцності контроль-

них зразків, що не підлягали заморожу-

ванню - відтаванню. Заморожування зраз-

ків, попередньо насичених 5 % водним ро-

зчином NaCl, здійснювали при темпера-

турі мінус 25оС протягом 4 годин, а відта-

вання при температурі плюс 20 оС. 
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Таблиця 1 – Властивості в’яжучих, прийнятих для приготування асфальтобетонних сумішей 

Назва показників властиво-

стей 

Бітум 

БНД 

60/90 

БНД 

60/90 + 

3% 

«Kraton 

D1101» 

БНД 60/90 

+ 2,5 % 

«Licomont 

BS100» 

БНД 60/90 

+ 0,4 % 

«Wetfix 

BE» 

БНД 60/90 + 

2,5 % 

«Licomont 

BS100» + 

0,4 % 

«Wetfix BE» 

БНД 60/90 

+ 3 % 

«Kraton 

D1101» + 

0,4 % 

«Wetfix 

BE» 

Глибина проникнення го-

лки, мм-1, при температурі 

25 °С 

78 43 43 77 51 44 

Температура розм’якшення 

за кільцем і кулею, °С 
49 65 72 48,5 70 64 

Розтяжність (дуктильність) 

при температурі 25 °С, см 
66 42 22 80 26 45 

Показник зчеплення з по-

верхнею скляної пластини, 

% 

63 75 90 

 

100 

 

100 

 

100 

 

Таблиця 2 – Фізико-механічні властивості дрібнозернистого асфальтобетону типу А 

Назва показників 

властивостей 
БНД 60/90 

БНД 60/90+3 

% «Kraton 

D1101» 

БНД 60/90+ 2,5 % 

«Licomont BS100» 

БНД 60/90+ 0,4 % 

«Wetfix BE» 

Середня щільність, 

кг/м3 

2371 2382 2380 2378 

Водонасичення, % 

за об’ємом:  

 

1,8 

 

1,45 

 

1,4 

 

1,61 

Границя міцності 

при стиску, МПа, за 

температури:  

20 °С  

50 °С  

0 °С  

 

 

 

3,9 

1,7 

11,0 

 

 

 

4,9 

2,4 

10,5 

 

 

 

4,7 

2,3 

11,5 

 

 

 

3,9 

1,7 

10,3 

 

 

Результати дослідження представлені 

на рис. 1 у вигляді залежностей коефіціє-

нту морозостійкості від кількості циклів 

заморожування-відтавання. 

З наведених залежностей видно, що 

найбільші значення коефіцієнтів морозос-

тійкості властиві асфальтобетону на ос-

нові бітуму, модифікованому поверхнево-

активною речовиною. Використання ПАР 

для модифікації бітуму забезпечує зрос-

тання коефіцієнта морозостійкості в 1,21 

рази після 35 циклів заморожування-відта-

вання, порівняно з асфальтобетоном на ос-

нові вихідного бітуму. Модифікація бі-

туму синтетичним воском призводить до 

збільшення коефіцієнта морозостійкості 

асфальтобетону в 1,1 рази, а використання 

для цього полімеру збільшує цей показник 

в 1,05 рази.  

Використання в’яжучих, одночасно 

модифікованих ПАР та полімером, або од-

ночасно ПАР та синтетичним воском, для 

приготування асфальтобетонних сумішей, 

дозволяє підвищити значення коефіцієнтів 

морозостійкості асфальтобетонів, порів-

няно з асфальтобетонами на основі моди-

фікованих бітумів без ПАР (рис.2). 
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Рис. 1. Залежність коефіцієнта морозостійкості асфальтобетонів від кількості циклів 

заморожування-відтавання 

 
Рис. 2. Залежність коефіцієнта морозостійкості асфальтобетонів від кількості циклів замо-

рожування-відтавання 

 

Так, використання бітуму БНД 60/90, 

модифікованого одночасно 2,5 % 

«Licomont BS100» та 0,4 % ПАР «Wetfix 

BE», дозволяє підвищити значення коефі-

цієнта морозостійкості асфальтобетону в 

1,1 рази після 35 циклів заморожування-

відтавання, порівняно з асфальтобетоном 

на основі бітуму, модифікованого синте-

тичним воском без ПАР, та в 1,21 рази, по-

рівняно з асфальтобетоном на основі чис-

того бітуму.При цьому, модифікація бі-

туму одночасно 3 % полімеру «Kraton 

D1101» та 0,4 % ПАР «Wetfix BE» забез-

печує зростання коефіцієнта морозостій-

кості асфальтобетону в 1,18 рази, порів-

няно з асфальтобетоном на основі бітуму, 

модифікованого полімером без ПАР, та в 

1,23 рази, порівняно з асфальтобетоном на 

основі чистого бітуму. 

Висновки.Аналіз отриманих резуль-

татів дослідження вказує на те, що показ-

ник зчеплення в’яжучого з поверхнею 

скляних пластин є критерієм, який дозво-

ляє прогнозувати морозостійкість асфаль-

тобетонів. Чим вище показник зчеплення 
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в’яжучого з поверхнею скляних пластин, 

тим більшу морозостійкість матиме асфа-

льтобетон, виготовлений на його основі. 

Модифікація бітуму полімером «Kraton 

D1101», синтетичним воском «Licomont 

BS100», поверхнево-активною речовиною 

«Wetfix BE» підвищує морозостійкість ас-

фальтобетонів. Найбільше зростання мо-

розостійкості властиве асфальтобетонам, 

виготовленим на основі бітуму модифіко-

ваному ПАР, або ПАР спільно з полімером 

або синтетичним воском. 
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ВРАХУВАННЯ СУМІСНОЇ ДІЇ ЗОВНІШНЬОГО НАВАНТАЖЕННЯ ТА 

ТЕМПЕРАТУРИ ПРИ РОЗРАХУНКАХ ТОНКИХ АСФАЛЬТОБЕТОННИХ ШАРІВ 

НА ЖОРСТКІЙ ОСНОВІ 

 

1. Постановка проблеми. Одним з 

конструктивних рішень при новому будів-

ництві або ремонті жорстких дорожніх 

одягів є влаштування асфальтобетонного 

покриття. Таке конструктивне рішення до-

зволяє полегшити виконання ремонтних 

робіт з підвищення рівності і коефіцієнта 

зчеплення жорсткого дорожнього одягу, 

підвищити комфортність і безпеку руху 

транспортних засобів по дорозі, поліп-

шити санітарно-гігієнічний та екологічний 

стан: беспильность, зручність механічного 

прибирання, відведення поверхневих вод і 

т.д. [1]. У процесі експлуатації асфальто-

бетонний шар знаходиться під впливом зо-

внішнього навантаження від дії транспор-

тних засобів і температурних напружень. 

Температурні напруження в асфальтобе-

тонному шарі на жорсткій основі виника-

ють оскільки цементобетонна плита (за 

умови забезпечення надійного зчеплення 

між асфальтобетонним шаром і цементо-

бетонною плитою) обмежує вільне темпе-

ратурне деформування асфальтобетон-

ного шару [2]. 


