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СТРОИТЕЛЬСТВЕ 

 

Актуальность. Особенности клима-

тического пояса Украины, резко растущие 

цены на газ, электричество и другие энер-

гоносители заставляют прибегать к эконо-

мии энергоресурсов за счёт утепления 

стен и других конструктивных элементов 

зданий. 

В цивилизованных и экономически 

развитых странах давно применяют энер-

госберегающие технологии для утепления 

зданий. Экономичность утепления фаса-

дов промышленных зданий, складов, заго-

родных коттеджей и жилых домов дока-

зана опытом применения энергосберегаю-

щих технологий в странах Европы и в 

США.  

2014-2015 года для Украины стано-

вятся переломным этапом в развитии эне-

ргосбережения и  нового отношения к 

энергоресурсам. 

Ученые Украины пришли к выводу, 

что увеличить энергетическую эффектив-

ность жилищно-коммунальных и прои-

зводственных объектов возможно при ак-

тивном внедрении в строительное прои-

зводство новых энергосберегающих 

строительных материалов и технологий.  

Вопрос теплосбережения обоснован 

тремя главными причинами, к которым от-

носят: 

 значительный рост цен на энерго-

ресурсы; 

 уменьшение природных запасов 

энергетического сырья, из которого выра-

батывается тепловая энергия; 

 значительное негативное влияние 

выбросов от сжигания энергетического 

сырья на климат и природу. 

Одним из путей снижения энергозат-

рат, направленных на отопление  помеще-

ний является  термомодернизация  сущес-

твующих зданий и наружная теплоизоля-

ция конструкций зданий. Теплоизоляция, 

необходимая для уменьшения тепловых 

потерь в окружающую среду обеспечивае-

тся устройством специальных ограждений 

выполняемых из теплоизоляционных ма-

териалов и покрытий, которые затрудняют 

теплопередачу. При выборе конкретных 

способов  выполнения работ  требуется де-

тальный анализ  теплозащитных свойств 

наружных ограждающих конструкций, 

применяемых конструктивных решений  

зданий, техническое состояние и условия 

производства работ. На этой основе  при-

нимаются конкретные  организационно-

технологические  решения  термомодер-

низации 3. 

Основная часть. Теплотехнической 

характеристикой ограждающих конструк-
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ций является сопротивление теплопере-

даче (R)1, что измеряется в м2∙К/Вт (в ев-

ропейских странах используют коэффи-

циент теплопередачи (К), который измеря-

ется в Вт/м2·К, - величина, обратная со-

противлению теплопередаче).  

Чем выше это сопротивление, тем лу-

чше теплоизоляционные характеристики 

стен. В соответствии с действующими в 

Украине строительными нормами, эти 

коэффициенты нормируются для разных 

климатических зон Украины рис 1.  

Dd - количество градусо-суток отопи-

тельного периода  

I зона больше чем 3501 градусо-суток  

ІІ зона меньше чем 3500 градусо-суток 

 

 
Рис. 1. Климатические зоны Украины. 

 

Например, для климатической зоны 1, 

куда входят Ровенская, Житомирская, 

Тернопольская, Хмельницкая, Винницкая, 

Киевская, Черниговская, Сумская, Черка-

сская, Полтавская, Харьковская, Кирово-

градская, Луганская, Донецкая области со-

противление теплопередаче стены дома, 

который возводится, должна быть не ме-

нее 2,8 м2∙К/Вт, а дома, которые проходит 

термомодернизацию, - не ниже 2,24 

м2∙К/Вт.  

Для большинства многоквартирных 

домов в Украине, которые не прошли тер-

момодернизацию, сопротивление тепло-

передаче стены варьируется в пределах 0,7 

– 1,2 м2∙К/Вт. 

Теплопроводность. теплоизоля-

ционных материалов (λ) показывает, на-

сколько легко тепло проходит через дан-

ный материал. 

Чем ниже теплопроводность, тем лу-

чше теплоизоляционные качества матери-

ала, а чем выше - тем хуже эти качества и 

нужен более толстый слой изоляции из 

данного материала для лучшей теплоизо-

ляции 4. -  

Известно, что потери тепла через на-

ружные стены и крыши составляют более 

70% от общего объема теплопотерь в су-

ществующих зданиях. Задача теплоизоля-

ции зданий - снизить потери тепла в холо-

дный период года и обеспечить относите-

льное постоянство температуры в помеще-

нии в течение суток при колебаниях тем-

пературы наружного воздуха. Применяя 

для теплоизоляции эффективные теплои-

золяционные материалы, можно сущест-

венно уменьшить толщину и снизить 

массу ограждающих конструкций, что 

приведет к сокращению расходов на осно-

вные стройматериалы и увеличить допус-

тимые размеры сборных элементов. 

В табл. 1 приведены значения сопро-

тивления теплопередаче для наружных 

стен зданий в зависимости от температур-

ных зон Украины. 

 

Таблица 1 - Значения сопротивления теп-

лопередаче для наружных стен зданий 

Вид ограждаю-

щих конструк-

ций 

Значения Rq min для 

температурные зоны 

I II 

Внешние стены 2,8 2,5 

 

В настоящее время известно достато-

чно много способов выполнения теплои-

золяционных работ на фасадах зданий. 

Одними из эффективных способов утепле-

ния наружных стен являются применение 

«вентилируемого фасада» (рис ), «термо 

- шубы» или «мокрого фасада», утепление 

методом напыления пенополиуретана и 

использование материала «Lic Ceramic» - 
жидкой керамической теплоизоляции, ко-

торая является эластичным термо-, гидро- 

и шумоизоляционным покрытием.  

Основными свойствами вентилиру-

емых фасадов являются: 

 Универсальность технологии. Навес-

ные вентилируемые фасады с успехом 

применяются для внешней отделки 

зданий любого назначения и типа. 

 Быстрота установки. Фасады указан-

ного типа монтируются на здание без 

специальной предварительной подго-

товки объекта строительства. 
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Рис. 2. Вентилируемый фасад 

1 - профиль вертикальный, 2 - основной 

профиль горизонтальный, 3 – кронштейн, 4 

- анкерный крепитель,5 - паронитовая про-

кладка, 6 - крепитель утеплителя,7 – 

кляммер, 8 – утеплитель, 9 - ветро-влагоза-

щитная мембрана, 10 – керамогранит 2 
 

– Защитные функции. Навесной фасад в 

готовом виде представляет собой по-

добие оболочки здания, которая с ус-

пехом защищает всю конструкцию от 

атмосферных и других разрушающих 

факторов среды. 

 Разнообразие экстерьера. При по-

мощи навесных вентилируемых фаса-

дов можно создавать практические 

любые формы и фактуры, принятые в 

современной архитектуре или имити-

рующие старину. Наружная поверх-

ность стен может быть облицована ке-

рамической плиткой, пластиковыми 

панелями, деревом и проч. 

 Простота ремонта. Поврежденные 

элементы конструкции могут быть 

легко демонтированы и заменены на 

новые. 

 Пригодность для реставрационных ра-

бот. Обветшалые и разрушенные фа-

сады при помощи этой технологии мо-

гут быть с успехом отремонтированы. 

 Долговечность. Срок службы вентфа-

садов составляет более 30 лет. 

 Теплоизоляционные свойства. Сло-

истая структура и особые свойства 

применяемых материалов позволяют 

экономить на обогреве и охлаждении 

зданий, снабженных этими фасадами. 

«Термошуба» – многослойная легкая 

конструкция с тонким штукатурным 

слоем, предназначенная для утепления на-

ружных стен жилых, административных  и 

промышленных зданий (рис. 3).  

 
Рис. 3. Тепловая модернизация фасадов 

«Термошуба» 

1 - наружная стена, 2 – клей, 3 - теплоизо-

ляционный материал, 4 – дюбель, 5 - ар-

мирующий слой, 6 - армирующая сетка,  

7 -  грунтовка, 8 -  штукатурка 

 

Скрепленная теплоизоляция или «тер-

мошуба» наиболее эффективна для утеп-

ления наружных стен из различных мате-

риалов (кроме деревянных или с обли-

цовкой из тонколистовой стали) с низким 

сопротивлением теплопередаче (менее 2,0 

м2 ˚С/Вт ). Она должна проектироваться и 

выполняться в соответствии с требовани-

ями проектной документации, разра-

батываемой для тепловой модернизации и 

капитального ремонта каждого конкрет-

ного здания. 

Основными свойствами скрепленной 

теплоизоляции являются: 

 возможность круглогодичного прои-

зводства работ на фасадах при темпера-

туре от -5˚С до +30˚С; 

 утепление зданий любой этажности без 

усиления стен, фундамента, отселения 

жильцов; 

 эффективная звукоизоляция стен; 

 увеличение межремонтного срока 

эксплуатации здания до 25 лет; 
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 обеспечение оптимального температу-

рно-влажностного микроклимата в по-

мещении; 

 устойчивость к воздействию темпера-

турных перепадов; 

 устранение проблем «мостиков хо-

лода» по перемычкам, металлическим 

балкам; 

 повышение сопротивления теплопере-

дачи наружных стен до нормативных 

показателей. 

Lic Ceramic «рис. 4» представляет со-

бой жидкую керамическую теплоизоля-

цию, внешне напоминающую краску. Теп-

лоизоляция наносится инструментами для 

окрашивания – кистями, пульверизато-

рами высокого давления или окрасочными 

валиками. Теплоизоляция Lic Ceramic об-

ладает ещё и гидроизоляционными свойс-

твами, если в её составе присутствует ак-

рил и силикон. Жидкая керамическая теп-

лоизоляция включает в свой состав кера-

мику и силикон (от 75 до 85%), которые 

располагаются в жидкой смеси акрило-

вого связующего вещества, воды и це-

левых добавок 

 

 
Рис. 4. Керамическая теплоизоляция Lic 

Ceramic 

 

Теплоизоляция «Lic Ceramic» дей-

ствует так, чтобы заблокировать излуче-

ние тепла из помещения. Блокируя при 

этом 95% начальной тепловой нагрузки. И 

только 5% тепла, доступны для передачи в 

окружающую среду. 

 «Lic Ceramic» - готовый к примене-

нию продукт и предназначеный для нане-

сения на поверхности любой конфигура-

ции, требующих решения следующих за-

дач: теплоизоляция кирпичных стен обще-

ственных и промышленных зданий; теп-

лоизоляция трубопроводов, водонагрева-

тельного оборудования котельных; анти-

коррозионная защита; снижение теплопо-

терь; снижение затрат на охлаждение и 

предотвращения перегрева рефрижерато-

ров и морозильных камер;·эффективное 

повышение энергосбережения; борьба с 

промерзанием стен жилых помещений; 

предотвращение образование наледей и 

сосулек· эстетичный внешний вид обрабо-

танной материалом поверхности; высокая 

стойкость к воздействию ультрафиолето-

вого излучения 5. 

Основными свойствами теплоизоля-

ции «Lic Ceramic» являются: 

– наносится тонким слоем (толщина од-

ного слоя – 0,5 мм); 

– не поддерживает горение; 

– нетоксичный, экологически-пожаро-

безопасный; 

– легкий, эластичный; 

– термостойкость – до плюс 260 °С; 

– обладает хорошей адгезией ко всем 

поверхностям; 

– снижает/устраняет конденсацию без 

риска образования ржавчины; 

– может наноситься на нестандартные 

поверхности; 

– высокая стойкость к воздействию уль-

трафиолетового излучения. 

Выводы Основной целью утепления 

зданий является обеспечение комфорт-

ного пребывания и проживания в помеще-

ниях, сокращение затрат на отопление и 

снижение стоимости строительства. 

Использование современных теплои-

золяционных материалов позволяет созда-

вать надежный тепловой барьер, препятс-

твующий потерям тепла. В результате в 

здании и в холодное, и в жаркое время 

года сохраняются комфортные температу-

рно-влажностные условия, а снижение те-

пловых потерь дает возможность эконо-

мить до 50% энергии, расходуемой на ото-

пление. 

http://lider-rf.ru/products/thermal-insulation/
http://lider-rf.ru/products/thermal-insulation/
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ОБСЛЕДОВАНИЕ ВИСЯЧЕГО ПОКРЫТИЯ  

ККЗ «УКРАИНА» В Г. ХАРЬКОВ 
 

Введение. Висячие покрытия (ванто-

вые системы и висячие оболочки) стали 

широко внедрятся в строительство с 50-х 

годов ХХ в. Этот вид покрытия применя-

ется как для промышленных, так и для об-

щественных сооружений (концертных и 

театральных залов, стадионов и бассей-

нов, вокзалов и рынков).  

Висячими называются конструкции, в 

которых основные несущие элементы, пе-

рекрывающие пролет здания или сооруже-

ния, испытывают растяжение. Висячие по-

крытия выполняются в виде вантовых си-

стем и висячих оболочек. Вантовыми си-

стемами называются покрытия, образо-

ванные системой вантов, воспринимаю-

щей и передающей на опорный контур или 

краевые элементы всю нагрузку. Вися-

чими оболочками называются покрытия, 

образованные собственно оболочкой, 

представляющей собой пространственную 

конструкцию, работающую совместно с 

опорным контуром. 

Постановка проблемы в общем виде 

и ее связь с важными научными и прак-

тическими задачами. Большое число зда-

ний с висячим покрытием находятся в не-

прерывной эксплуатации свыше 30 – 50 

лет, что вызывает необходимость их визу-

ального и инструментального обследова-

ния, а также определения действительного 

технического состояния строительных не-

сущих и ограждающих конструкций.  

Висячие покрытия применяют пре-

имущественно для перекрытия больше-

пролетных зданий и сооружений. Такие 

здания и сооружения имеют повышенный 

уровень ответственности, их отказы могут 

привести к тяжелым экономическим и со-

циальным последствиям. Необходимо си-

стематически выполнять плановые обсле-

дования строительных конструкций таких 

зданий и сооружений, осуществлять тех-

нический надзор за их безопасной эксплу-

атацией и своевременным ремонтом. 

Одним из отечественных зданий с ви-

сячим типом покрытия является здание 

ККЗ «Украина» в г. Харьков. В статье 

представлены результаты обследования 

висячего покрытия ККЗ «Украина», при-

ведены особенности работы и эксплуата-

ции покрытия здания. Опыт, полученный 

при обследовании, может быть использо-

ван при обследовании других зданий с по-

добной конструктивной схемой. 

Анализ последних исследований и 

публикаций. Отечественный и зарубеж-

ный опыт строительства сооружений с ис-

пользованием висячих систем описан в ра-

ботах Кирсанова Н.М. [1, 2], Дмитриева 

Л.Г. [3], Трущева А.Г. [4]. Вопросы рас-

чета и проектирования элементов висячих 
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