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Экономический эффект будет 

выражен через экономию средств на 

устройство и эксплуатацию гидроизо-

ляции и представляет собой разницу 

между совокупными затратами проект-

ного и базисного вариантов и составит от 

50 до 90%. 

Выводы. Представленные результаты 

исследований убедительно доказывает 

превосходство эксплуатационных харак-

теристик гидроизоляции способом мок-

рого торкретирования с использованием 

пропиленовой фибры и добавки «Адинол-

ДМ», что подтверждают расчеты срока 

эксплуатации и экономическая эффек-

тивность внедрения данного способа. 
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На автомобільних дорогах України 

спостерігається стійка тенденція зрос-

тання інтенсивності руху транспортних за-

собів та величини навантажень, які сприй-
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мають конструкції дорожніх одягів. Вка-

зані фактори, спільно з погодно-кліматич-

ними, викликають передчасне руйнування 

дорожніх одягів. Підвищення довговічно-

сті дорожніх одягів можливо досягти шля-

хом застосування в шарах основи матеріа-

лів, яким властива підвищена міцність на 

розтяг.  

Шари основи сучасних конструкцій 

дорожніх одягів традиційно влаштовують 

з використанням щебенево-піщаних сумі-

шей, які за своїми властивостями відпові-

дають вимогам[1]. Щебенево-піщані су-

міші (ЩПС) відносяться до відносно де-

шевих дорожньо-будівельнихматеріалів і 

знаходять застосування у дискретному 

стані в нижніх шарах основи дорожніх 

одягів. Найбільш розповсюдженою техно-

логією покращення властивостей ЩПС є 

укріплення їх цементом [2]. При цьому 

ЩПС, укріпленим цементом,властива не-

достатньо висока тріщиностійкість.  

Відомі технології фіброармуванняце-

ментобетонів та цементогрунтів[3-6].  За-

вдяки додаванню фібри у склад вказаних 

матеріалів суттєво підвищуються зна-

чення показників границі міцності на роз-

тяг при розколі та на розтяг при згині.  

Очевидно, що використання фіброволо-

кон, як армуючої складової ЩПС, укріпле-

ної цементом, теж сприятиме підвищенню 

тріщиностійкості вказаного матеріалу в 

шарах дорожнього одягу. 

На сьогодні відсутні дослідження 

впливуфіроармування ЩПС різних грану-

лометричних складів, укріплених цемен-

том, на їх міцнісні характеристики. Для 

експериментальних досліджень були 

прийняті гранітні щебенево-піщані суміші 

видів СЩ-5, СЩ-10, СЩ-20 та СЩ-40 гра-

нулометричні склади яких відповідають 

вимогам [2], та наведені на рис. 1-4. 

Для дослідження впливу фіброарму-

вання на міцнісні характеристики ЩПС, 

укріплених цементом, використовували 

два різновиди фіброволокон – поліпропі-

ленові та базальтові, довжиною 12 мм 

(рис. 5 та 6). Дослідження проводили на 

чотирьох складах ЩПС з максимальною 

крупністю зерен щебеню 5 мм, 10 мм, 20 

мм та 40 мм. ЩПС укріплювали 2 та 10 % 

портландцементумарки М400 згідно [7], 

що забезпечувало на 28 добу відповідно 

марки за міцністю М10 та М75 для СЩ-5 

та СЩ-10, а також марки М20 та М75 для 

СЩ-20 та СЩ-40. Для визначення границі 

міцності на стиск та розкол згідно [8] ви-

користовували циліндричні зразки діамет-

ром 50,5 мм для суміші СЩ-5, діаметром 

71,4 мм для сумішей СЩ-10 і СЩ-20 та ді-

аметром 101,5 мм для суміші СЩ-40. Для 

сумішей СЩ-5 та СЩ-10 досліджували та-

кож вплив фіброармування на границю мі-

цності на розтяг при згині, використову-

ючи  зразки балочки розміром 4×4×16 см. 

Результати досліджень приведені в табл. 

1-4. 

 
Рис. 1. Гранулометричний склад щебенево-піщаної суміші СЩ-5 
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Рис. 2. Гранулометричний склад щебенево-піщаної суміші СЩ-10 

 
Рис. 3. Гранулометричний склад щебенево-піщаної суміші СЩ-20 

 
Рис. 4. Гранулометричний склад щебенево-піщаної суміші СЩ-40 
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Рис. 5. Зовнішній вид поліпропіленової 

фібри 

 
Рис. 6. Зовнішній вид базальтової фібри 

 

 

Таблиця 1 – Міцнісні характеристики суміші СЩ-5, укріпленої цементом та фіброю 

 
Границя міцності 

при стиску, МПа 
Границя міцності 

при розколі, МПа 
Границя міцності на роз-

тяг при згині, МПа 

Марка М10 (2 % цементу) 

0 % фіброволокна 1,44 0,22 0,24 

0,05 % базальтового 

фіброволокна 
1,47 0,26 0,43 

0,05 % поліпропіле-

нового фіброволокна 
1,87 0,25 0,39 

Марка М75 (10 % цементу) 

0 % фіброволокна 7,75 1,3 1,65 

0,05 % базальтового 

фіброволокна 
7,48 1,47 2,22 

0,05 % поліпропіле-

нового фіброволокна 
7,36 1,42 2,14 

 

Таблиця 2 – Міцнісні характеристики суміші СЩ-10, укріпленої цементом та фіброю 

 
Границя міцності 

при стиску, МПа 
Границя міцності 

при розколі, МПа 
Границя міцності на ро-

зтяг при згині, МПа 

Марка М10 (2 % цементу) 

0 % фіброволокна 1,98 0,25 0,33 

0,05 % базальтового 

фіброволокна 
1,87 0,23 0,27 

0,05 % поліпропіле-

нового фіброволокна 
1,88 0,21 0,25 

Марка М75 (10 % цементу) 

0 % фіброволокна 8,9 1,75 2,49 

0,05 % базальтового 

фіброволокна 
8,7 1,63 2,30 

0,05 % поліпропіле-

нового фіброволокна 
8,7 1,61 2,40 
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Таблиця 3 – Міцнісні характеристики суміші СЩ-20, укріпленої цементом та фіброю 

 
Границя міцності 

при стиску, МПа 
Границя міцності 

при розколі, МПа 
Границя міцності на ро-

зтяг при згині, МПа 

Марка М20 (2 % цементу) 

0 % фіброволокна 2,8 0,36 - 

0,05 % базальтового 

фіброволокна 
2,5 0,29 - 

0,05 % поліпропіле-

нового фіброволокна 
2,4 0,29 - 

Марка М75 (10 % цементу) 

0 % фіброволокна 9,7 1,6 - 

0,05 % базальтового 

фіброволокна 
9,6 1,6 - 

0,05 % поліпропіле-

нового фіброволокна 
9,4 1,6 - 

 

Таблиця 4 – Міцнісні характеристики суміші СЩ-40, укріпленої цементом та фіброю 

 
Границя міцності 

при стиску, МПа 
Границя міцності 

при розколі, МПа 
Границя міцності на 

розтяг при згині, МПа 

Марка М10 (2 % цементу) 

0 % фіброволокна 3,3 0,39 - 

0,05 % базальтового фі-

броволокна 
3,2 0,37 - 

0,05 % поліпропілено-

вого фіброволокна 
3,0 0,35 - 

Марка М75 (10 % цементу) 

0 % фіброволокна 9,9 1,80 - 

0,05 % базальтового фі-

броволокна 
9,7 1,75 - 

0,05 % поліпропілено-

вого фіброволокна 
9,9 1,81 - 

 

Висновки 

З отриманих результатів досліджень 

видно, що додавання фіброволокон у 

склад щебенево-піщаних сумішей позити-

вно впливає на механічні властивості сумі-

шей з максимальним розміром мінераль-

них зерен 5 мм. Так при вмісті 0,05 % ба-

зальтового фіброволокна в суміші СЩ-5 

марки М10 границя міцності на розкол збі-

льшується в 1,18 рази, а границя міцності 

на розтяг при згині в 1,79 рази. Для суміші 

СЩ-5 марки М75 границя міцності на ро-

зкол збільшується в 1,09 рази, а границя 

міцності на розтяг при згині в 1,35 рази. 

При вмісті 0,05 % поліпропіленового фіб-

роволокна в суміші СЩ-5 марки М10, гра-

ниця міцності на розкол збільшується в 

1,14 рази, а границя міцності на розтяг при 

згині збільшується в 1,63 рази. Для суміші 

СЩ-5 марки М75 границя міцності на ро-

зкол збільшується в 1,09 рази, а границя 

міцності на розтяг при згині збільшується 

в 1,3 рази.  

Аналіз результатів досліджень вказує 

на те, що використання фіброволокон 

більш ефективно позначається на зрос-

танні міцнісних характеристик сумі-

шейСЩ-5, які мають меншу марку за міц-

ністю. Так, міцність на розтяг при згині 

для сумішей СЩ-5 марки М10 збільши-

лась на  63-79 %, а для сумішей СЩ-5 



БУДІВНИЦТВО 
 

НАУКОВИЙ ВІСНИК БУДІВНИЦТВА  

1
2
5

 

марки М75 цей показник збільшився лише 

на 30-35 %. Одночасно результати викона-

них досліджень вказують на те, що вико-

ристання фіброволокон в щебенево-піща-

них сумішах СЩ-10, СЩ-20 та СЩ-40, які 

характеризуються більшим вмістом та 

крупністю зерен щебеню, не забезпечує 

зростання міцнісних показників, порів-

няно з контрольними сумішами без фібро-

волокон. 
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Введение 

Возрастающие объемы автомобиль-

ных перевозок, увеличение скоростей и 

интенсивности движения требуют совер-

шенствования дорог, их инженерного обо-

рудования и транспортно-эксплуатаци-

онных характеристик при проектировании 

и эксплуатации. Назрела необходимость в 

создании равных условий движения во все 

периоды года. В этом отношении справед-

ливо положение, выдвинутое проф. В.Ф. 

Бабковым: «Исходя из назначения дороги, 

как сооружения для автомобильных пере-

возок следует признать,что единственным 

показателем ее качества и критерием для 

сравнения вариантов является возможная 

скорость движения, ее абсолютная вели-

чина по участкам и плавность изменения» 

[1]. Выполнение этого положения требует 

тщательного исследования дорожных 

условий и анализа безопасности движения 

на автомобильных дорогах. 

Безопасность движения является од-

ним из важнейших потребительских 


