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зразків залізобетонних і сталезалізобе-

тонних балок.  

7. Проведення експериментальних дослі-

джень. Експериментальне визначення 

особливості роботи статично невизна-

чених залізобетонних і сталезалізобе-

тонних елементів. 

8. Створення пропозицій для норматив-

них документів.  

ВИСНОВКИ 

Цінність очікуваних результатів для 

потреб розвитку країни обґрунтовується 

розробленням наукових положень забез-

печення вогнестійкості мостів, від яких в 

значній мірі залежить обороноздатність та 

національна безпека України.  

Цінність очікуваних результатів для 

світової та вітчизняної науки полягає в 

уточненні положень Єврокодів і гармоні-

зованих з ними національних норматив-

них документів.  
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ДЕСТАБИЛИЗИРУЮЩИЕ ФАКТОРЫ, ВЛИЯЮЩИЕ НА ТЕХНИКО-

ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ УСТРОЙСТВА ИЗОЛЯЦИИ НАРУЖНЫХ 

СТЕН ЗДАНИЙ 

 

Анализ условий производства работ, 

проектной и исполнительной строитель-

ной документации по устройству теплои-

золяции целого ряда зданий показывает, 

что на эффективность работ существенное 

влияние оказывают особенности объек-

тов, называемые дестабилизирующими 

факторами. В результате наличия указан-

ных факторов трудоемкость и стоимость 

производства работ может существенно 

увеличиваться. Для определения номенк-

латуры дестабилизирующих факторов, 

проведен анализ проектно-сметной доку-

ментации и опыта производства работ по 

устройству теплоизоляции на ряде объек-

тов. На основании выбранного перечня де-

стабилизирующих факторов проведено их 

ранжирование методом экспертных оце-

нок. При этом использовался вариант за-

очной оценки, чтобы исключить взаимное 
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влияние мнений экспертов. В качестве 

экспертных групп были привлечены 

следующие специалисты: 

 ученые учебных и научно-

исследовательских учреждений; 

 инженеры проектных органи-

заций; 

 инженерно-технические рабо-

тники строительных предприятий.  

Экспертам были предложены анкеты с 

перечнем дестабилизирующих факторов с 

тем, чтобы оценить их важность и частоту 

повторяемости в интервале от 1 до 2. 

Группы экспертов выполнили ранжирова-

ние отобранных факторов по степени их 

влияния на производство работ по устрой-

ству теплоизоляции стен существующих 

зданий. По результатам  работы был прои-

зведен отсев некоторых несущественных 

факторов. В процессе обработки данных 

из общего перечня было отобрано 5 наибо-

лее значимых факторов. Также методом 

экспертных оценок проведены оценка сте-

пени влияния факторов и их ранжирова-

ние. На основании обработки результатов 

метода экспертных оценок установлено, 

что наиболее важными и часто проявляю-

щимися являются следующие дестабили-

зирующие факторы: 

 стесненность объектов; 

 конфигурация  изолируемой поверхно-

сти; 

 степень физического износа строитель-

ных конструкций; 

 высота здания; 

 наличие на изолируемой поверхности  

архитектурных деталей; 

 особенности эксплуатации объектов, на 

которых выполняются работы.  

В основном фактор стесненности при 

устройстве теплоизоляции  стен существу-

ющих зданий оказывает влияние практи-

чески на всех объектах и его учет осу-

ществляется применением нормативно 

установленных коэффициентов.  

На основании обработки результатов 

экспертных данных методом ранговой ко-

рреляции (табл. 1), построена диаграмма 

рангов (рис. 1). 

Рис. 1. Диаграмма рангов. 

 

Из проведенного анализа видно, что 

наибольшее влияние имеют факторы сте-

сненности и степени физического износа 

строительных конструкций. 

 

Таблица 1 - Значимость факторов, 

оказывающих влияние на эффективность 

устройства теплоизоляции 

Наименова-

ние фактора 

Сумма 

рангов 

Средний 

ранг 

Место 

по важ-

ности 

Ф1 

Конфигура-

ция изолиру-

емых поверх-

ностей 

4,5 1,5 1 

Ф2 

Степень фи-

зического 

износа строи-

тельных 

конструкций 

4,0 1,333 2 

Ф3 

Высота зда-

ния 

3,5 1,166 4 

Ф4 

Наличие на 

изолируемой 

поверхности  

архитектур-

ных деталей  

3,6 1,2 3 

Ф5 

Особенности 

эксплуатации 

объектов, на 

которых 

выполняются 

работы 

3,4 1,133 5 
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Для оценки степени влияния установ-

ленного перечня факторов предложена 

оценка их единого показателя количест-

венной меры. В качестве такого показа-

теля принят  безразмерный коэффициент 

Ki, учитывающий степень увеличения тру-

доемкости и стоимости выполнения работ 

по сравнению с условиями, при которых 

указанный фактор не оказывает  негатив-

ного влияния на эффективность работ. Ве-

личина Ki ≥ 1. Предложенные величины 

дестабилизирующих факторов (коэффи-

циенты) определяются по формулам, при-

веденным в табл. 2.  

Полученные коэффициенты учиты-

ваются путем их умножения на трудоем-

кость и стоимость строительных работ по 

устройству теплоизоляции и указывают 

величину дополнительных трудовых и ма-

териальных затрат, связанных с их нали-

чием. На основании полученных формул 

определяются значения трудоемкости Q и 

стоимости С работ. 

По полученным данным строятся гра-

фические зависимости влияния значений 

дестабилизирующих  факторов на  трудое-

мкость, продолжительность и стоимость 

работ (рис. 2–4). Для оценки удельного 

веса указанных факторов на технико-эко-

номические показатели процесса прои-

зводства работ в одном графике совме-

щены полученные графические зависимо-

сти от различных факторов. Графические 

зависимости аппроксимированы к 

прямым. Анализ величин коэффициентов 

Ki  на 36 объектах, где выполнялись ра-

боты по устройству теплоизоляции стен и 

покрытий зданий, показал, что дестабили-

зирующие факторы оказывают прямо про-

порциональное негативное воздействие на 

эффективность работ. Для практического 

применения методики оценки значимости 

дестабилизирующих факторов  в расчет 

принимаются фактически полученные 

значения по каждому конкретному объе-

кту. Для достоверности результатов 

следует иметь в виду и объем выборки, 

обеспечивающий достоверность результа-

тов. 

 

 

 

Таблица 2 - Наименования и формулы для 

определения численных значений деста-

билизирующих факторов 

№ 

п/п 

Наименование 

дестабилизи-

рующего фак-

тора 

Формула для опре-

деления числен-

ного значения 

1 Конфигурация 

изолируемой 

поверхности 

К1=Lз/Lв, 

где Lз – длина ли-

нии периметра 

выступающих час-

тей зданий, м; 

Lв – длина линии 

участка производ-

ства работ, м. 

2 Степень физи-

ческого износа 

строительных 

конструкций 

К2
 
= 1+ Фн/100, 

где Фн – степень 

физического изно-

са строительных 

конструкций, %. 

3 Высота здания К3
 
= 1+Нн/Нф, 

где Нн – высота 

здания, принятая 

как нормативная, 

равная 3,0 м;  

Нф – фактическая 

высота здания, м. 

4 Наличие архи-

тектурных де-

талей на изо-

лируемых по-

верхностях 

К4
 
= 1+ Fа.д./Fп, 

где Fа.д – площадь 

архитектурных де-

талей, м2; 

Fп – площадь изо-

лируемой поверх-

ности, м2. 

5 Особенности 

эксплуатации 

объектов, на 

которых выпо-

лняются ра-

боты 

К5
 
= 1+ tэ/ tс, 

где tэ- продолжи-

тельность эксплуа-

тации объекта, ч;  

tс- продолжитель-

ность смены, ч. 
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Рис. 2. Графические зависимости влияния 

значений дестабилизирующих факторов 

на трудоемкость и стоимость работ. 

 
Рис. 3. Графические зависимости влияния 

значений дестабилизирующих факторов 

на продолжительность работ. 

 
Рис. 4. Графические зависимости влияния  

значений дестабилизирующих факторов 

на стоимость работ 

 

Как видно из графиков, приведенных 

на рис. 2–4, углы наклона кривых значе-

ний i-х факторов к оси абсцисс различны. 

Это значит, чем больший угол наклона 

кривой определенного коэффициента фак-

тора к оси абсцисс, тем весомей влияние 

дестабилизирующего фактора. 

Таким образом, проведенный анализ 

позволяет оценивать численные значения 

влияния дестабилизирующих факторов на 

технико-экономические показатели прои-

зводства работ по устройству теплоизоля-

ции стен зданий. Это дает возможность 

прогнозирования технико-экономических 

показателей и выбора эффективных реше-

ний производства работ по устройству те-

плоизоляции зданий еще на стадии разра-

ботки проектно-сметной документации 

или в процессе инженерной подготовки 

производства работ. 
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РАБОТА КРУГЛОГОДИЧНОЙ СИСТЕМЫ ХОЛОДОСНАБЖЕНИЯ С 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ГРУНТОВОГО АККУМУЛЯТОРА ХОЛОДА В 

ПЕРЕХОДНОЙ ПЕРИОД ГОДА 

 

Постановка проблемы. В связи с ро-

стом дефицита и цен на энергоносители 

проблемы энергоснабжения приобретают 

всю большую актуальность. В промыш-

ленных холодильных установках и круп-

ных системах кондиционирования воздуха 

широко используются водоохлаждающие 

машины – испарители. В системах конди-

ционирования воздуха доля водоохла-

ждающих холодильных установок состав-

ляет не менее 80% [1]. Поэтому энергосбе-

режение с использованием этого класса 

оборудования может способствовать ус-

пешному выполнению программы энерго-

сбережения, особенно в связи с участив-

шимися энергетическими коллизиями в 

Украине и возможностью введения ноч-

ных тарифов на электроэнергию [8]. 

Снижение энергопотребления во мно-

гом определяется на этапе проектирования 

конкретного объекта путем выбора схемы, 

подбора оборудования и алгоритма ра-

боты. При проектировании систем конди-

ционирования воздуха расчетные пара-

метры наружного воздуха должны соо-

тветствовать действующим нормативным 

документам. Для территории Украины 

средняя максимальная температура редко 

превышает +31,5°С, однако для охладите-

лей жидкости с воздушным охлаждением 

конденсатора принимают другие расчет-

ные условия: температура окружающего 

воздуха +35°С, температура воды на 

выходе из испарителя холодильной ма-

шины +7°С, на входе +12°С. 

Анализ публикаций. Одним из важ-

ных моментов при проектировании являе-

тся учет неравномерности нагрузки на сис-

темах кондиционирования воздуха во вре-

мени. [2; 3] Нередко подбор оборудования 

производят по пиковым нагрузкам, что 

приводит к необходимости увеличивать 

производительность систем кондициони-

рования воздуха на 30–40% относительно 

допиковой нагрузки. Так, в системах кон-

диционирования офисных помещений в те-

плый период пиковые нагрузки возникают 

с 12 до 15 часов, в то же время ночью сис-

темы кондиционирования воздуха практи-

чески не используются. Перепад суммар-

ных теплопритоков достигает значений 2,5 

– 3,0. В театральных залах максимальный 

теплоприток приходится на период пред-

ставления (80 – 150 Вт на человека). Пи-

ковые нагрузки возникают во многих тех-

нологических процессах [4-6].  

Цель статьи. Разработать рациональ-

ную систему круглогодичного охлажде-

ния технологической воды с использова-

нием естественного холода наружного во-

здуха, искусственного холода и холода от 

грунтового теплообменника. И опреде-

лить технологические режимы работы 


