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2,74; 2,61; 2,18; 1,954; 1,759Ả). На рентге-

нограмме так же видны сильные линии 

кварца (4,25; 3,35; 1,824Ả), очень сильные 

линии продукта гидратации портландита 

Ca(OH)2 (4.92; 2.63Ả) и сильные линии 

продуктов карбонизации кальцита CaCO3 

(3.86; 3,04; 2,08Ả). На рентгенограмме хо-

рошо просматриваются линии, соответ-

ствующие линиям ватерита (3,58; 3,30Ả). 

В малоугловой области наблюдаются сла-

бые пики гидросиликатов кальция типа то-

берморита 5CaO 6SiO2 5H2O (11,3Ả) и 

ксонотлита 6CaO 6SiO2H2O (7,06Ả). 

Кроме того, на рентгенограмме также 

наблюдаются следы 2 CaOAl2O3 (5,54; 

4,67Ả) и CaO 2Al2O3 (3.50Ả). 

Выводы 

Рентгенограммы образцов цементного 

камня с добавлением микронаполнителей 

отличаются от рентгенограммы контроль-

ного образца величиной интенсивности 

отражений Ca(OH)2, гидросиликатов 

кальция и непрореагировавших клинкер-

ных минералов. Так, интенсивность отра-

жений Ca(OH)2 имеет тенденцию к увели-

чению пропорционально к количеству 

микро-наполнителей, содержащихся в об-

разцах.  

Интенсивность отражения гидросили-

катов на рентгенограммах всех образцов 

имеет не ярковыраженный характер и ме-

няется в умеренных пределах. Интен-сив-

ность отражения непрореагировавшего 

алита на рентгенограмме контрольного 

образца № 1несколько выше, чем на рент-

генограммах остальных образцов. 
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Вступ. Покрівля є складовою части-

ною даху, її верхньою оболонкою, яка за-

хищає будівлю від механічних впливів і 

атмосферних опадів [1, 2]. Правильний ви-

бір покрівельної системи для скатного 

даху має важливе значення, оскільки від її 

типу і якості залежить довговічність і збе-

реження всієї споруди, її архітектурна ви-

разність і естетичність, а також комфорт-

ність житла [3, 4]. Вибір матеріалу для по-

крівельного покриття залежить від різних 

факторів: збору навантажень на покрівлю, 

архітектурного рішення покрівлі, умов і 

терміну її експлуатації [3]. Покрівельний 

матеріал має відповідати кліматичним 

особливостям даного регіону, наванта-

женням на покрівлю, нахилу її скатів, типу 

споруди та її архітектурному рішенню, 

умовам експлуатації покрівлі, характери-

зуватися необхідними властивостями (мі-

цністю, водонепроникністю, морозостій-

кістю, атмосферостійкістю, корозійною 



БУДІВНИЦТВО 

НАУКОВИЙ ВІСНИК БУДІВНИЦТВА  

2
6
4

 
стійкістю, теплопровідністю й ін.), бути 

достатньо довговічним, естетичним, еко-

логічним і економічним [5, 6]. Для прави-

льного вибору покрівельного покриття не-

обхідно виконувати багатокритеріальну 

комплексну оцінку характеристик, пере-

ваг і недоліків, принципів монтажу й ін-

ших особливостей різних видів покрівель-

них матеріалів. 

Результати дослідження. На сучас-

ному українському ринку використову-

ються різноманітні покрівельні матеріали. 

Розрізняють такі види скатних покрівель в 

залежності від покрівельного покриття [1, 

3]: з черепиці, з азбестоцементного ши-

феру, з металу (профнастил, фальцева ста-

лева, алюмінієва, мідна), з хвилястих біту-

мізованих покрівельних листів (євроши-

фер), зі сланцю, з натуральних матеріалів, 

зі світлопрозорих покриттів. 

Структура споживання покрівельних 

матеріалів для скатних покрівель в Україні 

в 2010 році є такою: керамічна черепиця – 

1%; цементно-піщана черепиця – 2%; біту-

мна черепиця – 7%; оцинкований лист – 

4%; єврошифер - 8%; профільований лист 

– 6%; металочерепиця – 13%; шифер – 

59%. За останні 5 років тенденція в струк-

турі споживання покрівельних матеріалів 

в цілому зберігається, проте спостеріга-

ється поступове зменшення частки азбес-

тоцементного шиферу і збільшення частки 

інших покрівельних матеріалів. 

Одним з поширених покрівельних ма-

теріалів закономірно вважається чере-

пиця, яка вдало поєднує декоративність з 

функціональністю. Черепиця може виго-

товлятися з різної сировини і залежно від 

цього поділятися на такі основні різно-

види [7, 8]: керамічна, цементно-піщана, 

полімерпіщана, металочерепиця, компози-

тна металочерепиця, бітумна. 

Керамічна черепиця являє собою пли-

тки невеликого розміру з випаленої глини. 

Різновиди: плоска стрічкова, пазова стріч-

кова і штампована, одно- і двохвильова й 

інші, покрита глазур’ю і без неї. Цемен-

тно-піщана черепиця виготовляється з 

кварцового піску, портландцементу, піг-

менту, води і являє собою плитки невели-

кого розміру в широкому діапазоні кольо-

рів,  плоскі та профільні, покриті глазур'ю 

і без неї. Полімерпіщана черепиця склада-

ється з 70% кварцового піску, 28% полі-

меру, 2% пігменту по всій масі матеріалу і 

являє собою плитки невеликого розміру в 

широкому діапазоні кольорів, плоскі та 

профільні. Металочерепиця – це метал 

оцинкований і ґрунтований (0,4-0,55 мм), 

покритий захисним покриттям (20-50 

мкм). Являє собою цілісний сталевий лист 

з фактурним рифленням, в широкому діа-

пазоні розмірів і кольорів. Різновиди: 

«складочки», «гофре», хвилеподібна й ін. 

Композитна металочерепиця – це метал з 

покриттям із алюмоцинку і базальтової 

крихти на акрилаті. Являю собою профі-

льований лист розміром приблизно 1×0,5 

м. Бітумна черепиця – це склополотно, 

просочене бітумом, з посипанням із грану-

ляту. Являє собою невеликі плоскі листи 

різної форми (трикутної, прямокутної або 

округлої) і кольору.  

Фрагменти і загальний вигляд покрі-

вель з різних видів черепиці представлені 

на рис. 1 та 2. 

На українському ринку покрівельних 

матеріалів присутні всі наведені вище 

види черепиці як вітчизняного, так і імпо-

ртного виробництва - Фінляндії, Польщі, 

Німеччини, РФ, Бельгії, Італії, Іспанії, 

США, Канади й інших країн. В основному 

присутня продукція таких виробників, як 

«Braas», «IKO», «Katepal», «Metrotile», 

«Ruflex», «Ruukki», «Shinglas», «Tondash», 

«Тегола», «Техноніколь», «Акваізол», 

«Авіста», «ТПК», «Альбатрос», «Арсенал-

центр», а також багатьох інших. 

Пропозиції з різних видів черепиці є 

такими [9]: керамічна черепиця – 6%, це-

ментно-піщана черепиця – 3%, полімерпі-

щана черепиця – 1%, металочерепиця – 

33%, композитна металочерепиця – 4%, 

бітумна черепиця – 53%. 
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г) 

 

д) 

 

є) 

Рис.1. Фрагменти покрівлі з черепиці: 

а) керамічної; б) цементно-піщаної; в) полімерпіщаної; г) металочерепиці; 

д) композитної металочерепиці; є) бітумної 

 

 

а) 

 

б) 

 

в) 

 

г) 

 

д) 

 

є) 

Рис.2. Загальний вигляд покрівлі з черепиці: 

а) керамічної; б) цементно-піщаної; в) полімерпіщаної; г) металочерепиці; 

д) композитної металочерепиці; є) бітумної 

 

Найбільш популярними на вітчизня-

ному ринку черепиці є металочерепиця та 

бітумна черепиця, що пов'язане з їхньою 

прийнятною якістю і відносно низькою ці-

ною. Однак при виборі виду черепиці не-

обхідно брати до уваги весь комплекс по-

казників, які характеризують дану продук-

цію [10, 11]. Порівняльний аналіз характе-

ристик різних видів черепиці представле-

ний в табл.1. 

Для керамічної і цементно-піщаної че-

репиці потрібний акуратний монтаж і по-

http://pics.livejournal.com/cherepica_kiev/pic/0000xe5z/
http://pics.livejournal.com/cherepica_kiev/pic/0001kpg3/
http://komfort-haus-spb.ru/wp-content/uploads/2012/05/krysha-metallocherepitsa-Minsk.jpg
http://pics.livejournal.com/cherepica_kiev/pic/0000y580/
http://pics.livejournal.com/cherepica_kiev/pic/0000tdcp/
http://komfort-haus-spb.ru/wp-content/uploads/2012/05/3.jpg
http://komfort-haus-spb.ru/wp-content/uploads/2012/05/11.jpg
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силені стропильні конструкції. Полімерпі-

щана черепиця – самий невибагливий ма-

теріал для монтажу, дуже легко обробля-

ється, не вимагає посилення стропильної 

конструкції. Металочерепиця вимагає аку-

ратного поводження при монтажі через 

імовірність пошкодження захисного пок-

риття, багато відходів на дахах складної 

форми. 

Для композитної металочерепиці мон-

таж і обробка є простими і зручними. Біту-

мна черепиця вимоглива при монтажі, але 

легко обробляється. Покрівлі з керамічної, 

цементно-піщаної та полімерпіщаної че-

репиці зручні в експлуатації і обслугову-

ванні, можлива заміна окремих елементів, 

переміщення по покрівлі – без шкоди для 

покриття і без спецзасобів. Покрівля з ме-

талочерепиці незручна в експлуатації, не 

можна пересуватися по покрівлі без спец-

взуття і драбини. Покрівля з композитної 

металочерепиці зручна в експлуатації і об-

слуговуванні, по покрівлі можна пересува-

тися безпечно. Покрівля з бітумної чере-

пиці незручна в експлуатації, переміщення 

по покрівлі (особливо в жарку погоду) 

може обумовити зсув і розрив покрівель-

ного покриття. Порівняльний аналіз дов-

говічності і вартості різних видів черепиці 

представлений на рис.3 та 4. 

 

Таблиця 1 – Характеристики різних видів черепиці 

Вид 

черепиці 

Керамічна 

черепиця 

Цементно-

піщана че-

репиця 

Полімер-пі-

щана чере-

пиця 

Металочере-

пиця 

Компо-зи-

тна мета-

лочере-

пиця 

Бітумна 

черепиця 

Маса 1 м2 40-60 кг 20-45 кг 19-21 кг 4-6 кг біля 7 кг 6-12 кг 

Теплопровідність дуже низька низька низька дуже висока середня низька 

Звукоізоляція висока висока висока низька середня висока 

Водопоглинання до 6% 3-6% 0,3 % 0% 0% 1% 

Морозостійкість 100 циклів 

і більше 

50 циклів 200 циклів 

і більше 

200 циклів 

і більше 

від 30 до 

50 циклів 

від 30 до 

70 циклів 

Стійкість до агре-

сивних середовищ 

високо- 

стійка 

середньо-

стійка 

макси-

мально 

стійка 

середньо-

стійка 

високо-

стійка 

слабо або 

середньо-

стійка 

Стійкість до коро-

зії 

абсолютно 

стійка  

абсолютно 

стійка  

абсолютно 

стійка  

нестійка стійка абсолютно 

стійка  

Стійкість до виц-

вітання 

стійка стійка стійка середньо-

стійка 

стійка слабо або 

середньо-

стійка 

Стійкість до цві-

тіння 

стійка середньо-

стійка 

абсолютно 

стійка 

стійка стійка середньо-

стійка  

Стійкість до УФ-

випромінювання 

стійка стійка стійка стійка стійка нестійка 

Електро- 

провідність 

вкрай 

низька 

вкрай 

низька 

вкрай 

низька 

висока вкрай ни-

зька 

вкрай 

низька 

Парусність найменша найменша найменша висока невелика відсутня 

Удароміцність неударо-мі-

цна,  

крихка 

неударо-мі-

цна, крихка 

ударо-мі-

цна, 

не крихка 

неударо-мі-

цна 

ударо-мі-

цна 

ударо-мі-

цна 

Опір наванта-

женню 

високий високий високий низький середній високий 

Термостійкість +1000°С +500°С +300°С +100-300°С +500°С +100-

180°С 
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Рис. 3. Термін експлуатації різних видів 

черепиці: 

1 – керамічної черепиці, 2 – цементно-пі-

щаної черепиці, 3 – полімерпіщаної чере-

пиці, 4 – металочерепиці, 5 – композитної 

металочерепиці, 6 – бітумної черепиці. 

 

 

Рис. 4. Діапазон цін для черепиці кожного 

виду: 

1 – керамічної черепиці, 2 – цементно-пі-

щаної черепиці, 3 – полімерпіщаної чере-

пиці, 4 – металочерепиці, 5 – композитної 

металочерепиці, 6 – бітумної черепиці. 

 

Як показують дані, представлені на 

рис.3, найбільш довговічними є керамічна 

і цементно-піщана черепиця, середніми по 

довговічності - композитна металочере-

пиця і полімерпіщана черепиця, найменш 

довговічні бітумна черепиця і металочере-

пиця. Як показують дані, відображені на 

рис.4, найбільш дорогою є керамічна чере-

пиця. На другому місці за вартістю розта-

шовується композитна металочерепиця. У 

середньому ціновому діапазоні розташо-

вуються цементно-піщана, полімерпіщана 

і бітумна черепиця. Найбільш дешева з 

усіх представлених видів черепиці – мета-

лочерепиця. 

На підставі узагальненого аналізу ви-

щенаведених даних проведено зіставлення 

переваг і недоліків основних різновидів 

черепиці (табл.2). 

Висновки. Таким чином, можна зро-

бити висновок, що при виборі черепиці не-

обхідно розглядати і зіставляти в компле-

ксі ряд факторів, основними з яких є мате-

ріал, розміри і вага черепиці; показники 

властивостей черепиці (теплопровідність, 

звукоізоляція, водопоглинання, морозос-

тійкість, стійкість до агресивних середо-

вищ, стійкість до корозії, до вицвітання, до 

цвітіння, до УФ-випромінювання, елект-

ропровідність, парусність, ударостійкість, 

опір навантаженню, удароміцність, термо-

стійкість й ін.); зручність монтажу й обро-

бки черепиці; зручність експлуатації пок-

рівлі; естетичність і екологічність чере-

пиці; довговічність черепиці; вартість че-

репиці. При виборі черепиці також необхі-

дно враховувати тип споруди та його архі-

тектуру, навантаження на покрівлю і на-

хил її ската, умови експлуатації покрівлі. 

Покращення економічної ситуації може 

посприяти більшому поширенню більш 

дорогих, але і більш довговічних видів че-

репиці - керамічної черепиці, цементно-пі-

щаної черепиці, композитної металочере-

пиці в порівнянні з популярними і доступ-

ними за ціною, але менш довговічними бі-

тумною черепицею та металочерепицею. 
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Таблиця 2 – Зіставлення різних видів черепиці 

Матеріал Переваги Недоліки 
Керамічна 

черепиця 

Висока довговічність, елітність, збере-

ження всіх характеристик впродовж деся-

тиліть, висока тепло- і звукоізоляція, без-

шумність, стійкість до температурних ко-

ливань і агресивних середовищ, невеликий 

відсоток відходів при монтажі, простота 

експлуатації і ремонту покрівлі, екологіч-

ність, пожежобезпечність. 

Кольорова гамма обмежена 

нату-ральним кольором викори-

стовуваної сировини, велика 

маса вимагає посилення стропи-

льної конструкції, крихкість, 

потрібен великий ухил покрівлі, 

трудомісткість і дорожнеча мо-

нтажу, висока ціна. 
Цементно-

піщана 

черепиця 

Довговічність, привабливий зовнішній ви-

гляд, збереження всіх характеристик впро-

довж терміну експлуатації, висока тепло- і 

звукоізоляція, безшумність, стій-кість до 

УФ, невеликий відсоток відходів при мон-

тажі, простота експлуатації і ремонту пок-

рівлі, екологічність, пожежо-безпечність, 

доступна ціна. 

Велика маса вимагає посилення 

стропильної конструкції, недо-

статня ударостійкість, невисока 

морозостійкість і можливість 

цвітіння, велика товщина і гру-

буватість форми, трудомісткість 

і висока вартість монтажу. 

Полимер-

піщана 

черепиця 

Довговічність, невелика вага, презента-бе-

льний зовнішній вигляд, висока тепло- і 

звукоізоляція, безшумність, стійкість до 

УФ, температурних коливань, цвітіння, аг-

ресивних середовищ, морозостійкість, уда-

ростійкість, легкість обробки, не пот-рібно 

посилення стропильної конст-рукції, прос-

тота експлуплуатації та ремонту покрівлі, 

доступна ціна. 

Відносна пожежнебезпека, ная-

вність на ринку несертифікова-

ної продукції, нерозрекламова-

ність продукції як виду покріве-

льного матеріалу. 

Метало-че-

репиця 
Невелика вага, широка кольорова гама, не 

потребується посилення стропильної конс-

трукції, гладка поверхня забезпечує добре 

стікання води и снігу, стійкість до темпе-

ратурних коливань і цвітіння завдяки від-

сутності пористості, легкість обробки ма-

теріалу, пожежобезпечність, низька ціна. 

Недовговічність, низька тепло- і 

звукоізоляція, нестійкість до ко-

розії, необхідність громовід-

воду, висока парусність, вимог-

ливість при монтажі, підвищена 

витрата матеріалу на складній 

покрівлі, незручності при екс-

плуатації та ремонті покрівлі. 

Композит-

на метало-

черепиця 

Невелика вага, привабливий зовнішній ви-

гляд, стійкість до температурних коливань 

і цвітіння, не потребується посилення 

стропильної конструкції, легкість обробки 

і монтажу, горищна площа може викорис-

товуватися для облаштування житлових кі-

мнат, пожежобезпечність. 

Невисокі показники звукоізо-

ляції, для обробки необхідні 

спеціальні інструменти, відно-

сно висока ціна. 

Бітумна че-

репиця 
Невелика вага, багата кольорова гама, не 

потребується посилення стропильної конс-

трукції, висока тепло- і звуко-ізоляція, без-

шумність, легкість обробки матеріалу, мо-

жливість покриття складних криволіній-

них форм даху, простота монтажу, низький 

відсоток відходів при монтажі, простота 

ремонту покрівлі, доступна ціна. 

Необхідність використання во-

логостійкої дерев'яної плити, 

необхідність спорудження су-

цільної обрешітки, слабка стій-

кість до перепадів температури, 

механічних навантажень, агре-

сивних середовищ, УФ, цві-

тіння, неекологічність, відносна 

пожежонебезпека, незручності 

при експлуатації покрівлі. 
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МИНИМИЗАЦИЯ ОТСКОКА ПРИ ТОРКРЕТИРОВАНИИ МОКРЫМ СПОСОБОМ 

 

Введение. Для возведения монолит-

ных железобетонных конструкций нахо-

дит широкое применение технология тор-

кретирования, заключающаяся в нанесе-

ния бетона на поверхность под давлением. 

При этом образуется уплотненный слой 

торкрет-бетона, свойства которого в ряде 

случаев выше, чем у вибрируемого бетона. 

Торкрет-бетон обладает повышенной ме-

ханической прочностью при сжатии и рас-

тяжении, водонепроницаемостью, луч-

шим сцеплением с поверхностью обраба-

тываемой конструкции, быстрее набирает 

прочность при равных условиях ухода за 

бетоном. 

Анализ публикаций.Для улучшения 

свойств торкрет-бетона применяются раз-

личные добавки (суперпластификаторы, 

ускорители схватывания, минеральные 

добавки). Они влияют на быстрое схваты-

вание (начало и конец схватывания проис-

ходят соответственно в течение 3 и 12 

мин); увеличение толщины наносимого 

слоя торкрет-бетона; уменьшение отскока 

торкрет-бетона при нанесении на верти-

кальные и потолочные поверхности; быст-

рый набор прочности торкрет-бетоном до 

3,5-7,0 МПа; достижение проектной проч-

ности на 3-7 сутки.Применение фибры в 

качестве армирующих компонентов тор-

крет-бетона повышает его способность к 

пластической деформации, трещиностой-

кость, прочность при растяжении и изгибе, 

сопротивление к динамическим и огневым 

воздействиям [1-3]. 

Различают два способа нанесения тор-

крет-бетона– мокрый и сухой. Технология 

мокрого торкретирования, обладает рядом 

преимуществ, по сравнению с сухим тор-

кретированием: пониженное пылеобразо-
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