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УТИЛИЗАЦИЯ ОРГАНИЧЕСКИХ ОТХОДОВ ПУТЕМ ПЕРЕРАБОТКИ В 

БИОГАЗОВЫХ УСТАНОВКАХ С ПОЛУЧЕНИЕМ БИОУДОБРЕНИЙ 

 

Введение. В результате эксплуатации 

биогазовых установок в сельском и 

коммунальном хозяйстве получают жид-

кие органические удобрения называемые 

биоудобрениями. Они могут использо-

ваться для прикорневой подкормки 

сельскохозяйственных культур. После 

биогазовой установки сброженный навоз, 

канализационные стоки и биологические 

отходы имеют более высокое качество по 

сравнению с обычным и в эквивалентных 

дозах повышает урожайность сельскохо-

зяйственных культур на 10 – 20%. [1– 5]. 

Биоудобрения в отличие от минеральных 

удобрений, которые усваиваются всего на 

35 – 50%, усваиваются почти полностью, 

выравнивают кислотно-щелочной баланс 

почвы и уменьшают истощение почвы. 

При внесении биоудобрения не увеличи-

вают содержание нитратов в продуктах и 

почве, поддерживая высокую урожай-

ность сельскохозяйственных культур.  

Цель работы – анализ агрохимиче-

ской характеристики жидких органиче-

ских биоудобрений, получаемых при сбра-

живании сельскохозяйственных отходов. 

Минеральные сельскохозяйственные 

удобрения имеют целый ряд недостатков, 

в том числе – развитие негативных эколо-

гических процессов.  

При чрезмерном применении фосфат-

ных удобрений в почве накапливается 

Р2О5 в таком количестве, которое спосо-

бно тормозить процессы ее самоочище-

ния. Кроме того, фосфаты с поверхност-

ными сточными водами могут попадать в 

открытые водоемы и вызывать их эвтро-

фикацию [5–7]. Фосфатные удобрения со-

держат примеси фторсодержащих соеди-

нений (от 0,2 до 4%), железа, стронция, се-

лена, мышьяка (не менее 0,006%), тя-

желых металлов (не менее 0,008%), в том 

числе кадмия (10 – 30 мг/кг), радионукли-

дов (урана, тория) [5]. 

Вместе с калийными удобрениями в 

почву поступают хлорид анионы. Накоп-

ление значительных количеств калия в по-

чве может вызвать нарушение соотноше-

ния между калием и натрием в питьевой 

воде, пищевых продуктах и отрицательно 

повлиять на здоровье человека – вызвать 

нарушение деятельности сердечно – сосу-

дистой системы. 

При превышении норм расхода микро-

удобрений микроэлементы могут накап-

ливаться в почве и растениях в избыточ-

ных количествах, оказывая отрицательное 

влияние на здоровье населения. При нера-
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циональном использовании микроудобре-

ний существует реальная угроза загрязне-

ния почвы тяжелыми металлами.  

Азотные удобрения содержат азот в 

трех основных формах: аммонийной, ни-

тратной, амидной [5]. Минеральные азот-

ные удобрения в виде гранул или раст-

воров усваиваются только на 35-50%, ос-

тальные накапливаются в виде нитратов в 

продуктах и грунтах до экологически опа-

сных концентраций.  

Альтернативой неорганических удоб-

рений являются органические удобрения, 

в том числе биоудобрения, которые полу-

чают при сбраживании органических от-

ходов в биогазовых установках. 

В ЕС ежегодно объем производства 

биогаза повышается минимум на 20%. Ве-

дущую роль при этом занимает производ-

ство биогаза из лэндфилл-газа, то есть 

биогаза с мусорных свалок (49,2%), прои-

зводство биогаза из сельскохозяйствен-

ных культур, выращенных специально 

(35,8 %) и около 15% биогаза получают на 

очистных сооружениях. В Европе лидиру-

ющее положение по выпуску биогаза за-

нимает Германия (около половины всех 

установок). По прогнозам количество био-

газовых установок  в Германии к 2020 году 

достигнет 20 тыс. шт. 

Биогазовые установки в Украине ис-

пользуют в качестве очистных сооруже-

ний на птицефабриках, фермах, сахарных 

заводах, спиртовых заводах, мясокомби-

натах. В качестве исходного сырья на этих 

установках используют любые органиче-

ские отходы [6, 7]. В качестве конечных 

продуктов получают биогаз и высокоэф-

фективное органическое удобрение (кор-

мовые добавки). Выход газа составляет от 

5 м3 (сырье крупного рогатого скота 

(КРС)) до 10 м3 (птичий помет) в сутки с 1 

м3 рабочего объема реактора. Биоэнерге-

тическая установка является энергонеза-

висимой и может покрыть значительную 

часть энергопотребления основного прои-

зводства. 

В настоящее время в качестве перспе-

ктивного источника органических субст-

ратов для получения биогаза рассматри-

вают жидкие и твердые бытовые отходы 

[6, 7].  

Сочетание микробиологической куль-

туры и переработанной методом метано-

вого сбраживания органики дает право го-

ворить о формировании биоорганическом 

удобрении, высокая эффективность кото-

рого связана с присутствием в нем биоген-

ных стимуляторов естественного происхо-

ждения. Применение таких удобрений по-

зволяет повышать плодородие почв, полу-

чать сельхозпродукцию высокого качес-

тва без применения химических веществ. 

Сфера применения биоудобрений: – садо-

водчество и овощеводство, садово – пар-

ковое хазяйство, сельско – хозяйственное 

производство, цветоводство и выращива-

ние экзотических растений, городское озе-

ленение, приусадебное и дачное хозяйс-

тво.  

В зависимости от исходного матери-

ала, времени сбраживания, типа перера-

батываемого сырья меняется химический 

состав биоудобрений (табл. 1). 

Таблица 1 – Химический состав биоудобрений 

Биоудобрения (перебродившая масса) N NH4-N P2O5 K2О MgO 

Свиной навоз 5,9-6,5 1,4-2,0 5,3-5,8 6,1-6,3 1,5-1,8 

Коровий навоз 4,3-5,0 1,0-1,2 2,7-2,9 7,5-7,8 1,3-1,5 

Конский навоз 3,6-3,8 1,0-1,1 4,0-4,3 4,3-4,8 1,5-1,8 

Птичий помет 17-18 3,0-3,5 10-10,9 8,0-8,8 3,5-4,2 

Биоудобрения, благодаря своим био-

логическим свойствам, усваиваются рас-

тениями практически на 100%, при этом 

содержание нитратов в продуктах мини-

мально по–сравнению с минеральными 

удобрениями, которые оказывают негати-

вное влияние на здоровье человека и по-

чву.  

Результаты исследования. 

В 2015 году в Змеевском районе Харь-

ковской области была запущена пилотная 

биогазовая установка для получения био-

газа из отходов сельскохозяйственного 

производства. В лаборатории провели ана-
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лиз агрохимической характеристики орга-

нических отходов после переработки в 

биогазовой установке (табл. 2.). 

 

Таблица 2 – Агрохимическая характерис-

тика 

Показатели 

Фактиче-

ское содер-

жание 

ОНТП 17 

– 86 

Массовая доля 

влаги 

96,93 не норми-

руется 

Массовая доля 

сухого вещества 

3,07 не норми-

руется 

pH 7,6 не норми-

руется 

в сухом веществе 

Массовая доля 

золы 

41,95 не норми-

руется 

Массовая доля 

органического 

вещества 

58,05 не норми-

руется 

Массовая доля 

общего азота, N 

0,52 0,32-0,6 

Массовая доля 

общего фос-

фора, P2O5 

0,105 0,18-0,32 

Массовая доля 

общего калия, 

K2O5 

0,25 0,25-0,5 

Массовая доля 

аммиачного 

азота, N- NH4 

0,08 не норми-

руется 

Массовая доля 

нитратного 

азота, N- NO3 

0,02 не норми-

руется 

Массовая доля 

минерального 

азота 

0,10 не норми-

руется 

 

Как видно содержание основных био-

генных элементов N: P: K: в получаемом 

биоудобрении корреспондируется с требо-

ваниями нормативных документов. Мо-

жно прогнозировать, что при внесении в 

почву биоудобрений: содержание гумуса 

будет повышаться, а структура почвы 

улучшаться.  

Поскольку растениям доступны под-

вижные формы фосфора провели спе-

циальный анализ биоудобрений, который 

позволил установить концентрацию под-

вижных форм фосфора [5]. Результаты 

исследования приведены в табл. 3. Как ви-

дно, в полученых биоудобрениях фосфор 

находится главным образом в наиболее 

благоприятной форме для усвоения расте-

ниями. 

 

Таблица 3 – Формы фосфора (P2О5) в био-

удобрении 

№ 

про-

бы 

Концент-

рация об-

щего фос-

фора, г/кг 

Концент-

рация по-

движного 

фосфора, 

г/кг 

Содержа-

ние под-

вижного 

фосфора в 

общем, % 

1 34,2 30,1 88,0 

2 31,8 29,0 91,2 

3 30,1 26,6 88,4 

 

Рекомендуемые дозы внесения дан-

ного вида удобрения составляют: основ-

ное внесение 80 – 120 кг/га азота 15 – 23 т 

удобрения. Подкормка 30 – 40 кг/га азота 

5 – 7 т удобрения. 

Выводы:  

1. В настоящее время в растени-

еводстве широко распространяется испо-

льзование биоудобрений – органических 

биоудобрений, полученных при сбражива-

нии органических остатков в биогазовых 

установках.  

2. Переработка органических отходов 

в биогазовой установке дает двойной эф-

фект: генерирование электроэнергии и по-

лучение экологически органически чис-

того продукта.  

3. Полученные на экспериментальной 

пилотной биогазовой установке биоудоб-

рения из органических отходов отвечают 

требованиям нормативных документам 

Украины по качеству биоудобрений. 
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РОЗРАХУНОК ОБСЯГІВ ВИТРАТ ПРИРОДНОГО ГАЗУ ПІД ЧАС ЛІКВІДАЦІЇ 

АВАРІЇ НА ЛІНІЙНІЙ ЧАСТИНІ ГАЗОПРОВОДУ 
 

Актуальність роботи. Єдина газотра-

нспортна система України складається з 

експортних газопроводів, якими перекачу-

ється газ до Євросоюзу та країн Балкансь-

кого півострова, магістральних газопрово-

дів, до яких також додається газ власного 

видобутку, газопроводів-відводів, що пос-

тачають видобутий газ або направляють 

газ до газорозподільних мереж середнього 

та низького тиску. Відповідно до вимог 

Кодексу газотранспортної мережі, вузли 

підключення до газопроводів обладнані 

приладами комерційного обліку газу (фак-

тично – вузлами комерційної передачі газу 

від одного до іншого суб’єкта господарю-

вання). А отже, в розрізі видобувного під-

приємства в разі встановлення вузла об-

ліку на УКПГ, газ, що попадає в газопро-

від-відвід, є вже власністю газотранспорт-

ної компанії, незважаючи на те, що газо-

провід-відвід експлуатує газовидобувна 

компанія. Середній час реагування на лік-

відацію витоку з газопроводів-відводів лі-

нійно-експлуатаційною службою не пере-

вищує 2 год 15 хв. Відповідно до робочого 

тиску в газопроводах із різною технічною 

характеристикою та сформованого тиску в 

місці витоку, технологічні втрати газу, ви-

кликані розгерметизацією труби будуть 

різні. Проблеми виникають в разі будь-

яких аварійних ситуацій, пов’язаних із ро-

згерметизацією трубопроводу, за якою 

саме формулою або методикою слід вра-

ховувати технологічні втрати.  

Аналіз попередніх досліджень, відо-

кремлення невирішених раніше питань. 

Оскільки, враховуючи вищезазначені 

умови, витік стається на трубопроводі, що 

знаходиться в обслуговуванні газопромис-

лового підприємства, але його тривалість і 

обсяг впливають на режими роботи (бари-

чний режим і транзитний баланс) газу де-

кількох підрозділів газотранспортного 

підприємства, для розрахунку повинні ви-

користовуватись діючі нормативні доку-

менти (Стандарти організації), які регла-

ментують порядок визначення обсягів ви-

трат природного газу на виробничо-техно-

логічні потреби під час його транспорту-

вання газозбірною або газотранспортною 

системою, зокрема [1, 2]. 

Обидві методики нормують величину 

технологічних втрат газу в різних аварій-


