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МЕТОДЫ ВОССТАНОВЛЕНИЯ СТЕН ПРОМЫШЛЕННЫХ ЗДАНИЙ 

 

Актуальность. В процессе эксплуа-

тации промышленные здания подверга-

ются различным видам повреждений несу-

щих конструкций, таких как панельные 

стены из ячеистого бетона, из сборного 

железобетона, каменные конструкции 

стен, которые снижают эксплуатацион-

ную надежность здания в целом или от-

дельных его частей.  

Проведение работ по реконструкции 

зданий при их ревитализации, позволяет 

не только продлить жизненный цикл, но и 

значительно увеличить качество зданий, 

устранить недостатки и износ конструк-

ций, улучшить архитектурную вырази-

тельность зданий, повысить их эксплуата-

ционную надежность и долговечность. 

Основной задачей ревитализации и 

реконструкции промышленных зданий яв-

ляется устранение дефектов и поврежде-

ний, предотвращение их аварийного сос-

тояния с целью улучшения их потреби-

тельских качеств, а также повышения ко-

мфортности пребывания в них. 

Основная часть. Усиление и восста-

новление прочностных и эксплуата-

ционных свойств стен промышленных 

зданий при ревитализации включают заде-

лку трещин, сколов, отслоений, обеспече-

ние требуемой несущей способности 

ограждения, сохранение или повышение 

теплоизолирующих свойств, герметично-

сти стыков.   

Выполнение этих работ определяе-

тся видом (назначением) стен и их матери-

алами.  

По виду стены могут быть:  

- несущими, (воспринимающими нагру-

зку от собственной массы, перекрытий, 

крыши, ветровой и полезной нагрузки);  

- самонесущими, выполняющими функ-

ции ограждения и рассчитываемыми на 

нагрузку от собственной массы; 

- навесными, выполняющими только фу-

нкцию ограждения. 

В зависимости от материалов стены 

делятся на две основные группы: де-

ревянные, возводимые из бревен, брусьев 

и пиломатериалов; каменные, возводимые 

из кирпича и камней, бетона (обычного и 

легкого) и железобетона. 

Повреждения каменных стен про-

исходят в основном по следующим причи-

нам: пучения оснований и просадки фун-

даментов, разрушения вертикально сопря-

жения каменной кладки с бетоном и желе-

зобетоном, разрушения стыков крупнопа-

нельных стен в результате плохой их за-

щиты от увлажнения и промерзания, лока-

льного разрушения из-за нарушения водо-

отводных отливов, перегрузки отдельных 

стен при пробивке в них проемов, устано-

вки на перекрытиях дополнительного обо-

рудования и т. д. повреждения в стенах во-

зникают также в результате нарушения 

эксплуатационного режима помещений, 

увлажнения и промерзания стен, воз-

действия на них агрессивных стен и от ме-

ханических повреждений.  

Известны эффективные способы 

усиления конструкций стен и их несущей 

способности, которые в зависимости от 

степени повреждения подразделяются на: 

инъецирование, усиление обоймами, ста-

льными связями, замена поврежденной 

кладки новой, торкретирование, усиление 

армированными растворными обоймами, 

набетонкой стен, укрепление поврежден-

ных простенков стойками, металличе-

скими тяжами, устройством напряженных 

поясов с наружной стороны здания, объе-

мное обжатие.  

Метод инъецирования использу-

ется при восстановлении несущей способ-

ности каменных конструкций стен, повре-

жденных трещинами. В процессе работ в 

кирпичной кладке высверливают отверс-

тия вдоль трещин, в которые на гипсовом 

или цементном растворах заделывают ме-

таллические патрубки диаметром 12 мм с 
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резьбой для присоединения шланга от ра-

створонасоса. Через эти патрубки нагнета-

ется цементный или полимерный раствор, 

который выдерживается определенное 

время под давлением (рис.1).  

 

 
 

Рис. 1. Усиление стен инъектированием 

1 – трещина; 2 – инъекционные шпуры; 3 

– патрубки; 4 – раствор цемента; 5 – скре-

пляющий раствор 

 

Поверхностные трещины с шириной 

раскрытия до 0,3 мм в бетонных стенах по-

сле расчистки сначала грунтуют составом, 

состоящим из латекса СКС-65ГП или пла-

стифицированной 50%-й дисперсии ПВА, 

разведенных водой в соотношении 1:3, а 

затем затирают штукатурным раствором 

на цементном или полимерцементном вя-

жущем. 

Трещины с большей шириной 

раскрытия устраняют путем инъецирова-

ния в них полимерных составов.  

Подготовительные работы при инъ-

ецировании кирпичной кладки включают: 

определение места расположения сква-

жин, высверливание скважин и установку 

в них металлических патрубков; очистку 

трещин и поверхности кладки от образую-

щегося при сверлении шлама и пыли; гер-

метизацию всех трещин путем оштукату-

ривания тонким слоем цементного рас-

твора. 

При инъецировании применяется в 

качестве вяжущего для цементных и це-

ментно-полимерных растворов портланд-

цемент марки не ниже 400 тонкостью по-

мола не менее 2400 см2/г.  Раствор нагне-

тается в конструкцию под давлением до 

0,6 МПа. 

При восстановлении и усилении бе-

тонных панелей в под поврежденным за-

щитным слоем, которых образовались пу-

стоты сначала удаляют поврежденный бе-

тон, очищают арматуру от коррозии, нано-

сят грунтовочный состав, после чего тор-

кретируют бетон на мелком заполни-

теле на поврежденную часть конструкции. 

Во всех случаях необходимо, чтобы 

прочностные характеристики старого и 

наносимого бетона были одинаковыми, 

так как при использовании для ремонта 

более прочного бетона может произойти 

его отслоение. 

Для повышения адгезии нового бе-

тона к старому при устранении дефектов и 

восстановлении прочностных качеств лег-

кобетонных панелей применяют подслой 

из клея ПЭФ-1, который наносят на повре-

жденную поверхность кистью или писто-

летом-распылителем.  

При восстановлении больших участ-

ков поврежденных поверхностей ячеисто-

бетонных панелей глубиной более 20 мм 

используют мелкоячеистую оцинкован-

ную сетку или проволоку, которую закре-

пляют на ремонтируемом участке панели 

гвоздями, размещенными в шахматном 

порядке.  

Сущность метода торкретирования 

заключается в подаче торкретбетона (рас-

твора) к месту производства работ по 

шлангам, выдерживающим повышенное 

давление с последующим нанесением на 

усиливаемую поверхность с одновремен-

ным уплотнением (рис.2).  

Обоймы используются, как правило, 

для усиления простенков или пилястр. 

Обычно их выполняют из вертикально 

расположенных стальных уголков, устана-

вливаемых на растворе и связанных хому-

тами из полосовой стали.  

При некотором уменьшении окон-

ного проема устройство железобетонной 

обоймы осуществляют непосредственно 

по кирпичной кладке. После разборки за-

полнений оконных проемов устанавли-

вают арматуру и опалубку по периметру 

простенка и проводят бетонирование. Для 
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лучшего сцепления обоймы с кладкой про-

стенка в последнем через три-четыре ряда 

кладки пробивают борозды глубиной в 

полкирпича. 

 

 
Рис. 2. Усиление стен торкретированием. 

 

После снятия опалубки бетонную 

поверхность штукатурят. Для предупреж-

дения охлаждения обоймы по ее поверхно-

сти, выходящей внутрь помещения, нано-

сят слой штукатурки теплым раствором.  
Усиление столбов, простенков и пи-

лястр обоймами показано на рис. 3. Откло-

нившиеся или выпучившиеся стены прои-

зводственных зданий стягивают металли-

ческими тяжами и связями из стержней 

диаметром 16—20 мм с помощью муфты 

или методом термонагрева. При этом 

расстояние между тяжами должно состав-

лять 4—6 м с тем, чтобы площадь стены, 

приходящейся на каждый из них, не 

превышала 20 м2.  

В одноэтажных промышленных зда-

ниях тяжи размещают обычно по осям 

ферм или балок покрытия вблизи опор и 

крепят к ним от провисания. В многоэтаж-

ных зданиях такие тяжи устанавливают на 

уровне перекрытий. В местах концевых 

упоров тяжей ставят металлические 

шайбы из листовой стали толщиной 10—

12 мм, опорные балки или траверсы, выпо-

лненные из швеллеров. На концы тяжей 

навинчивают гайки, а затем осуществляют 

их натяжение с помощью талрепов или ме-

тодом термонагрева.  

На рис. 4 представлен пример  схемы 

усиления выпучившейся кирпичной стены 

промышленного здания при помощи ме-

таллических тяжей, муфт и швелеров. 

 

Рис. 3. Усиление простенков обоймами:  

а - металлической; б - железобетонной;  

1- кирпичный столб; 2 - стальные уголки; 3 - 

планки; 4 - бетон; 5 - продольная арматура 

диаметром 6-12 мм; 6 - хомуты диаметром 

4-10 мм; 7 - новая кладка, армированная сет-

ками через 3 ряда; 8 – сварка 

 
Рис. 4. Крепление выпучившейся стены 

металлическими тяжами:  

1 - стена; 2 - тяж; 3 - натяжная муфта;  

4 - траверса из швеллера № 14-16; 5 - под-

кладка 

Выпрямление отклонившихся или 

выпучивающихся участков допускается в 

пределах, не превышающих 1/6 толщины 

стены.  

Отклонение или вспучивание стен 

сопровождается сдвигами по горизонталь-

ным швам, обусловленными смещением 

перекрытий, отклонением от проектного 

положения  поперечных  стен, перекосами 

колонн и другими повреждениями.  

Необходимо участки стен, имеющих 

прогиб более 1/3 их толщины, разобрать 

до отметки, где его величина не 

превышает допустимую отметку по 

расчету, а затем возвести вновь, укрепив 



БУДІВНИЦТВО 
 

 НАУКОВИЙ ВІСНИК БУДІВНИЦТВА Т. 86, №4, 2016 

9
2

 

этот участок тяжами или хомутами к ко-

лоннам или поперечным стенам. 

Поврежденные трещинами или отк-

лонившиеся от вертикали углы стен уси-

ливают постановкой с обеих сторон ме-

таллических обвязок в виде балок, выпол-

ненных из швеллеров № 16—20, которые 

стягивают болтами.  

Если обвязки уложены в борозды, 

вырубленные в стене, то их заделывают 

цементным раствором по металлической 

сетке, закрывают декоративными нащель-

никами для того, чтобы не ухудшать архи-

тектурно-эстетические качества фасада и 

интерьера. При этом металлические обвя-

зки должны быть защищены от коррозии 

лакокрасочными или другими антикорро-

зионными покрытиями.  

Если в стене обнаружены сквозные 

трещины в виде разрывов кладки в местах 

сопряжения наружных и внутренних стен 

или в наружных углах, для укрепления, 

применяют металлические накладки из 

полосовой стали. Концы накладок заги-

бают в сторону стены для лучшего сцепле-

ния с ней и фиксируют болтами, распола-

гаемыми от трещины на расстоянии, рав-

ном примерно полутора толщинам стены 

(рис. 5, б, в, г). 

Потеря несущей способности неко-

торых частей стены приводит к тому, что 

возникает необходимость их замены на 

всю толщину наружной кирпичной стены. 

При значительном количестве трещин, ко-

гда заделка их не восстанавливает несу-

щую способность стены, производят пере-

кладку отдельных участков стены (рис.6). 

Такой метод позволяет полностью восста-

новить прежний вид здания и устранить 

дефект.  

Перекладка отдельных участков стен 

бывает трех видов:  

- перекладка участков многоэтажных 

кирпичных стен в процессе комплекс-

ного капитального ремонта здания с 

полной сменой перекрытий;  

- перекладка участков (или полностью) 

несущих кирпичных стен с сохране-

нием опирающихся на них перекры-

тий;  

- перекладка участков кирпичных стен 

с сохранением вышележащей кладки. 

 
Рис. 5. Заделка трещин в кирпичных сте-

нах: 

а - простой кирпичный замок с якорем;  

б - двусторонняя металлическая накладка 

на прямом участке стены; в - накладки в 

месте примыкания внутренней стены;  

г - накладки в месте примыкания внут-

ренней стены на углу здания; 1 - накладка 

из полосовой стали; 2 - круглая сталь с 

винтовой нарезкой; 3 - круглая сталь с на-

резкой на двух концах. 

 

Технологическая последователь-

ность выполнения работ по перекладке от-

дельных участков стен следующая: 

 необходимо создать временное 

крепление вышерасположенного участка 

стены, не подлежащего замене; 

 следует разобрать поврежденное 

место; 

 заново переложить поврежденное 

место (для этого используется кирпич и 

раствор М100. 

Верх между старой и новой кладкой 

тщательно заделывают полужестким раст-

вором цемента М100); 

 при перекладке простенков, ко-

торые затем будут включены в совмест-

ную работу, допускается использовать 

расклинивание смеси при помощи сталь-

ных клиньев; 

 демонтаж временного крепления 

делают после достижения 50% проектной 

прочности новой кладки. 
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Рис. 6. Перекладка отдельных участков 

стен. 

Несущие кирпичные стены без 

смены перекрытий перекладывают с пред-

варительной установкой многоярусных 

временных креплений с целью передачи 

на них всех сохраняемых перекрытий. По-

сле возведения последнего яруса кладки 

временные крепления разбирают не ранее 

чем через 5 дней.  

До начала работ по перекладке кир-

пичных стен устраняют причины, вызвав-

шие деформации (усиление оснований, пе-

рекладка или усиление фундамента и т. д.).  

Для разгрузки деформированного 

участка от вышележащей стены над ним 

укладывают разгрузочные балки с обеих 

сторон стены с пробивкой и заделкой их в 

борозды. Балки заводят, начиная с наибо-

лее ослабленной стороны стены.  

Борозды пробивают с помощью 

пневматических молотков под тычковым 

рядом кладки, ведя тщательное наблюде-

ние за техническим состоянием стены. К 

пробивке борозды с другой стороны стены 

приступают не ранее чем через трое суток 

после заделки балки в первой борозде. 

Длина борозды должна быть больше 

длины перекладываемого участка на 50 см 

(для обеспечения опоры по 25 см с обоих 

концов балки).  

Вертикальные зазоры между бал-

ками и кладкой заливают пластичным це-

ментным раствором, а зазоры между вер-

хом балки и нижней поверхностью кладки 

зачеканивают жирным жестким цемент-

ным раствором.  

Выводы.  Основной целью усиления 

и восстановления наружных стен про-

мышленных зданий является устранение 

недостатков и износа конструкций, улуч-

шение качества здания, увеличение его ар-

хитектурной выразительности, повыше-

ние эксплуатационной надежности и дол-

говечности. Возможность выбора наибо-

лее подходящего метода для каждого кон-

кретного объекта позволяет достичь опти-

мального результата. 
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