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НАДЕЖНОСТЬ И ЭКСПЛУАТАЦИОННАЯ ПРИГОДНОСТЬ 

БОЛЬШЕПРОЛЕТНОГО ПОКРЫТИЯ ДВОРЦА СПОРТА В ГОРОДЕ ХАРЬКОВЕ 

ПОСЛЕ ДЛИТЕЛЬНОГО СРОКА ЭКСПЛУАТАЦИИ 
 

В 60-тые – 80-тые годы ХХ столетия 

в городе Харькове были построены мно-

гие большепролетные общественные зда-

ния. Это здание киноконцертного зала 

«Украина» с уникальным вантовым по-

крытием в виде гиперболического парабо-

лоида, здания цирка на набережной реки 

Харьков и здание крытого рынка у стан-

ции метро «Героев труда» с вантовыми по-

крытиями, здание основного зала дворца 

спорта с большепролетными фермами по-

крытия у станции метро «Дворец спорта». 

Все эти здания выразительны в архитек-

турном плане и являются символами го-

рода Харькова.   

Здания эксплуатируются на протя-

жении 40-лет и более. В этих обществен-

ных зданиях может находиться большое 

количество людей и обеспечение надеж-

ности и эксплуатационной пригодности 

после длительного срока эксплуатации яв-

ляется очень важной задачей.   

Здание основного зала «Дворца спо-

рта» сдано в эксплуатацию в 1977г. и пос-

троено по типовому проекту № 2С-09-35. 

В состав построенного «Дворца спорта» 

входили три ледовых зала – одна ледовая  

хоккейная площадка с трибунами на 

4000мест, тренировочная хоккейная пло-

щадка и детская ледовая площадка. В пос-

ледствие, основная ледовая площадка со 

зрительным залом была  переоборудована 

в зал для проведения массовых мероприя-

тий.  

Основной зал для проведения массо-

вых мероприятий - большепролетный зал, 

прямоугольной в плане формы, размерами 

50.0х84.0м (рис. 1).  

Зал перекрыт металлическими фер-

мами (пролет L=50м) с двояковыпуклыми 

нижним и верхним поясами, типа Дебиа. 

Система решетки ферм - треугольная со 

стойками и шпренгелями. 

 

 
Рис. 1. Общий вид дворца спорта. 

 

Металлические фермы установлены 

на оголовки сборных железобетонных ко-

лонн. Шаг колонн 6.0м, сечение – 

400х600мм. Колонны жестко защемлены в 

монолитные железобетонные фундаменты 

столбчатого типа. 

Верхние и нижние пояса металличе-

ских ферм изготовлены из парных уголков 

200х20, раскосы – из парных уголков  90х8 

и 125х10, стойки – из парных уголков  

90х8 и 125х10 (рис. 2).  

Пространственная жесткость и гео-

метрическая неизменяемость шатра по-

крытия обеспечивается горизонтальными 

поперечными связями по верхним поясам 

ферм в крайних осях, четырьмя горизонта-

льными продольными связями по верхним 

поясам ферм, горизонтальными попереч-

ными связями по нижним поясам ферм в 

крайних осях, двумя рядами распорок по 

нижним поясам ферм, вертикальными 

связями между фермами крайних осях. 

Горизонтальные поперечные и про-

дольные крестовые связи по нижним и по 

верхним поясам ферм изготовлены из оди-

ночных уголков 90х8, распорки – из пар-

ных уголков 90х8.  Нижний и верхний по-

яса вертикальных связей между фермами 

изготовлены из парных неравнополочных 
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уголков 125х80х10, раскосы – из одинар-

ных уголков 125х10. 

 
Рис. 2. Общий металлических ферм по-

крытия. 

 

Между фермами устроены проход-

ные площадки для обслуживания инжене-

рных коммуникаций.  

Покрытие зала выполнено из асбес-

тоцементных утепленных плит длиной 

2250мм, толщиной 120мм по ГОСТ7285-

71, уложенных на металлические прогоны, 

изготовленные из двутавра №22.Снизу ас-

бестоцементные плиты утеплены минера-

ловатными плитами. Минераловатные 

плиты  опираются на металлическую сетку 

ячейкой 200х200мм из арматуры диамет-

ром 4мм.  Металлическая сетка приварена 

к прогонам покрытия. Между минерало-

ватными плитами и металлической сеткой 

уложена стеклоткань.  

Первоначально по асбестоцемент-

ным плитам был устроен гидроизоля-

ционный ковер. В процессе эксплуатации 

и ремонта кровли сверху наклеивались 

новые слои гидроизоляционного ковра и 

на момент обследования их выявлено 11 

слоев. 10 лет тому назад  сверху по гидрои-

золяционному ковру уложены металличе-

ские балки и закреплен  металлический 

профилированный настил. В уровне ендов 

и водоприемных воронок сверху гидрои-

золяционного ковра уложена металличе-

ская кровельная сталь.  

При визуальном и инструменталь-

ном обследовании были освидетельство-

ваны металлические стропильные фермы 

покрытия, металлические горизонтальные 

и вертикальные связи по покрытию и рас-

порки, асбестоцементные плиты по-

крытия, гидроизоляционный ковер по-

крытия и оцинкованный профилирован-

ный настил. 

При визуальном обследовании опре-

делялись следующие характеристики: 

- наличие дефектов и повреждений в 

металлических стропильных фермах по-

крытия, горизонтальных и вертикальных 

связях по покрытию и распорках, в асбес-

тоцементных плитах покрытия,  в рулон-

ном ковре кровли;  

- сверхнормативные прогибы ме-

таллических стропильных ферм и плит по-

крытия.  

При инструментальном обследова-

нии определялись следующие характерис-

тики: 

- сечения элементов металлических 

конструкций; 

- прочность асбестоцементных плит 

покрытия; 

- качество сварных швов, прогибы, 

потери общей и местной устойчивости, 

погиби, коррозионный износ металличе-

ских конструкций покрытия. 

Фактическая прочность асбестоце-

ментных плит определялась ударно-импу-

льсным методом прибором ОНИКС-2.53 и 

составила – 7.1-8.2 МПа (марка М75). 

Качество сварных швов соединения 

элементов ферм по длине и в узлах ферм – 

удовлетворительное. Потеря устойчиво-

сти сжатых элементов ферм отсутствует. 

Сверхнормативные прогибы стропильных 

ферм отсутствуют. 

Коррозионный износ элементов ме-

таллических конструкций ферм покрытия 

практически отсутствует; в местах проте-

чек кровли (возле воронок) выявлена пове-

рхностная коррозия элементов металличе-

ских ферм. 

Видимых дефектов и повреждений в 

асбестоцементных плитах покрытия не 

выявлено. 

В результате визуального и инстру-

ментального обследования выявлены 

следующие дефекты и повреждения в ме-

таллических стропильных фермах и связях 

по покрытию: местные погиби стоек и ра-

скосов ферм длиной до 150 мм и высотой 

до 30мм (рис. 3.а); разрушение защитного 
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лакокрасочного покрытия покрытия на 

элементах металлической фермы, поверх-

ностная коррозия элементов (рис. 3, б); от-

сутствует огнезащита металлических 

ферм (рис. 3, а и 3, б Приложения 5). 

а)                                                                       

б) 

 

Рис. 3. Дефекты и повреждения металли-

ческих ферм: а) - местная прогибь раскоса 

фермы; б) поверхностная коррозия элеме-

нтов ферм. 

 

При обследовании минераловатного 

утеплителя и стеклоткани на нижней пове-

рхности асбестоцементных плит были 

выявлены многочисленные следы проте-

чек на поверхности (рис. 4, а), на участках 

вокруг водоприемных воронок  минерало-

ватные плиты разрушены (рис. 4, б).  

При обследовании кровли были 

выявлены многочисленные дефекты и по-

вреждения, основными из которых – на-

клейка поверх друг друга 11 слоев гидрои-

золяционного ковра, нижние слои и мас-

тика полностью разрушены (рис. 5, а); не-

достаточный нахлест профилированных 

листов кровли друг на друга (50мм), сме-

жные листы между собой соединены од-

ним или двумя саморезами (рис. 5, б). 

а)                                                                       

 
б) 

 

Рис. 4. Дефекты и повреждения утепли-

теля и стеклоткани: а) - местная погибь 

раскоса фермы; б) поверхностная корро-

зия элементов ферм. 

 

Как видно из результатов обследова-

ния в настоящее время, несмотря на мно-

гочисленные ремонты, происходит интен-

сивное протекание кровли. 

Техническими службами «Дворца 

спорта» был предложен вариант устройс-

тва на покрытии резинобитумной мем-

браны. 

От ветрового отрыва мембрана 

обычно крепиться к конструкциям по-

крытия при помощи анкеров, установлен-

ных с расчетным шагом в шахматном по-

рядке. В результате испытаний было уста-

новлено, что существующие асбестоцеме-

нтные плиты не способны воспринимать 

выдергивающее усилие на анкер от ветра. 

Заказчиком был предложен вариант уст-

ройства поверх существующего асбесто-

цементных плит  монолитной железобе-

тонной плиты толщиной 50мм и крепле-

ния к ней  мембраны анкерами. 



БУДІВНИЦТВО 
 

 НАУКОВИЙ ВІСНИК БУДІВНИЦТВА Т. 86, №4, 2016 

1
0
6

 

 а) 

 б) 

Рис. 5. Дефекты и повреждения гидроизо-

ляционного ковра и металлических 

профлистов по гидроизоляционному 

ковру: а) – гидроизоляционный ковер нас-

читывает 11 слоев рубероида, нижние 

слои и мастика полностью разрушены;  

б) поверхностная коррозия элементов 

ферм. 

С учетом фактического технического 

состояния и действующих  нагрузок на мо-

мент обследования был проведен расчет 

ферм покрытия основного зала для прове-

дения массовых мероприятий Дворца спо-

рта. При выполнении расчета использо-

ваны действующие нормативные доку-

менты Украины, программно-вычислите-

льный комплекс StructureCAD «Интегри-

рованная система анализа конструкций», 

версия 11.5. 

Было выполнено два варианта 

расчета: 

1. расчет ферм покрытия с учетом факти-

ческого технического состояния и дей-

ствующих нагрузок на момент обследо-

вания; 

2. расчет ферм покрытия с учетом фактиче-

ского состояния и действующих нагрузок 

с учетом устройства монолитной железо-

бетонной плиты и мембранного покрытия 

по асбестоцементным плитам. 

В результате проверочных расчетов 

ферм покрытия основного зала для проведе-

ния массовых мероприятий на действующие 

нагрузки с учетом фактического техниче-

ского состояния ферм покрытия (вариант 1) 

установлено, что несущая способность ферм 

покрытия обеспечена (рис. 6). 

По результатам проверочных расче-

тов ферм покрытия по 2-му варианту было 

установлено, что несущей способности 

ферм покрытия Дворца спорта не достато-

чно (рис. 7). Напряжения в верхнем поясе 

фермы покрытия превышают расчетное 

сопротивление металла на 13%, а напря-

жения нижнем поясе фермы покрытия до-

стигают расчетное сопротивление. 

 
Рис. 6. Уровень напряжений в элементах фермы при 1-м варианте нагружения. 

 
Рис. 7. Уровень напряжений в элементах фермы при 2-м варианте нагружения. 

На основании визуального и инстру-

ментального обследований, проверочных 

расчетов была дана оценка технического 

состояния строительных конструкций по-

крытия основного зала для проведения ма-

ссовых мероприятий «Дворца спорта». 

Оценивая техническое состояние 

строительных конструкций покрытия ос-

новного зала для проведения массовых ме-

роприятий Дворца спорта были сделаны 

выводы, о том что:  
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1. Металлические фермы покрытия, 

горизонтальные и вертикальные связи и 

распорки имеют незначительные дефекты 

и повреждения и находятся в удовлетвори-

тельном техническом состоянии (катего-

рия II).  

2. Асбестоцементные плиты по-

крытия имеют незначительные дефекты и 

повреждения и находятся в удовлетвори-

тельном техническом состоянии (катего-

рия II).  

3. Гидроизоляционный рулонный ко-

вер покрытия имеет  большое количество 

полуразрушенных слоев рубероида и мас-

тики, значительного количество протечек 

и находится в непригодном для нормаль-

ной эксплуатации состоянии (категория 

III).  Также, в непригодном для нормаль-

ной эксплуатации состоянии (категория 

III) находится металлический профилиро-

ванный настил и металлические листы 

кровли, уложенные сверху гидроизоля-

ционного ковра.  

4. Минераловатный утеплитель и 

ткань на нижней поверхности асбестоце-

ментных плит вокруг на большей части 

покрытия утратили свои теплотехниче-

ские свойства и  находится в непригодном 

для нормальной эксплуатации состоянии 

(категория III).  

Для приведения строительных конс-

трукций покрытия основного зала для про-

ведения массовых в нормальное техниче-

ское состояние необходимо выполнить 

следующие работы по ремонту:  

- усилить стойки и раскосы металли-

ческих ферм в местах местных погибей 

при помощи приварки накладок; 

- очистить поверхность металличе-

ской фермы от продуктов коррозии и 

выполнить защиту металлоконструкций  

от коррозии; 

- демонтировать металлическую се-

тку, существующий минераловатный уте-

плитель и стеклоткань снизу асбестоцеме-

нтных плит и устроить новый минерало-

ватный утеплитель, стеклоткань и ме-

таллическую сетку.  

- демонтировать металлический про-

филированный лист на покрытии, демон-

тировать все существующие слои гидоизо-

ляционного ковра, очистить поверхность 

асбестоцементных плит, устроить цемент-

ную стяжку и гидроизоляционный ковер 

из современных материалов. 

Результаты обследования техниче-

ского состояния и проверочный расчет 

строительных конструкций большепроле-

тного покрытия основного зала «Дворца 

спорта» в г. Харькове позволяют сделать 

вывод о надежности и эксплуатационной 

пригодности большепролетного по-

крытия.  
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