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ЭМИССИЯ ПАРНИКОВЫХ ГАЗОВ, СОЗДАВАЕМАЯ 

ПРЕДПРИЯТИЯМИ КОНДИТЕРСКОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 

 

Введение. Изменение климата –одна 

из острейших проблем экологической без-

опасности на Земле. В ближайшие десяти-

летия климат будет меняться из-заувели-

чения количество парниковых газов (СО2, 

СО, SO2, NOxи др.) в атмосфере [1]. Укра-

ина ратифицировала Парижское соглаше-

ние, принятое на Конференции ООН по 

климату (2016 г.), и обязалась к 2030 г.сни-

зить выбросы парниковых газов на 40% 

относительно 1990 г. (при глобальном тре-

бовании снизить на 70 % к 2050 г.). А пока 

Украина находится в двадцатке стран, 

имеющих самые большие выбросы парни-

ковых газов [2]. Новая Энергетическая 

стратегия и Стратегия низкоуглеродного 

развития нашей страны должны базиро-

ваться на сокращении потребления энерге-

тических ресурсов.Кроме того, Согласно 

Закону Украины «Об охране атмосфер-

ного воздуха», каждый субъект предпри-

нимательской деятельности обязан прово-

дить работы по уменьшению выбросов ве-

ществ, накопление которых в атмосфер-

ном воздухе может привести к негатив-

ным изменениям климата. Для уменьше-

ния выбросов парниковых газов предпри-

ятиям необходимо провести аудит всех ис-

точников выделения парниковых газов. 
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Методы исследования. На основа-

нии анализаданныхукраинской и зарубеж-

ной научно-технической и нормативной 

литературы рассмотрены основные техно-

логические процессы на кондитерских 

предприятиях; характеристики производ-

ственногооборудования, вспомогатель-

ных технических систем и устройств, 

обеспечивающихпроизводство теплом, 

холодом, паром, водой, электроэнергией; 

идентифицированы и классифицированы 

источники выделения парниковых газов, а 

также мероприятия по ресурсо- и энерго-

сбережению. 

Результаты исследования. В совре-

менных зарубежных исследованияхисточ-

никивыброса парниковых газов на пред-

приятии классифицируют по трем катего-

риям (областям) [3-5]: 

Область 1 - прямые выбросы (вы-

бросы из источников, находящихся в соб-

ственности или под контролем организа-

ции): стационарное сжигание топлива; не 

стационарное сжигание топлива (транс-

портные средства); технологические вы-

бросы; летучие выбросы. 

Область 2 - косвенные энергетиче-

ские выбросы: выбросы от потребления 

покупной электроэнергии, пара, горячей 

воды для систем отопления и др. 

Область 3 - косвенные выбросы 

(выбросы, которые являются следствием 

деятельности организации, но не находятся 

в собственности или под контролем орга-

низации): входящие (добыча, производ-

ство и перевозка товаров и топлива, полу-

ченные услуги, капитальное имущество, 

передвижение персонала на транспорте и 

др.) и исходящие (транспортировка и рас-

пределение продукции, реализуемой пред-

приятием, хранение готовой продукции 

вне предприятия, переработка реализован-

ной продукции вне предприятия, утилиза-

ция, переработка, хранение отходов произ-

водства и продукции с истекшим сроком 

службы). 

По данным иностранных экспертов в 

области выбросов парниковых газов (Сте-

фан Болес, Келли Доул, C.M. Jones, D.M. 

Kammen, G. He, C. Reich-Weiser и др.) в 

настоящее время наиболее перспективной 

для сокращения выбросов парниковых га-

зов и уменьшения энерго- и ресурсопо-

требления представляется область 3, так 

как для большинства предприятий и ком-

паний области 1 и 2 достаточно хорошо 

изучены, проработаны и имеют большой 

спектр внедрений [6]. 

В Украине по состоянию на 1 мая 

2016 г. в общем объеме промышленного 

производства лидирует производство про-

дуктов питания - 21,1 % (к 2020 г. - до 

40 %). Одной из наиболее емких и быстро 

растущих отраслей пищевой промышлен-

ности Украины является кондитерская от-

расль, составляющая 11 % от объема реа-

лизованной пищевой продукции (рис. 1). В 

то же время анализ выбросов углекислого 

газа в Украине за 2015 г. показывает, что 

пищевая промышленность является доста-

точно крупным источником СО2 (рис. 2). 

Кондитерские предприятия явля-

ются крупными потребителями источни-

ков энергии (газа, дизельного топлива, 

тепла, холода, электроэнергии, воды, 

пара), сырья для технологического произ-

водства, производят кроме основной про-

дукции большое количество твердых от-

ходов, высококонцентрированную сточ-

ную воду, выбрасывают в атмосферу пар-

никовые газы, органическую пыль и др. 

[8]. Проведение аудита по ресурсо- и энер-

гопотреблению на кондитерских предпри-

ятиях позволит определить потенциально 

возможные мероприятия, позволяющие 

увеличить эффективность использования 

энергоресурсов, снизить негативное воз-

действие на окружающую среду (в том 

числе выбросы парниковых газов) и сде-

лать предприятие более конкурентоспо-

собным. 
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Рис. 1. Объем реализованной пищевой продукции в Украине за январь - сентябрь 

2016 г. [7] 

 
Рис. 2. Выбросы СО2в Украине за 2015 г. по видам деятельности [7] 

 

Анализ производственной деятель-

ности кондитерских предприятий Укра-

ины по категориям источников парнико-

вых газов и выполненные расчеты (табл.1) 

показали, что при прямом сжигании при-

родного газа (прямые выбросы парнико-

вых газов категория 1.А.2е) в 2014 г. ими 

выброшено 855 тыс. т СО2 экв/год, при 

производстве электроэнергии, необходи-

мой для кондитерского производства (кос-

венные энергетические выбросы парнико-

вых газов категория 1.A.1.a), выброшено 

429,3 тыс. т СО2 экв/год. 

Самые большие выбросы углекис-

лого газа обусловлены сжиганием природ-

ного газа управлением тепловой энергией. 

На зарубежных предприятиях кондитер-

ской промышленности удельные расходы 

природного газа и электроэнергии, а, сле-

довательно, и удельное образование угле-

кислого газа, существенно ниже, так на 
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производстве Nestlé удельное образование 

прямых выбросов углекислого газа состав-

ляет 0,197 т/т продукции, по украинским 

предприятиям этот показатель 1,02 т/т 

продукции. 

Кроме того, на предприятиях конди-

терского производства из систем вентиля-

ции и аспирации собрано 408 т органиче-

ской пыли в год (сахар, мука и т.д.), при 

неправильном хранении которой выделя-

ется 1790 тонн СО2 экв/год. (категория 

4.D.1). Если использовать органическую 

пыль как источник энергии и производить 

из нее биогаз, то в год возможно произве-

сти 244 тыс. м3 биогаза. 

Перспективные мероприятия, позво-

ляющие снизить выбросы парниковых газов 

и повысить экологическую безопасность 

предприятия, представлены в табл. 2.  

Таблица 1 - Выбросы парниковых газов предприятиями кондитерского производства Укра-

ины по категориям источников за 2014 г. 

Код  

[9] 

Название категории Источники  

парниковых газов 

Выбросы  

1 2 3 4 

Область 1 - Прямые выбросы парниковых газов  

1.A.2.e  Стационарные источники 

сжигания: производство пи-

щевых продуктов 

Котельная, аппарат обжарочный, 

сушки, печь, варочный котел 

855 тыс. т 

СО2экв. 

1.А.3 Транспорт Перевозка продуктов, сырья, отходов 112 тыс. т 

СО2экв. 

2.D.2 Производство продуктов 

питания и напитков 

Хранение фруктового пюре, обжа-

рочное оборудование, протирочные, 

сушильные, охлаждающие машины, 

мельницы, ударно-штифтовые уста-

новки 

NOx – 166 т,  

SO2 – 117 т,  

СО – 425 т,  

ЛНОС – 3 т 

2.F.1.3 Выбросы ГФУ от стацио-

нарных кондиционеров 

Кондиционирование админ. помеще-

ний 

Не рассматри-

вали 

2.F.1.4 Выбросы ГФУ от систем 

промышленного охлажде-

ния и кондиционирования  

Система кондиционирования техно-

логическая, производственных поме-

щений и система холодильных уста-

новок 

Не рассматри-

вали 

6.D Другие отходы Хранение отходов на предприятиях 1 тыс. т 

СО2экв. 

Область 2 - Косвенные энергетические выбросы парниковых газов  

1.A.1.a  Централизованное произ-

водство электрической и 

тепловой энергии 

Потребляемая электроэнергия и теп-

ловая энергия 

429,3 тыс. т 

СО2экв. 

Область 3 - Косвенные выбросы парниковых газов  

2.D.1  Целлюлозно-бумажная про-

мышленность 

Потребляемая тара, упаковка 5,6тыс т 

СО2экв. 

4.D.2.b  Хранение, обработка и 

транспортировка сыпучих 

сельхозматериалов 

Потребляемое сырье Не рассматри-

вали 

5.А.1 Управляемые свалки твер-

дых отходов 

Производимые твердые отходы, орга-

ническая пыль систем вентиляции и 

аспирации 

36,1 тыс. т 

СО2экв. 

5.D.1 Очистка и сброс бытовых 

сточных вод 

Сточная бытовая вода 5,5 тыс. 

тСО2экв. 

5.D.2 Очистка и сброс промыш-

ленных сточных вод 

Сточная технологическая вода 22 тыс. т 

СО2экв. 
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Таблица 2 - Основные потенциальные ресурсо- и энергосберегающие мероприятия конди-

терского предприятия 

 

Код [9] Ресурсо- и энергосберегающиемероприятия [10, 11] 

Область 1 - Прямые выбросы парниковых газов  

1.A.2.e  - рекуперация вторичного тепла с помощью теплообменников для охла-

ждения и конденсации; 

- модернизация планировки зданий, наладка систем теплоснабжения; 

- альтернативные и возобновляемые источники энергии. 

1.А.3 - переход на дизельное топливо; 

- модернизация топливной системы. 

2.D.2 - использование для хранения резервуаров с аспирацией; 

- использование фильтров для очистки и предочистки; 

- постоянный технический контроль. 

2.F.1.32.F.1.4 - использование экологически безопасных хладагентов; 

- модернизация холодильного оборудования; 

- ликвидация утечек в системе охлаждения. 

6.D - использование упаковки, подлежащей возврату или переработке;  

- вторичная переработка возвращенных кондитерских изделий; 

- продажа органических отходов в качестве корма для животных; 

- переработка древесных отходов для получения энергии; 

- утилизация твердых отходов на предприятии; 

- внедрение безопасных систем управления отходами. 

Область 2 - Косвенные энергетические выбросы парниковых газов  

1.A.1.a  - внедрение когенерационных установок, модернизация вентиляции; 

- установка очистителей и фильтров, для возврата воздуха в цех; 

- установка устройств обеззараживания и очистки воздуха; 

- модернизация и наладка систем пароснабжения. 

Область 3 - Косвенные выбросы парниковых газов  

2.D.1  - использования упаковки, подлежащей возврату или переработке. 

4.D.2.b  - тара и упаковка подлежащая возврату или легкутилизируемая; 

- закупка сырья соответствующего качества для уменьшения отходов; 

- по возможности закупка отечественной продукции для уменьшения 

транспортных перевозок и дополнительных органических веществ. 

5.А.1 - вторичная переработка возвращенных кондитерских изделий; 

- продажа органических отходов в качестве корма для животных; 

- переработка древесных отходов для получения энергии; 

- утилизация твердых отходов на предприятии; 

- внедрение безопасных систем управления отходами. 

5.D.1 и 5.D.2 - оптимизация использования воды и моющих средств; 

- разделение стоков для направления на переработку; 

- максимальная экономия воды (без ущерба производству); 

- регулярные осмотры ливневой канализации и канализационной сети, ка-

нализационных колодцев, жироуловителей; 

- сухая уборка просыпанного сырья перед влажной уборкой; 

- рециркуляция охлаждающей воды; 

- пересмотр технологического процесса и модернизация оборудования; 

- утилизация биогаза образующегося при анаэробной переработке сточной 

воды и органических отходов. 
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Выводы. На основании анализа и 

идентификации мероприятий возможного 

ресурсо- и энергосбережения на предпри-

ятиях кондитерского производства выяв-

лены перспективные направления умень-

шения выбросов парниковых газов, позво-

ляющей повысить его экологическую без-

опасность. 
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МОДЕЛИ ЭКСПЕРТНОЙ ОЦЕНКИ ВЛИЯНИЯ ВЫБРОСОВ АВТОТРАНСПОРТА 

НА ЗАГРЯЗНЕНИЕ ВОЗДУШНОЙ СРЕДЫ 

 

Введение. В последнее время увели-

чился интерес к проблеме оценки уровня 

загрязнения воздушной среды в городах 

выбросами автотранспорта. Это связано с 

ростом числа автомобилей, как в мегапо-

лисах, так и малых городах, реконструк-

цией существующих автомагистралей, со-

зданием новых транспортных развязок и 

т.д. Решение всех этих вопросов нера-

зрывно связано с оценкой влияния выбро-
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