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СОЗДАНИЕ КОМПЛЕКСА ОБЪЕКТОВ ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ ПРИ УТИЛИЗАЦИИ 

ОСАДКА БИОГАЗА С ВЫРАБОТКОЙ НА ЕГО ОСНОВЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ  

ЭНЕРГИИ И ТЕПЛА 

 
Рассматриваются основные параметры технологии производства биогаза и выработки на его основе 

электрической и тепловой энергии. Выполнен анализ использования биогаза в мировой практике. От-

ражена актуальность использования технологии получения биогаза как альтернативного источника 

тепловой и электрической энергии. 
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Среди проблем, с которыми сталкива-

ются города при отводе и очистке сточных 

вод, наиболее сложной является обработка 

и утилизация осадка. 

Объем осадков, которые образуются 

на городской очистной станции, составляет 

0,5-1,0% расхода сточных вод. 

Современный процесс биологической 

очистки сточных вод необходимо рассмат-

ривать в едином целом с наиболее опти-

мальным решением проблемы утилизации 

осадка, являющегося его конечным про-

дуктом. Нельзя завершить процесс очистки 

сточных вод не найдя безопасного в эколо-

гическом отношении метода его утилиза-

ции. Применяемое обезвоживание осадка в 

естественных условиях на иловых площад-

ках становится все менее популярным в 

странах ЕС, соответствующее нормы, кото-

рых заставляют искать и применять опти-

мальные решения в области полной утили-

зации осадков сточных вод. При этом диа-

пазон рассматриваемых решений проблем 

утилизации осадков, образующихся в ре-

зультате очистки стоков, очень широк. 

В настоящее время во всем мире рас-

тут требования в отношении нейтрализа-

ции и удаления осадка (табл. 1).  

Одним из традиционных технических 

решений является создание комплекса объ-

ектов для получения при утилизации 

осадка биогаза с выработкой на его основе 

электрической энергии и тепла.  

Мировой опыт использования техно-

логии анаэробной переработки осадков 

сточных вод для получения биогаза свиде-

тельствует рентабельности ее внедрения, 

несмотря на значительные капитальные 

вложения. Такие работы включены в наци-

ональные энергетические программы боль-

шинства индустриально развитых стран: 

США, ФРГ, Англии, Франции, Италии, 

Японии, Австрии, Швеции, Финляндии и 

др. 
Таблица 1 - Объем мирового рынка техники и 

технологий для обработки осадка до 2016 г.  

Годы Мировой рынок техники и техно-

логий обработки осадка, млн. $ 

2005 1815,7 

2006 1885,8 

2007 1964,1 

2008 2050,5 

2013 2559,2 

2016 2825,1 

4,5% – ежегодный прирост в 2008-2013 гг. 

 

За рубежом проблеме получения и ис-

пользования биогаза уделяют значительное 

внимание. На многих очистных сооруже-

ниях США, Японии, Германии от 70% до 

80% энергетических затрат компенсиру-

ется за счет утилизации биогаза. 

Сегодня среди промышленно развитых 

стран ведущее место в производстве и ис-

пользовании биогаза по относительным по-

казателям принадлежит Дании: биогаз зани-

мает до 18% в ее общем энергобалансе. 

Больше всего малых биогазовых установок 

находится в Китае: более 18 млн. Их приме-

нение позволяет заменить 11 млн. тонн 

условного топлива в энергобалансе Подне-

бесной. В Украине технология выработки 

биогаза используется в недостаточном объ-

еме. 
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Технология производства биогаза за-

ключается в сбраживании осадка сточных 

вод в метантенках, когда отходы подаются 

с помощью насосной станции или загруз-

чика в реактор, который представляет со-

бой утепленную, железобетонную или 

стальную цилиндрическую емкость обору-

дованную мешалками. 

Результатом процесса брожения с ис-

пользованием процесса дезинтеграции 

осадка, являются такие положительные эф-

фекты: 

- синтез биогаза с содержанием ме-

тана более 65%; 

- масса органического вещества 

уменьшается примерно на 50-60%; 

- качество осадка для дальнейшего 

обезвоживания значительно улучшается; 

Биогаз используют в качестве топ-

лива для производства: электрической 

энергии, тепла или пара, или в качестве ав-

томобильного топлива. 

Основными потребителями биогаза в 

предложенной системе выступают когене-

рационные агрегаты. 

Когенерационный агрегат представ-

ляет собой отдельный блок со звукоизоли-

рующим корпусом на собственной раме. В 

середине размещается силовая установка, 

работающая на биогазе, она приводит в 

действие генератор переменного тока. 

Тепло, выделяемое при работе уста-

новки, отводится для использования в тех-

нологическом процессе. 

Тепловая энергия, собранная в си-

стеме охлаждения агрегатов, будет исполь-

зоваться для поддержания постоянной тем-

пературы осадка в метантенках. 

Также тепло будет использоваться 

для отопления помещений и в системе го-

рячего водоснабжения. 

Летом избыток тепловой энергии мо-

жет быть использован для сушки обрабо-

танного осадка. 

Технология обработки осадка с выра-

боткой биогаза позволяет: 

- значительно уменьшить размер са-

нитарно-защитной зоны; 

- снизить выбросы в атмосферу за 

счет ликвидации иловых площадок; 

- уменьшить содержание органиче-

ских соединений и общего количества 

осадка на 30-40%; 

- уменьшить неприятные запахи за 

счет стабилизации осадка; 

- улучшить качество осадка с даль-

нейшим использованием его как удобре-

ние; 

- производить биогаз, что позволит 

производить электрическую энергию и 

тепло; 

- использовать электрическую энер-

гию для собственных нужд очистных со-

оружений. 

Особое значение реализация указан-

ного направления имеет для коммуналь-

ного хозяйства страны и в первую очередь 

предприятий водопроводно-канализацион-

ного хозяйства, на объектах которого до 

настоящего времени эксплуатируется 80% 

технологического оборудования, изготов-

ленного в 60-70 годах прошлого столетия с 

высокой энергоемкостью. Применяются 

технологические процессы, особенно на 

очистных сооружениях биологической 

очистки, наносящие серьезный вред эколо-

гии и требующие значительных энергети-

ческих затрат. В первом случае вопрос сни-

жения энергетических затрат решается пу-

тем замены существующего технологиче-

ского оборудования на менее энергоемкое, 

при техническом перевооружении или ре-

конструкции объектов водопроводно-кана-

лизационного хозяйства. Внедрения новой 

технологии биологической очистки, в том 

числе утилизации осадков сточных вод с 

выработкой биогаза повышает эффектив-

ность капитальных вложений. Выбор эф-

фективных инженерных решений, позволя-

ющих не только снизить негативное влия-

ние существующих технологий на окружа-

ющую среду, но и создать нетрадиционные 

возобновляемые источники энергии, явля-

ется чрезвычайно злободневным. 

Реализация проектов по энергосбере-

жению и производству возобновляемых не-

традиционных источников энергии имеют 

актуальное значение для развития эконо-

мики Украины. 
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Смірнова Г.М., Лохман В.А. СТВОРЕННЯ 

КОМПЛЕКСУ ОБ'ЄКТІВ ДЛЯ ОТРИ-

МАННЯ ПРИ УТИЛІЗАЦІЇ ОСАДУ БІО-

ГАЗУ З ВИРОБЛЕННЯМ НА ЙОГО ОС-

НОВІ ЕЛЕКТРИЧНОЇ ЕНЕРГІЇ І ТЕПЛА. 

Розглядаються основні параметри технології 

виробництва біогазу та вироблення на його ос-

нові електричної та теплової енергії. Виконано 

аналіз використання біогазу в світовій прак-

тиці. Відображено актуальність використання 

технології отримання біогазу як альтернатив-

ного джерела теплової та електричної енергії. 

Ключові слова: утилізація осаду, біогаз, елек-

трична енергія, очищення стоків. 

 

Smirnova G.N., Lokhman V.A. ESTABLISH-

MENT OF THE COMPLEX OF OBJECTS 

FOR RECEIVING BY BIOGAS SEDIMENT 

WITH RECYCLING ON ITS BASIS OF 

ELECTRIC ENERGY AND HEAT. The main 

parameters of the technology of biogas production 

and the development of electric and thermal energy 

based on it are considered. The analysis of the use 

of biogas in the world practice is performed. The 
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relevance of using biogas technology as an alterna-

tive source of thermal and electric energy is re-

flected. 

Key words: utilization of sludge, biogas, electric 

energy, sewage treatment. 
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РАБОТА ЦЕНТРАЛИЗОВАННОЙ СИСТЕМЫ ГОРЯЧЕГО ВОДОСНАБЖЕНИЯ С 

БАКАМИ-АККУМУЛЯТОРАМИ 
 

Приведен анализ данных суточного расхода горячей воды в централизованных системах горячего во-

доснабжения для определения максимальных значений коэффициентов часовой неравномерности. 

Обоснована эффективность применения баков-аккумуляторов в централизованных системах горячего 

водоснабжения для выравнивания суточного графика нагрузок и обеспечения стабильного горячего 

водоснабжения.  

Ключевые слова: централизованная система горячего водоснабжения, коэффициент часовой нерав-

номерности потребления горячей воды, расход горячей воды, бак-аккумулятор, интегральный график. 
 

Неравномерность потребления тепла 

на горячее водоснабжение в течение суток 

характеризуется коэффициентом часовой 

неравномерности Kч (отношение макси-

мального часового расхода воды к 

среднечасовому расходу). Также неравно-

мерность потребления горячей воды можно 

представить в виде безразмерного графика.  

На рис. 1-3 представлены безразмер-

ные графики усредненного суточного рас-

хода горячей воды в централизованных си-

стемах горячего водоснабжения (ЦСГВ) в 

рабочие и выходные дни «базисной» не-

дели при температуре холодной воды ниже 

+10 °С. За 100 % на графике принята вели-

чина среднесуточного расхода горячей 

воды.  

 
Рис. 1. Безразмерный график суточного рас-

хода горячей воды в рабочие дни «базисной» не-

дели при температуре холодной воды ниже + 

10 °С 

 
Рис. 2. Безразмерный график суточного рас-

хода горячей воды в выходные дни «базисной» 

недели при температуре холодной воды ниже 

+10 °С 

 
Рис. 3. График часового потребления горячей 

воды в течение недели 

 

Приведенные на рис. 1-3 графики 

свидетельствуют о том, что на режим по-

требления горячей воды оказывает влияние 

не только день недели, но и время суток. 

Суточный график расхода горячей 

воды характеризуется двумя пиками: 

утренним и вечерним. Утренний пик в ра-

бочие дни приходится на период с 6 до 11 


