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Новобранов В.М., Жилякова Г.С., Братишко 

С.М. ОСНОВНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ ВЫ-

БОРА ДЕЛОВОГО ПАРТНЕРА ПРИ ОРИЕН-

ТАЦИИ ПРЕДПРИЯТИЙ СТРОИТЕЛЬНОЙ 

ИНДУСТРИИ НА ЕВРОПЕЙСКИЙ РЫНОК. 

Рассматриваются основные направления выбора 

делового партнера и потенциального сотрудни-

чества с предприятиями государств еврозоны, со-

здание совместных предприятий, взаимодей-

ствия с партнерами, практические аспекты пере-

дачи отдельных звеньев общей логистической 

цепи. Анализируются возможности приспособле-

ния существующих возможностей логистической 

цепи для достижения цели исследования. Выде-

ляются вопросы: критериев, согласования целей, 

анализа партнеров, форм делового сотрудниче-

ства и другие. 

Ключевые слова: партнерство, сотрудничество, 

маркетинг, дистрибьюторское соглашение, ли-

цензия, деловая репутация. 

 

Novobranov VM, Gilyakova G.S., Bratishko S.М. 

BASIC SECTORS FOR CHOICE OF A BUSI-

NESS PARTNER UNDER THE ORIENTATION 

OF BUILD INDUSTRY ENTERPRISES IN THE 

EUROPEAN MARKET. The main directions of 

choosing a business partner and potential coopera-

tion with enterprises of the euro area states, establish-

ment of joint ventures, interaction with partners and 

practical aspects of the transfer of individual links of 

the common logistics chain are considered. The pos-

sibilities of adapting the existing capabilities of the 

logistics chain to achieve the research goal are ana-

lyzed. The following issues are singled out: criteria, 

goal coordination, analysis of partners, forms of busi-

ness cooperation, and others. 

Keywords: partnership, cooperation, marketing, 

distribution agreement, license, business reputation. 
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Ємельяненко М.Г., Саєнко Л.В. 
Харківський національний університет будівництва та архітектури 

 

МОДЕЛЮВАННЯ ДИНАМІКИ ТА УТОЧНЕННЯ МЕТОДИКИ РОЗРАХУНКУ  

ДВОЧАСТОТНОГО ПРЕСУ ДЛЯ ФОРМУВАННЯ БЕТОННИХ ЭЛЕМЕНТІВ 

 
У статті приведено результати моделювання динаміки двочастотного вібропреса для формування дрібно-

штучних бетонних виробів. Запропонований спосіб визначення статичних моментів дебалансних мас дво-

частотних збуджувачів вібрації, який  враховує допустимі амплітуди складових коливань низької і високої 

частот, а також  характеристики бетонної суміші і значення статичног пресового тиску. 

Ключові слова: Формування бетонних елементів, двочастотний вібропрес, моделювання режимів роботи. 
 

Вступ. В сучасний стан розвитку будів-

ництва в Україні набули широкого застосу-

вання малогабаритні вироби мощення (тро-

туарні плитки, бетонна цегла, фігурні елеме-

нти тощо). Експлуатація тротуарних елемен-

тів в Києві, Харкові, Полтаві та інших містах 

підтверджує їх недостатню якість. Рішення 

проблеми формування міцних та морозостій-

ких елементів мощення можливе завдяки за-

стосуванню ефективного вібропресового об-

ладнання, яке спроектовано на основі нау-

ково обґрунтованих методів розрахунку та 

визначення раціональних параметрів. При 

цьому актуальним є використання нових ме-

http://vistnic.stu/
http://bit.ly/1WvH9bW


БУДІВНИЦТВО 

 НАУКОВИЙ ВІСНИК БУДІВНИЦТВА, Т. 90, №4, 2017  
 

286 

тодів формування виробів, у тому числі за-

стосування двочастотних режимів вібропре-

сування.  

Аналіз останніх досліджень і публіка-

цій. Обладнання для вібраційного пресування 

дрібноштучних виробів постачають різні фі-

рми, наприклад «HESS», «MASA REPORT», 

«Rosacometta», «Zenit», «Besser» та ін.  

Аналіз напрямків удосконалення вібра-

ційних пресів наведено в джерелах [1-5]. Ро-

звиток досліджуваних вібраційних пресів йде 

шляхами: 

 - удосконалення конструкцій їх вузлів 

(створення нових варіантів приводу [6, 8, 9], 

опорних елементів, робочих органів); 

 - розширення технологічних можливо-

стей (створення машин з регульованими і 

комбінованими режимами роботи); 

-  створення уточнених методик розра-

хунків параметрів вібраційних систем пресів 

з урахуванням властивостей оброблюваних 

матеріалів [8, 9].  

В розглянутих джерелах [2-5] вказано, 

що при розробці нового обладнання слід вра-

ховувати прив’язку до регіонів добичі сиро-

вини та збиту продукції. 

Забезпечення заданої міцності, зносо-

стійкості та морозостійкості є основними се-

ред вимог до бетонних виробів. Результати 

дослідження раціональних параметрів режи-

мів вібраційного пресування бетонних виро-

бів, що забезпечують  їх високу якість,  наве-

дено в статтях [7-9]. 

На вібраційних пресах можна форму-

вати вироби з жорстких бетонних сумішей, 

що потребує (для нормалізації щільності і 

морозостійкості)  підвищення  інтенсивності 

вібрації. В даній  роботі це питання пропону-

ється вирішувати шляхом використання в 

пресі двочастотного приводу [6-9] . 

Мета і задачі. Метою є удосконалення 

конструкції, дослідження динаміки та уточ-

нення методики розрахунку двочастотного 

пресу для формуванняя бетонних элементів 

мощення.  

Постановка та рішення задачі. У яко-

сті об'єкта дослідження прийнято вібропрес з 

постадійним режимом формування елементів 

мощення, що включає двочастотний віброп-

ривід спрямованої дії матриці й гідропривід 

для створення тиску пуансонів на суміш. 

Математична модель системи «ВІБРО-

ПРЕС – БЕТОННА СУМІШ» вибирається на 

основі допущення, що процес ущільнення по 

досягненню максимальної щільності і як на-

слідок максимальної міцності відформова-

ного виробу досягається у дві стадії: 

– попереднє ущільнення, коли досяга-

ється максимально можливе видалення пові-

тря й зайвої, що не вступила в хімічну реак-

цію, води; 

– остаточне (компресійне) ущільнення 

суміші, що забезпечує утворення структури з 

рівномірним розподілом часток суміші (вони 

утворять найбільш компактну й щільну стру-

ктуру) і формування зразка виробу із зада-

ними геометричними й зовнішніми парамет-

рами. 

Введено позначення: 

m1 – маса рухомих частин блока матриці з 

включенням маси бетонної суміші та нижніх 

вібраторів; m2 – маса частин блока пуансона; 

m3 – маса траверси; С1 – коефіцієнт жорстко-

сті пружних елементів підвіски нижньої час-

тини матриці; С3 – жорсткість пружних еле-

ментів кріплення пуансонів до траверси; 

, низька та висока кругові частоти ві-

брації; S01 – статичний момент маси низько-

частотних дебалансів; S02 – статичний мо-

мент маси високочастотних дебалансів; Fст – 

сила на штоках гідроциліндрів траверси. 

Коефіцієнт жорсткості бетонної суміші ви-

значаємо за аналогією [7-9]: 
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де Ра – атмосферний тиск; Рст – статичний 

тиск на бетонну суміш; Sk – площина формо-

ваних елементів; hБ – висота формованого ви-

робу; П – порожнистість бетонної суміші.   

Рівняння періодичного руху мас m1 та 

m2 отримані у вигляді: 



БУДІВНИЦТВО 

 НАУКОВИЙ ВІСНИК БУДІВНИЦТВА, Т. 90, №4, 2017  
 

287 




























,0

);sin(sin

2

2

0221

2

0212

..

1

2

02

1

2

01
2

2

0121

2

0111

..

xxx

t
m

S
t

m

S
xxx








 

де

;;

;;

2

322

022

2

22

021

1

22

012

1

212

011

т

СС

т

С

т

С

т

СС













  

;))(( 2

021

2

012

22

022

22

011  d
   

.))(( 2

021

2

012

22

022

22

011

*  d
   

Рішення для переміщень матриці і пуа-

нсона отримано у вигляді:  
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Рішення для прискорень матриці і пуа-

нсона мають вид:  
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Відносні переміщення та прискорення 

пуансона та нижньої частини матриці: 

21 xxx  ;  21 xxx   . 

Жорсткість пружних елементів, що за-

безпечують віброізоляцію блока пуансона 

від не вібруючий траверси: 
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Розрахунковий тиск статичного наван-

таження: 
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де Fгидр. – гідравлічна сила статичного при-

тиснення пуансонів; Sк – площа контакту пу-

ансонів з бетонною сумішшю. 

Для того, щоб не виникали резонансні 

явища, на жорсткість пружної підвіски ниж-

ньої частини матриці накладаємо умови: 
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де вирази в квадратних дужках позначено як 
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Потрібні статичні моменти мас деба-

лансів визначаємо з використанням значень 

допустимих амплітуд: 
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З використанням ПЕОМ отримано гра-

фіки переміщень х1, х2, прискорень а1, а2, від-

носних переміщень ∆х та відносних приско-

рень ∆а для (рис. 1).  

В прикладі розрахунку прийнято: 
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Визначено потрібні значення статичних 

моментів низькочастотних та високочастот-

них дебалансів відповідно S01 = 0,045 кг м; 

S02 = 0,026 кг м. 

Запропонований спосіб визначення ста-

тичних моментів дебалансних мас двочасто-

тних збуджувачів вібрації  враховує допус-

тимі амплітуди складових коливань низької і 

високої частот, а також  характеристики бе-

тонної суміші і значення статичног пресо-

вого тиску. 

Переміщення Прискорення 

 
матриці 

 
матриці 

 
пуансону 

 
пуансону 

 
відносні 

 
відносні 

Х1 – переміщення матриці, м; Х2 – переміщення пуансону, м; ΔХ - відносні переміщення, мм; а1 – приско-

рення матриці, м/с2; а2 – прискорення пуансону, м/с2; Δа - відносні прискорення: t – час, с. 

Рис. 1. Результати моделювання динаміки робочих органів вібропресу 
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Висновки. Приведені результати мате-

матичного моделювання руху робочих орга-

нів (матриці і пуансону) та методи розраху-

нку основних параметрів двочастотного при-

вода можуть бути використані при проекту-

ванні ефективного вібропресового  облад-

нання. 
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Емельяненко Н.Г., Саенко Л.В. МОДЕЛИРО-

ВАНИЕ ДИНАМИКИ И УТОЧНЕНИЕ МЕ-

ТОДИКИ РАСЧЁТА ПРЕССА ДЛЯ ФОРМО-

ВАНИЯ БЕТОННЫХ ЭЛЕМЕНТОВ. В статье 

приведено результаты моделирования динамики 

двухчастотного вибропресса для формования 

мелкоштучных изделий. Предложен способ опре-

деления статических моментов дебалансных масс 

двухчастотных возбудителей вибрации, учитыва-

ющий допустимыё амплитуды составляющих ко-

лебаний низкой и высокой частот, а также харак-

теристики бетонной смеси и значения статиче-

ского прессового давления.  

Ключевые слова: Формование бетонных эле-

ментов, вибропресс, моделирование режимов ра-

боты. 

 

Emelyanenko N. G., Sayenko L.V.  MODELING 

OF DYNAMICS AND UPDATE OF THE 

METHOD OF PRESS CALCULATION FOR 

FORMING CONCRETE ELEMENTS. The arti-

cle presents the results of modeling the dynamics of 

a two-frequency vibropress for molding small pieces. 

A method is proposed for determining the static mo-

ments of unbalanced masses of two-frequency excit-

ers of vibration, taking into account the permissible 

amplitude of the components of low and high fre-

quency oscillations, as well as the characteristics of 

the concrete mixture and the value of the static press 

pressure. 

Keywords: Forming of concrete elements, vibro-

press, modeling of operating modes. 
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