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program for solving a wide range of profile prob-

lems are determined. The most important charac-

teristic of any modern CAD-system, along with the 

instrumental means of modeling, is the possibility 

of automation with the help of various auxiliary 

means of processes for the creation of typical ele-

ments and their subsequent application. The qual-

ity of any program for three-dimensional engineer-

ing modeling determines not only the basic tools. 

The system provides a large number of ways to ex-

pand opportunities through new applications cre-

ated by the forces of customers to solve their aris-

ing atypical profile tasks. 

Keywords: expansion of functionality, reliability, 

libraries, CAD, automation systems. 
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ТЕРРИТОРИАЛЬНОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ НАСЕЛЕНИЯ 
 

Цель статьи - определить направления формирования информационно-аналитического обеспечения 

организации территориального обслуживания населения. В результате исследования рассматривается 

структура метрической и семантической информации сервиса OpenStreetMap. Сформулированы прин-

ципы использования картографической информации в деятельности внутренней компании. 
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Целью статьи является определение 

направлений формирования информаци-

онно-аналитического обеспечения для ор-

ганизации территориального обслужива-

ния населения. В результате исследования 

рассмотрена структура метрической и се-

мантической информации картографиче-

ского сервиса OpenStreetMap. Сформули-

рованы принципы использования картогра-

фической информации в деятельности до-

мофонной компании. 

Ключевые слова: информационное 

обеспечение, геоинформационная система, 

XML – файл, домофонное оборудование, 

реляционная база данных. 

Вступ. Неотъемлемой частью жизни 

современного человека является городская 

среда. Качество дорог, безопасность, эсте-

тическая привлекательность, эффектив-

ность жилья, доступность объектов ком-

мерции и социальной инфраструктуры ха-

рактеризует уровень развития городской 

территории, создает условия для привлече-

ния инвестиций, способствует всесторон-

нему удовлетворению потребностей чело-

века. 

Развитие города требует усилий орга-

нов государственной власти и местного са-

моуправления, коммунальных предприя-

тий и коммерческих структур, обеспечива-

ющих функционирование отдельных эле-

ментов города. Для обеспечения макси-

мальной эффективности работы таких эле-

ментов необходим тщательный и полный 

учет природных, технических, социальных 

и экономических компонентов, составляю-

щих понятие “современный город”. Такой 

учет ведется силами эксплуатирующих ор-

ганизаций и отображается в виде баз дан-

ных, характеризующих эксплуатируемые 

ими объекты. Информация, содержащаяся 

в указанных базах, как правило, имеет про-

странственный компонент, а для ее анализа 

могут быть эффективно использованы про-
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граммные пакеты, ориентированные на ис-

следование пространственной информации 

(геоинформационные системы). За про-

шедшие 10-15 лет такие системы доказали 

свою эффективность при разработке проек-

тов нормативной денежной оценки насе-

ленных пунктов, на основе которой взима-

ется земельный налог и арендная плата с 

субъектов хозяйствования. Эти работы вы-

полнялись за бюджетные средства силами 

управлений земельных ресурсов и частных 

подрядных организаций.  

Дальнейшее развитие ГИС городов 

сдерживается отсутствием общедоступной, 

качественной цифровой топографической 

основы населенных пунктов. Организации, 

стремящиеся использовать простран-

ственно-ориентированные технологии в 

своей деятельности сталкиваются с необхо-

димостью значительных финансовых за-

трат при получении подосновы в органах 

земельных ресурсов. 

Современные технологии картогра-

фирования, доступность космических 

снимков высокого разрешения привели к 

появлению картографического сервиса 

Open Street Map (далее OSM) (дословно 

«открытая карта улиц») [1, 2] распростра-

няющего картографические данные горо-

дов на условиях свободной лицензии. Т.е. 

каждый человек или организация может 

безвозмездно или с добровольным возна-

граждением использовать данные проекта 

в учебных, научных, коммерческих и иных 

целях (при условии ссылки на торговый 

знак некоммерческой организации 

OpenStreetMap Foundation). Данные ди-

станционного зондирования земли оцифро-

вываются волонтерами, дополняются се-

мантической информацией.  

Цели и задачи статьи. Целью статьи 

является определение направлений форми-

рования информационно-аналитического 

обеспечения для организации территори-

ального обслуживания населения. Рассмот-

рены вопросы посвящены анализу содер-

жания и качества географической инфор-

мации представленной в проекте 

OpenStreetMap, возможности ее использо-

вания для построения ГИС системы ком-

мерческой организации, обслуживающей 

домофонные системы безопасности  в г. 

Харькове. 

Для достижения поставленной цели 

определены следующие задачи: 

- изучение структуры и содержания 

данных картографического сервиса OSM; 

- интеграция разнородных сведений в 

единую пространственно-ориентирован-

ную модель; 

- визуализация мест размещения обо-

рудования, его технического состояния, 

сроков выполнения заявок на его ремонт; 

- оптимизация затрат на техническое 

обслуживание и ремонт оборудования, 

ГСМ и амортизацию автомобилей; 

- учет рабочего времени сотрудников. 

Изложение основного материала 

исследований. В результате анализа ис-

точников [1, 2] установлено, что объекты 

картографического сервиса представляют 

собой совокупность векторных данных 

следующих типов. 

Точка — базовый элемент в струк-

туре данных OSM. Точка имеет параметры 

«широта» и «долгота» С помощью этого 

параметра формируются все иные объекты 

карты в виде ссылок на координаты точек, 

из которых они состоят. 

Линия - представляет собой ломаную 

линию, проходящую через элемент точки. 

Линейными объектами отображают до-

роги, линии связи, реки. 

Полигон - формируется замкнутой 

линией (т.е. первая точка линии совпадает 

с последней) и является совокупностью 

этой самой линии и области, находящейся 

внутри контура этой линии.  

Каждый элемент содержит структу-

рированную метрическую и семантиче-

скую характеристику в формате XML. Для 

решения задач исследования наибольший 

интерес представляет структура Полигон, с 

помощью которой формируются изображе-

ния зданий. Эта структура имеет следую-

щий вид (табл. 1). 

Структура может иметь и иные харак-

теристики, большинство из которых пред-

ставлены в [3].  

Дальнейший анализ и разработка гео-

информационной системы (ГИС) домофон-



БУДІВНИЦТВО 

 НАУКОВИЙ ВІСНИК БУДІВНИЦТВА, Т. 92, №2, 2018  
 

297 

ной компании проводился с использова-

нием пакета QGIS 2.18.6 – свободной крос-

сплатформенной ГИС (рис.1), позволяю-

щей загружать данные OSM и иных источ-

ников картографической информации, баз 

данных, выполнять пространственную 

привязку этих данных, осуществлять их 

анализ и др. 
Таблица 1 - Элементы XML файла, описываю-

щего здание 

Элемент записи (тег) Характеристика 

элемента 

way id="90261595" Порядковый номер 

элемента 

< visible="true" ver-

sion="4" chang-

eset="13517087" 

timestamp="2012-10-

16T10:48:46Z" 

user="_sevbot" 

uid="379913"> 

Служебные сведе-

ния об элементе 

<nd ref="1046527721"/>, 

<nd ref="1046527798"/>  

<nd ref="1046526037"/> 

<nd ref="1046525536"/>  

<nd ref="1046527721"/> 

Ссылка на коорди-

наты углов здания. 

Координаты пред-

ставлены в виде 

географических ха-

рактеристик (ши-

рота и долгота) 

  <tag k="addr:house-

number" v="10а"/> 

Номер дома  

<tag k="building" 

v="yes"/> 

Тип здания 

  <tag k="building:en-

trances" v="4"/> 

Количество подъез-

дов 

<tag k="building:flats" 

v="60"/> 

Количество квар-

тир 

<tag k="building:levels" 

v="5"/> 

Количество этажей 

 

 
Рис. 1. Внешний вид ГИС приложения QGIS 

2.18.6 

 
Рис. 2. Таблица атрибутов ГИС приложения с 

импортированными сведениями от оборудова-

нии (столбец KS: namber) 

При проведении исследований в ГИС 

пакет загружался фрагмент карты OSM 

многоэтажной застройки (слой 

OpenStreetMap), данные о расположении и 

свойствах многоэтажных домов загружа-

лись в слой HGora1_polygons (Рис.1). На 

рисунке здания выделены пунктиром. Ин-

формация о зданиях содержится в таблице 

атрибутов (рис.2). 

Из рисунков 1, 2 видно, что представ-

ленные в пакете данные о зданиях не явля-

ются полными. Для некоторых зданий не 

указан полный адрес, количество этажей, 

количество квартир, что вызвано является 

недостатком практически любых «бесплат-

ных» программных продуктов. Атрибутив-

ные и геометрические данные нуждаются в 

проверке и корректировке. Тем не менее 

объем указанных работ значительно 

меньше, чем создание собственной карты 

города «с нуля».  

Интеграция пространственной базы 

данных с базами данных компании. Компа-

ния имеет базы данных оборудования, в ко-

торых содержатся сведения о серийных но-

мерах отдельных элементов, адреса его раз-

мещения. Пример такой базы приведен в 

таблице 2. 
Таблица 1 - Образец базы данных оборудова-

ния* 

id 

но-

мер 

Се-

рий-

ный 

но-

мер 

Улица Дом По-

дьез

д 

Уча-

сток 

Этаж-

ность 

192 0001 Петра 

Болбо-

чана  

7 1 126 9 

193 0002 Петра 

Болбо-

чана  

7 3 126 9 

194 0003 Петра 

Болбо-

чана  

3 1 126 9 

*Примечание – образец является иллюстративным и 

не содержит реальных сведений 

 

Для интеграции указанных сведений 

в ГИС они импортируются в проект путем 

подключения проекта к базе данных компа-

нии (рис 3, 4) и геометрической привязки 

подключенных данных к карте. 
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Рис. 3. Структура ГИС проекта 

Для использования ГИС проекта в 

практической деятельности разрабатыва-

ется специальный программный код отра-

жающий логику взаимодействия компо-

нентов системы, реализовывающий задачи 

исследований, сформулированные выше 

(основы разработки таких приложений бу-

дет отражено в дальнейших исследова-

ниях). 

 
Рис. 4. Фрагмент ГИС проекта с импортиро-

ванными данными (выделены здания по адре-

сам: Петра Болбочана 3, 7) 

Выводы. В результате исследований 

разработаны следующие положения: 

1. Применение ГИС пакетов в деятельно-

сти компании эксплуатирующей тер-

риториально распределенное оборудо-

вание, позволяет оптимизировать тех-

нологический процесс эксплуатации, 

снизить расходы на запасные части, 

материалы, ГСМ; 

2.  Использование открытых картографи-

ческих данных OpenStreetMap в каче-

стве топографической основы ГИС па-

кетов, не имеющих особых требований 

к качеству пространственной информа-

ции значительно снижает затраты на 

разработку программного обеспечения 

для анализа указанной информации; 

3. Структура семантического наполнения 

векторных данных OpenStreetMap об-

ладает достаточной полнотой и гибко-

стью. Необходимость редактирования 

отдельных элементов семантики тер-

риториальных данных незначительна; 

4. Интеграция баз данных компании в 

ГИС осуществляется путем геокодиро-

вания этих баз, добавлением требуе-

мой специальной атрибутивной инфор-

мации, соответствующей деятельности 

компании и привязкой к векторным 

данным OpenStreetMap. 

 

ЛИТЕРАТУРА: 
1. Jonathan Bennett OpenStreetMap. Be your 

own Cartographer. Birmingham (UK): Packit 

Publishing, 2010, 252 p. 

2. Кузьмин Г. И. Исследование точности и 

совершенствование методов геодезиче-

ских измерений при крупнопанельном 

строительстве [Текст]: дис. … канд. техн. 

наук / Г. И. Кузьмин. – Куйбышев, 1980. – 

161 с. 

3. Пьянков С. В. Научно-методологические 

основы создания региональной гидрологи-

ческой ГИС [Текст]: дис. … канд. техн. 

наук / Пьянков С. В.  – Пермь, 2006. – 127 

с. 

4. Цветков В. Я. Геоинформационные си-

стемы и технологии: Учебное пособие 

[Текст] Цветков В. Я. – Издательство «Фи-

нансы и статистика», 1997. - с. 70. 

5. Лурье И. К. Теория и практика создания 

обучающих ГИС для географических ис-

следований [Текст]: дис. … канд. техн. 

наук / Лурье И. К.  – Москва, 1998. – 259 с. 

6. Гитис В. Г. Основы пространственно-вре-

менного прогнозирования в геоинформа-

тике [Текст] Гитис В. Г., Ермаков Б. В. – 

Издательство «Физматлит», 2004. - с. 248. 

7. Мамонов К. А. ГІС забезпечення у раціо-

нальному використанні земельних ресур-

сів міської забудови / К. А. Мамонов, С. Г. 

Нестеренко, К. І. Вяткін // Науковий вісник 

будівництва – Харків: ХНУБА, 2016. - 

Вип. 86 - С. 283 -286. 

8. Нестеренко, С.Г. Экспериментальные ис-

следования изменения разности постоян-

ных потенциалов в бетонных образцах при 

длительном действии пульсирующего пе-

ременного напряжения различной вели-

чины / А.А. Дудин, О.И. Янчук, С.Г. 

Нестеренко // Науковий вісник будів-

ництва. Харків: ХНУБА; ХОТВ АБУ, 

2013. - Вип.73. - С. 510-515.  

9. Кулинич П.Ф. Оцінка стану земельного за-

конодавства України та перспективи його 

розвитку // Аналітично-дорадчий центр 

 



БУДІВНИЦТВО 

 НАУКОВИЙ ВІСНИК БУДІВНИЦТВА, Т. 92, №2, 2018  
 

299 

Блакитної стрічки ПРООН.‒ 2007. ‒ С. 50-

53. 

10. ДБН 360-92**. Містобудування. Плану-

вання і забудова міських і сільських посе-

лень. [Чинний від 2002-03-19]. URL: 

http://dnaop.com/html/29810/doc-ДБН_360-

92/. 

11. Чистякова Т.Н. Зонирование городской 

территории как метод эффективного 

управления развитием города в условиях 

рынка. // Промышленное и гражданское 

строительство 11-12/1998. – М. 1998. - 

С.17-18. 

12. Климахіна О. Методика оцінки економіч-

ного потенціалу регіону. // Економіка Ук-

раїни. - 2009. - № 8. - С. 38-40. 

13. Лесечко М.Д. Інвестиційний клімат: теорія 

і практика: Монографія //за ред. А.О. Че-

мериса. - Львів: ЛФУАДУ, 2010. - 160с. 

14. Карлсон А. А. Руководство по натурным 

наблюдениям за деформациями гидротех-

нических сооружений и их оснований гео-

дезическими методами [Текст] / А. А. 

Карлсон. – М.: Издательство «Энергия», 

1980. – 200 с. 

 

Доброходова О.В., Токарев М.М., Чубукін 

Р.Ю., Торубалко О.В., Нестеренко С.Г. МЕ-

ТОДОЛОГІЧНІ ОСНОВИ ДЛЯ СТВО-

РЕННЯ ГІСИ ДЛЯ ОРГАНІЗАЦІЇ ТЕРИ-

ТОРІАЛЬНОГО ОБСЛУГОВУВАННЯ НА-

СЕЛЕННЯ. Метою статті є визначення напря-

мків формування інформаційно-аналітичного 

забезпечення організації територіальної слу-

жби населення. В результаті досліджень розг-

лядається структура метричної та семантичної 

інформації служби мап OpenStreetMap. Сфор-

мульовано принципи використання картогра-

фічної інформації в діяльності домофонної 

компанії. 

Ключові слова: інформаційна підтримка, гео-

графічна інформаційна система, XML - файл, 

домофонне обладнання, реляційна база даних. 

 

Dobrokhodova O.V., Tokarev M.M., Chubukin 

R.Yu., Torubalko O.V., Nesterenko S.G. 

METHODOLOGICAL FOUNDATIONS FOR 

THE CREATION OF GIS FOR THE ORGAN-

IZATION OF TERRITORIAL SERVICE OF 

THE POPULATION. The purpose of the article 

is to determine the directions of formation of infor-

mation and analytical support for the organization 

of territorial service of the population. As a result 

of the research the structure of metric and semantic 

information of OpenStreetMap map service is con-

sidered. The principles of use of cartographic in-

formation in activity of the intercom company are 

formulated. 

Key words: information support, geographic in-

formation system, XML – file, intercom equip-

ment, relational database.  
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ОПТИМІЗАЦІЙНА МОДЕЛЬ ФОРМУВАННЯ 

ПОРТФЕЛЮ ЦІННИХ ПАПЕРІВ 
 

Ціль дослідження полягає у розробці моделі визначення оптимальної структури портфеля цінних па-

перів з мінімальним ризиком. В роботі були використані методи дослідження структури портфеля цін-

них паперів. Для експериментів з оптимізаційними моделями була розроблена програмна реалізація в 

середовищі електронних таблиць. Результатом досліджень є визначення частки інвестицій у кожен з 

видів акцій, що складають портфель цінних паперів з мінімальним рівнем ризику. В процесі експери-

ментів з програмною реалізацією було зроблено висновок про ефективність методів диверсифікації в 

процесі зниження ризику інвестування в цінні папери. 

Ключові слова: ризик, оптимізація, модель, програмна реалізація, інвестиції, цінні папери. 

 

Термін «інвестиції» походить від ла-

тинського слова «invest», що означає 

«вкладати» [1]. Інвестиції – це вкладення 

капіталу з метою його подальшого збіль-

шення. У сучасній зарубіжній літературі 

термін «інвестування» часто трактується як 
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