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КАНАЛИЗАЦИОННЫЕ ТОННЕЛИ И КОЛЛЕКТОРЫ – НА ПОРОГЕ  

ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ КАТАСТРОФЫ 
 

Статья посвящена исследованию вопроса технического состояния канализационных тоннелей и кол-

лекторов г. Харькова. В работе выполнен анализ условий эксплуатации сетей водоотведения, выявлены 

основные причины и последствия снижения их эксплуатационной надежности.  

Ключевые слова: канализационный тоннель, коллектор, износ, коррозия, аварийность. 

 

Вступление. Распределительная си-

стема инженерных сетей канализационного 

хозяйства представляет собой сложный 

комплекс сооружений для устойчивого от-

вода сточных вод. Ключевыми ее элемен-

тами являются трубопроводы водоотведе-

ния и канализационные тоннели различного 

диаметра, которые характеризуют степень 

развития и благоустройства города. В суще-

ствующих условиях эксплуатирующие 

предприятия Украины осуществляют свою 

деятельность на грани технических и орга-

низационных возможностей, о чем свиде-

тельствует высокая изношенность основ-

ных фондов, аварийное состояние значи-

тельной части сетей в условиях недостаточ-

ного финансирования отрасли [1, 2]. По со-

стоянию на 2015 год протяженность сетей 

водоотведения в Украине составляла 37,404 

тыс. км, из них аварийных – 12,749 тыс. км 

или 34% [3]. По сравнению с 2014 годом в 

целом по стране произошло увеличение 

протяженности аварийных сетей водоотве-

дения на 459 км или 3,6%. Удельный вес 

аварийных сетей водоотведения в г. Харь-

кове составляет 42 % от их общей протя-

женности. Тенденция последних лет свиде-

тельствует, что ежегодно увеличивается 

протяжённость аварийных сетей в среднем 

на 0,67% в год [3]. 

Вопросам эксплуатации, ремонта и 

восстановления канализационных тоннелей 

посвящены исследования многих отече-

ственных и зарубежных ученых [4-10]. 

Среди ученых дальнего зарубежья, прово-

дивших исследования в области строитель-

ства канализационных тоннелей глубокого 

заложения, диагностики их состояния, ме-

тодов ремонта и восстановления, следует 

отметить Д. Штайна [11], М. Мехмудиана 

[12], Н. Роэма [13], В. Ванга [14], М. Амбари 

[15] и других. Между тем, анализ публика-

ций приведенных выше авторов дает осно-

вание сделать вывод о том, что вопросы ис-

следования и разработки экономически це-

лесообразных закрытых методов восстанов-

ления канализационных тоннелей являются 

актуальными. Особенно это относится к 

тоннелям, конструкции которых подвер-

жены значительному разрушению корро-

зией, что может привести к необратимым 

экологическим последствиям. 

Целью данной работы является ана-

лиз технического состояния, условий экс-

плуатации и последствий возникновения 

аварийных ситуаций на канализационных 

тоннелях и коллекторах г. Харькова. 

Для достижения поставленной цели в 

работе сформулированы следующие задачи: 

− выполнить анализ технического состояния 

и условий эксплуатации канализационных 

тоннелей и коллекторов г. Харькова; 

− привести результаты исследований отно-

сительно последствий возникновения 

аварийных ситуаций. 

Материалы и методы исследова-

ний. В условиях эксплуатации городской ка-
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нализации, где происходит смешивание раз-

личных видов стоков, вероятность поступле-

ния агрессивных к бетону стоков велика. В 

то же время, как показали многочисленные 

случаи обрушений канализационных тонне-

лей, бетонные и железобетонные конструк-

ции не выдерживают свой гарантийный срок 

службы и зачастую выходят из строя раньше 

нормативного срока (20-30 лет) [1]. При этом 

основной причиной обрушений является 

подверженность их сводовой части воздей-

ствию биогенной коррозии. Особого внима-

ния, при рассмотрении проблемы восстанов-

ления конструкций канализационных тонне-

лей, требуют вопросы коррозии бетонных и 

железобетонных конструкций, повсемест-

ное использование которых привело к тому, 

что практически все тоннели, возведенные и 

введенные в эксплуатацию с начала 1950-х 

годов, на данный момент находятся в ава-

рийном состоянии. 

Представляет интерес опыт эксплуата-

ции канализационных тоннелей и коллекто-

ров на примере инспекции объектов в г. 

Харькове. Так, канализационный тоннель 

Д=1500 мм, проложенный в 1970 году к Без-

людовским очистным сооружениям, выпол-

нен из железобетона. В процессе эксплуата-

ции он в значительной степени подвержен 

воздействию биогенной коррозии, о чем сви-

детельствуют данные плановых обследова-

ний его технического состояния (табл. 1).  

 

Таблица 1. Техническое состояние участка железобетонного канализационного тоннеля Д=1500 мм к 

Безлюдовским очистным сооружениям 

№ 

п/п 

Фотофиксация, дата проведения телеин-

спекции 

Результаты обследования технического со-

стояния 

1 

  20.10.2014  

Наблюдается корродирование внутренней 

поверхности тоннеля под действием био-

генной коррозии. Стальная арматура нахо-

дится в неудовлетворительном состоянии. 

Несущая способность конструкции сохра-

няется. 

2 

11.09.2017  

Значительная биогенная коррозия сводовой 

части тоннеля. Местами железобетонная 

обделка и арматура отсутствует. Аварийное 

состояние канализационного тоннеля, не-

сущая способность конструкций нарушена, 

угроза обвала грунта. 

3 

13.12.2017  

Нарушение несущей способности кон-

струкции, разрушение сводовой части тон-

неля в результате биогенной коррозии, 

сквозной обвал грунта во внутрь разрушен-

ного тоннеля. 
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Данный факт привел к полному разру-

шению сводовой части канализационного 

тоннеля и последующему обвалу грунта 

(рис. 1). Стоит отметить, что фиксация ава-

рийных повреждений канализационных 

тоннелей и обрушений грунта за чертой го-

рода в ненаселенных территориях услож-

нена тем, что если не наблюдается засора 

внутренней поверхности тоннеля и нет 

остановки сточных вод, то он находится в 

рабочем самотечном состоянии (рис. 2). Это 

свидетельствует о необходимости контроля 

за плановой инспекцией распределитель-

ных сетей канализационного хозяйства. 

 
Рис. 1. Сквозной обвал грунта в результате 

разрушения сводовой части канализационного 

тоннеля к Безлюдовским очистным сооруже-

ниям. 

 

На проезжей части в районе централь-

ного рынка в апреле 2018 г. был зафиксиро-

ван обвал грунта в результате обрушения 

сводовой части железобетонного коллек-

тора Д=1000 мм (рис. 3). В непосредствен-

ной вблизи друг от друга проложены три 

нитки канализационных сетей диаметром 

Д=1000 мм (железобетон), Д=600 мм 

(сталь), Д=200 мм (сталь). Данные сети 

находятся в технически изношенном состо-

янии в результате биогенной коррозии, о 

чем свидетельствуют порывы и инфильтра-

ции сточных вод. В результате совокупно-

сти факторов образовался обвал асфальто-

бетонного покрытия диаметром 1,5 м, что 

имеет необратимые последствия в цен-

трально части города. 

    

 
Рис. 2. Разрушение канализационного тоннеля в 

районе ХТЗ в результате воздействия биоген-

ной коррозии. 

 

  
Рис. 3. Обвал грунта в результате разрушения 

канализационного коллектора в районе цен-

тральной части г. Харькова по ул. Большая Па-

насовская. 
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Рис. 4. Восстановительные работы по ул. Боль-

шая Панасовская, 2018 г.  

В 2017 г. в районе проходной завода 

ХТЗ в г. Харькове произошло обрушение 

грунта в результате разрушения железобе-

тонного канализационного тоннеля Д=1800 

мм под воздействием биогенной коррозии 

(рис. 5). Также полностью разрушена ка-

мера гашения, под которой идет подмыв 

грунта сточными водами. Сложность прове-

дения восстановительных работ на данном 

участке обусловлена прохождением дей-

ствующей трамвайной линии в непосред-

ственной близости от провала грунта (около 

5 м.) и глубоким заложение аварийного ка-

нализационного тоннеля (15 м). 

 
Рис. 5. Провал грунта по ул. Северина Потоц-

кого в результате разрушения железобетон-

ного канализационного тоннеля Д=1800 мм 

(подмыв грунта под камерой гашения), 2018 г. 

Так, в январе 2018 г. по ул. Грековской 

(г. Харьков) произошло первичное проседа-

ние и повреждение асфальтобетонного по-

крытия (рис. 6). В результате аварии на ка-

нализационном железобетонном тоннеле, 

проложенном в 1972 году горным спосо-

бом, через незначительное время образо-

вался провал ориентировочной глубиной 10 

м и диаметром 20 м с последующим обру-

шением прилегающего здания (рис. 7). Тон-

нель арочного типа, диаметр которого со-

ставляет Д=2540/2850 мм (внутреннее сече-

ние Д=2140/2450 мм), выполнен из железо-

бетонных конструкций (марка бетона 

М300). В геологическом разрезе грунта тон-

нель проложен на глубине 15 м в глине по-

лутвердой консистенции и мелкозернистом 

обводненном песке на уровне грунтовых 

вод, что значительно усложняет проведение 

восстановительных работ.  

   

 
Рис. 6. Аварийное повреждение канализацион-

ного тоннеля по ул. Грековской, 2018 г.       

 

Масштабы и последствия аварийной 

ситуации на ул. Грековской свидетель-

ствуют об экологической катастрофе ввиду 

невозможности переключения данного тон-

неля и отсутствия дублирующих канализа-

ционных линий. 
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Рис. 7. Обрушение прилегающего здания в ре-

зультате повреждения канализационного тон-

неля       

 

Выводы. Приведенные примеры воз-

никновения аварийных ситуаций на канали-

зационных тоннелях и коллекторах свиде-

тельствуют о том, что канализационные сети 

в г. Харькове находятся в крайне аварийном 

состоянии. Такое состояние сетей может при-

вести к масштабной экологической ката-

строфе ввиду возможных обрушений приле-

гающих зданий и невозможности обеспече-

ния устойчивого отвода сточных вод. 

Также стоит отметить, что дальней-

шее применение железобетона в качестве 

материала для восстановления канализаци-

онных сетей может в будущем привезти к 

еще более частому возникновению аварий-

ных ситуаций. Это говорит о необходимо-

сти системного подхода при выборе мате-

риалов для восстановления канализацион-

ных тоннелей и коллекторов во избежание 

экологической катастрофы. 
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SEVERS TUNNELS AND COLLECTORS - 

ON THE THRESHOLD OF ENVIRONMEN-

TAL DISASTERS. The article is devoted to the 

study of the technical condition of sewage tunnels 

and collectors in Kharkov. In work the analysis of 

operating conditions of sewerage networks is car-

ried out, the basic reasons and consequences of de-

crease in their operational reliability are revealed. 
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НАСЛІДКИ ВПЛИВУ ПІРОГЕННОГО ЧИННИКА НА БІОГЕОХІМІЧНІ  

ВЛАСТИВОСТІ ЕКОГЕОСИСТЕМ В УМОВАХ ТЕХНОГЕННОГО  

НАВАНТАЖЕННЯ  
 

Наведено аналіз результатів експериментальних досліджень постпірогенної зміни ґрунтів соснових лі-

сів. Низові пожежі трансформують поверхневі органогенні горизонти ґрунтів. Показано негативний 

вплив низових пожеж різної інтенсивності на динаміку біогеохімічних властивостей екогеосистем, зо-

крема, зміну якісного фракційного складу органогенних горизонтів ґрунтів, фізико-хімічні властивості 

та мікроелементний склад. 

Ключові слова: екогеосистема, низові пожежі, біогенні пірогенні горизонти ґрунтів, фізико-хімічні 

властивості ґрунтів, важкі метали. 

 

Вступ. Техногенний вплив на компо-

ненти екогеосистем надзвичайно різномані-

тний, досліджений багатьма науковцями, 

проте до цих пір неоднозначний [1, 4, 7, 10, 

11, 13]. В черговий раз відзначимо, що гео-
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