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ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ БИОЛОГИЧЕСКОЙ ОЧИСТКИ СТОЧНЫХ 

ВОД 
 

Неэффективная работа очистных сооружений приводит к невыполнению нормативов на сброс в вод-

ный объект. Использование коагулянтов и флокулянтов не решает проблемы повышения эффективно-

сти т.к. реагенты обладают негативными свойствами воздействия на биологию. Компанией VTA Aus-

tria разработаны современные реагенты, основанные на нанотехнологиях и биологически разлагаемых 

полимерах.   Использование современных комплексных реагентов позволит повысить эффективность 

очистных сооружений и выполнить нормативы на сброс. Использование комплексных реагентов ком-

пании VTAAustria позволит решить ряд проблем: экономия электроэнергии, сокращение технических 

расходов, выполнение нормативов ПДК и ПДС, экологическую.  

Ключевые слова: биологическая очистка, эффективность, коагулянты, флокулянты, BiokatP500, 

NanoflocA644. 

 

При очистке различных типов сточ-

ных воды, как и во многих других техноло-

гических процессах, возникают большие 

затруднения с выполнением нормативов 

ПДК-Это связанно с многими факторами 

такие как: Неравномерность гидравличе-

ских нагрузок, низкая эффективность 

очистных сооружений, высокие концентра-

ции загрязнений в сточной воде и измене-

ние биологии очистных сооружений. Воз-

никает вопрос о модернизации очистных 

сооружений и определения эффективной 

схемы очистки сточных вод. 

Основной проблемой выбора схемы 

очистки сточных вод является блок биоло-

гической очистки сточных вод. Как пра-

вило существует ряд разработанных про-

грамм, помогающих просчитать количе-

ство сооружений, габаритные размеры, 

время пребывания и т.д. 

Но с учетом реализации проектов и 

вложенных колоссальных средств и сил 

эксплуатация сталкивается с новыми труд-

ностями. Затруднения выражаются в ста-

бильности выполнения нормативов сточ-

ных вод или недостаточности эффективно-

сти технологической схемы очистки сточ-

ных вод. 

Интенсификация таких процессов во 

многих случаях может быть достигнута за 

счет укрупнения частиц в агрегаты под дей-

ствием коагулянтов и флокулянтов и осо-

бенно их смесей. 

Все реагенты, применяемые в техно-

логии коагуляционной очистки сточных 

вод, принято разделять на коагулянты и 

флокулянты. 

К коагулянтам относят низкомолеку-

лярные гидролизующиеся в воде неоргани-

ческие электролиты (как правило, соли 

алюминия или железа), способные нейтра-

лизовать заряд взвешенных частиц, в ре-

зультате чего происходит агрегация 

(укрупнение) частиц. В последние годы к 

коагулянтам стали относить органические 

низкомолекулярные полиэлектролиты со 

100% содержанием ионогенных групп. 

Флокулянтами обычно называют ве-

щества, которые образуют хлопья за счет 

связывания частиц полимерными мости-

ками без изменения электрических свойств 

системы. Однако в настоящее время из-

вестно большое количество ионогенных 

высокомолекулярных флокулянтов, макро-

молекулы которых заряжены положи-

тельно или отрицательно, а, следовательно, 

при их применении агрегация частиц мо-

жет происходить вследствие электростати-

ческих взаимодействий.  

В настоящее время на практике при-

меняются различные схемы, сочетающие в 

себе биологический процесс и химическое 
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осаждение. Такое совмещение процессов 

позволяет добиться более высокого каче-

ства очищенной воды, чем при применении 

одного из них. По мере того как совершен-

ствуется процесс биолого-химической 

очистки, совершенствуются и реагенты, 

применяемые для осуществления этого 

процесса. Схемы биолого-химической 

очистки воды различаются местом введе-

ния реагента и составом самого реагента. 

Так, в настоящее время на практике приме-

няются следующие схемы биолого-хими-

ческого удаления фосфатов: 

–  предварительное удаление фосфора 

на ступени механической очистки;  

–  обработка реагентом биологически 

очищенной сточной жидкости; 

– дозирование реагента непосред-

ственно в аэротенк (симультанное осажде-

ние) – наиболее рациональный способ при-

менения реагента при биологической 

очистке. Опыт показал, что при примене-

нии такой схемы улучшаются седимента-

ционные свойства активного ила.  

Однако, когда реагент вводят в си-

стему, где идет биохимический процесс, 

следует принять меры к тому, чтобы ско-

рость образования твердых веществ в ре-

зультате действия химических реагентов не 

превышала скорость образования актив-

ного ила в биохимическом процессе. 

Химические реагенты (коагулянты и 

флокулянты) для коагулирования загрязне-

ний сточных вод, используемые в новых 

технологиях, не являются биологически 

легко разлагаемыми соединениями. Адсор-

бируясь активным илом и циркулируя в си-

стеме, эти вещества вызывают стойкую ин-

токсикацию гидробионтов активного ила, 

что сопровождается аллогенной сукцес-

сией и формированием специфичного био-

ценоза с преобладанием мелких жгутико-

вых и незначительным количеством инфу-

зорий-бактериофагов, нитчатых бактерий. 

Реакцией бактериальных популяций актив-

ного ила на присутствие в обрабатываемом 

стоке токсичных химических реагентов яв-

ляется выделение большого количества по-

лисахаридного геля (он служит защитной 

реакцией бактерий на присутствие в среде 

обитания токсикантов), что увеличивает 

иловый индекс и затрудняет оседание ила 

во вторичных отстойниках (рис. 1-2).  

 
Рис.3. Динамика изменений концентрации кис-

лорода в аэротенке с добавлением Al2SO4. 

 
Рис.4. Динамика изменения дозы ила по массе с 

добавлением Al2SO4. 

Компанией VTA AustriaGmbH (Ав-

стрия)разработан инновационные про-

дукты Nanofloc A644 и Biokat Р500. Дан-

ные продукты способны практически пол-

ностью очистить воду даже от самых тяже-

лых и токсичных соединений. Согласно 

проведенных лабораторных и промышлен-

ных испытаний, продукты Nanofloc A644 и 

Biokat Р500 оптимизируют работу очист-

ных сооружений при этом не нарушается 

биологический процесс очистки. Продукты 

Nanofloc и Biokat – реагенты разработан-

ные на основе нано технологий биологиче-

ски разлагаемых полимерах. 

В состав реагента Biokat P 500 компа-

нии VTA AustriaGmbH входят коагулянты 

и флокулянты (окси хлорид железа (II), 

эпихлоргидрин-диметиламин сополимер, 

полиалюминиягидроксихлорид) [1]. Из ли-

тературы [9, 10] известно, что полезным 

оказывается использование смешанных ко-

агулянтов - смеси солей алюминия и же-

леза, а также замутнителей и флокулянтов. 

Соли железа гидролизуются в большей сте-

пени и являются центрами коагуляции, в 

результате которой образуются плотные, 

крупные и достаточно прочные хлопья. 
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Флокулянты способствуют укреплению ча-

стиц, что благоприятствует их коагуляции, 

при этом значительно повышается ско-

рость седиментации. 

Возможности реагентов Nanofloc 

A644 и Biokat Р500: 

- увеличение скорости осаждения ак-

тивного ила; 

- улучшение свойств активного ила 

(рис. 3); 

 
Рис. 3. Динамика изменения дозы ила по массе 

с добавлением BikatP500. 

 

- образование устойчивых и компакт-

ных хлопьев ила за короткое время;  

- улучшение передачи кислорода 

(рис. 4); 

 
Рис. 4. Динамика изменений концентрации кис-

лорода в аэротенке с добавлением BikatP500. 

 

- повышение окислительной способ-

ности биологической очистки; 

- уменьшение количества микроза-

грязнений; 

- повышение содержания сухого ве-

щества; 

- осаждение тяжелых металлов; 

- удаление запахов на очистных со-

оружениях; 

- улучшение процесса обезвоживания 

осадка. 

- преципитация появления нитчатых 

бактерий; 

- не являются токсинами для простей-

ших бактерий; 

Nanofloc A644 и Biokat Р500 при ла-

бораторных и промышленных испытаниях 

показывают очень хорошие результаты ка-

сательно осаждения ила, снижения содер-

жания фосфатов и азотной группы. Про-

цесс осаждения улучшается на 80%, (рис. 

5-6), при удалении фосфатов в очистных 

сооружениях различной сложности, по уда-

лению нефтепродуктов (улучшение соста-

вило более 50%). Скорость осаждения взве-

шенных веществ в воде сокращается, в ре-

зультате чего повышается производитель-

ность и стабильность работы очистных со-

оружений. Добавление продуктов VTA 

даёт прирост производительности до 60-

70%, улучшает процесс обезвоживания 

осадков до 40%, снижает содержание фос-

фатов до 18 раз. На примере расчетов, про-

веденных во время испытаний на очистных 

сооружениях Украины, экономия состав-

ляет до 40%. 

 
Рис. 5. Концентрация ионов аммония в очищен-

ной сточной воде 

 
Рис. 6. Концентрация взвешенных веществ в 

очищенной сточной воде 

 



БУДІВНИЦТВО 

 НАУКОВИЙ ВІСНИК БУДІВНИЦТВА, Т. 93, №3, 2018  
 

235 

Проведенные лабораторные и про-

мышленные испытания в Киеве, Днепро-

петровске, Одессе, Харькове, Тернополе, 

Ивано-Франковске, Черкассах, Кривом 

Роге, Запорожье и др. подтвердили эффект 

от применения реагентов австрийской ком-

пании VTA. 

В итоге решаем комплексно ряд акту-

альных проблем: 

- энергетическую - путем сокращения 

потребления энергетических ресурсов, в 

т.ч. электроэнергии; 

- экономическую - сокращение теку-

щих расходов эксплуатации, отсутствие 

штрафных санкций со стороны контроли-

рующих органов; 

- технологическую - путем оптимиза-

ции режима эксплуатации технологиче-

ского оборудования достижение выполне-

ние нормативов ПДК и ПДС; 

- экологическую - путем улучшения 

состояния окружающей среды; 

- снижение капитальных затрат на ре-

конструкцию для повышения эффективно-

сти очистных сооружений. 
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Степанов О.В. ПІДВИЩЕННЯ ЕФЕКТИВ-

НОСТІ БІОЛОГІЧНОЇ ОЧИСТКИ 

СТІЧНИХ ВОД. Неефективна робота очисних 

споруд призводить до невиконання нормативів 

на скидання у водний об'єкт. Використання ко-

агулянтів і флокулянтів не вирішує проблеми 

підвищення ефективності тому реагенти мають 

негативними властивостями впливу на біоло-

гію. Компанією VTA Austria розроблені су-

часні реагенти, засновані на нанотехнологіях і 

біологічно розкладаються полімери. Викорис-

тання сучасних комплексних реагентів дозво-

лить підвищити ефективність очисних споруд і 

виконати нормативи на скидання. Викорис-

тання комплексних реагентів компанії VTA 

Austria дозволить вирішити ряд проблем: еко-

номія електроенергії, скорочення технічних ви-

трат, виконання нормативів ГДК і ГДС, еколо-

гічну. 

Ключові слова: біологічна очистка, ефектив-

ність, коагулянти, флокулянти, BiokatP500, 

NanoflocA644. 

 

Stepanov O.V. INCREASE THE EFFI-

CIENCY OF BIOLOGICAL WASTEWATER 

TREATMENT. Inefficient operation of treatment 

facilities leads to non-compliance with regulations 
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on the discharge into the water body. The use of 

coagulants and flocculants does not solve the prob-

lem of increasing efficiency as Reagents have a 

negative impact properties biology. Company 

VTA Austria developed modern reagents, based on 

nanotechnology and biodegradable polymers. Us-

ing modern complex reagents will increase the ef-

ficiency of treatment facilities and carry out regu-

lations for discharge. The use of complex reagents 

companies VTA Austria will solve a number of 

problems: energy savings, reduced maintenance 

costs, the performance of Maximum Permissible 

Concentration standards and Maximum permissi-

ble discharge, ecological. 

Key words: biological purification, efficacy, co-

agulants, flocculants, BiokatP500, NanoflocA644. 
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МОДЕЛЮВАННЯ СТАЛОСТІ ВОДНО-ХІМІЧНОГО РЕЖИМУ СИСТЕМИ  

ВОДОПОСТАЧАННЯ В УМОВАХ ГЛОБАЛЬНОГО ПОТЕПЛІННЯ 
 

Виконано моделювання критичних температурних режимів використання повторної води на техноло-

гічні цілі. Отримано числові характеристики режимів роботи системи залежно від міри забрудненості 

ресурсу та якості живильної води. Запропоновано в якості заходу економії ресурсів поточний он-лайн 

моніторинг поверхневих вод. 
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трубопровід. 

 

Вступ. Зміни клімату та  підвищення 

температури існування суспільства на різ-

них материках має неоднозначний вплив на 

різні сектори господарювання. Глобальне 

потепління є однією з головних загроз для 

сталого розвитку і, як наслідок, одне з най-

важливіших екологічних проблем в останні 

десятиліття, що впливають на економіку, 

здоров'я та соціальне забезпечення. Тому 

необхідно визначити фактори впливу гло-

бального потепління на біорізноманіття, 

продуктивність народного господарства, 

сталий розвиток громади та провести ана-

ліз технічних заходів. У частному випадку 

річкові екосистеми, зміни частоти опадів, 

кислотність, температура води, вітру, роз-

чинений CO2 і солоність, в поєднанні з  ан-

тропогенними поживними речовинами та 

забруднення токсинами, можуть впливати 

на якість поверхневої води.  

Матеріали та методи дослідження. 
У роботі виконано дослідження методами 

активного експерименту в польових умо-

вах та обчислення за допомогою ПЕОМ.  

Результати дослідження. Тривалість 

зими в природному розумінні скоротилася, 

наприклад, в Чернігівській області, з 120-

140 до 80-90 діб. Зима в Україні стала виня-

тком - цей період рідко триває більше 30 

днів. А в 2000 році на півдні України сере-

дньодобова температура круглий рік три-

малася вище 0˚С. Існує класифікація зим за 

суворістю залежно від накопичених за зиму 

негативних температур. У зимові місяці ве-

лика частина часу припадає на відлиги.  

У зв’язку з цими метеорологічними 

фактами питання енергозбереження на під-

приємствах набирає значних обертів управ-

лінням ресурсозбереженням. Підвищення 

тарифів на енергоносії, в цих умовах, ство-

рює умови для відносного не використання 
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