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Введение. Для обогрева помещений в 

отечественной и мировой практике в насто-

ящее время широко используются различ-

ные инфракрасные электрические обогре-

ватели [1]. В последние годы все большее 

распространение получают кварцевые 

электрические обогреватели [2]. Кварце-

выми обогревателями принято считать ото-

пительные приборы, конструкции которых 

в своем составе содержат кварц. Суще-

ствует два вида конструкций кварцевых 

электрических приборов, используемых 

для обогрева помещений: инфракрасные и 

монолитные (инфракрасно-конвективные). 

Инфракрасные обогреватели оснащены из-

лучающими стеклянными кварцевыми 

трубками, внутри которых запаяны воль-

фрамовые спирали. При их работе тепло от 

обогревателей в рабочую зону передается 

лучистым (инфракрасным) путем [2]. Мо-

нолитные кварцевые теплоэлектрообогре-

ватели (МКТЭН) [3] представляют собой 

панели прямоугольной формы, изготовлен-

ные из смеси кварцевого песка, белой као-

линовой глины и мраморной крошки (тол-

ченый доломит). Внутри этих панелей уло-

жены нагревающие хромоникелевые спи-

рали. Снаружи обогреватели покрываются 

декоративным жаростойким слоем лака 

и/или краски. Такие обогреватели очень ча-

сто называют плиточными. Технология их 

изготовления проста. Первоначально изго-

тавливают раствор из упомянутых выше 

компонентов в соответствующих пропор-

циях. Затем его разогревают и заливают в 

прямоугольную форму. При этом в форму 

укладывается нагревающая спираль. После 

окончания заливки формы производят 

уплотнение смеси. Затем производится ее 

сушка и спекание изделий под воздей-

ствием высокой температуры.  

Принцип работы монолитных кварце-

вых обогревателей заключается в нагреве 

«песочной» плиты благодаря прохожде-

нию электрического тока по находящейся в 

ней нихромовой спирали. Кварцевый пе-

сок, входящий в состав плиты монолитного 

обогревателя, быстро нагревается и очень 

медленно отдает тепло после отключения 

от сети (эффект «горячего кирпича»). Ис-

пользование его в обогревателе обеспечи-

вает высокую теплоемкость прибора. 

Нагретая плита имеет максимальную тем-

пературу наружной поверхности до 95-

98ºС (в зависимости от выбранного режима 

отопления). Эта плита с помощью инфра-

красного излучения передает часть тепла в 

рабочую зону отапливаемого помещения. 

Кроме того, от этой плиты путем конвек-

ции происходит постепенный нагрев воз-

духа в помещении. При нагреве воздух рас-

ширяется, снижается его плотность, и он 

поднимается вверх. Вначале монолитный 

кварцевый обогреватель разогревает воз-

душную прослойку напротив себя, а затем 

за счет поднятия нагретых потоков воздуха 

вверх подогревается каждый последующий 

объем. Таким образом, монолитный квар-

цевый обогреватель выполняет одновре-

менно функции инфракрасного и конвек-

ционного отопительного прибора. 
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Монолитные кварцевые электриче-

ские обогреватели используются для ос-

новного либо дополнительного  обогрева 

жилых и административных помещений, 

школ, гостиниц, магазинов, складских по-

мещений, промышленных и сельскохозяй-

ственных объектов, загородных домов, дач, 

гаражей и т.п. Их чаще всего  применяют 

для обогрева помещений с минимальными 

теплопотерями. 

Эти обогреватели обладают рядом су-

щественных преимуществ [2] по сравне-

нию с другими инфракрасными прибо-

рами, благодаря которым масштабы их 

применения в мире ежегодно возрастают. 

Безусловно, применение таких энер-

гоэффективных обогревателей целесооб-

разно и в Украине прежде всего для сниже-

ния расходов энергоресурсов и создания 

необходимого теплового комфорта при 

отоплении различных помещений. Частич-

ному решению этой проблемы посвяща-

ется настоящая статья. 

Целью исследования является осво-

ение новых энергоэффективных монолит-

ных кварцевых электрических обогревате-

лей в Украине для снижения расходов элек-

троэнергии и обеспечения комфортных и 

безопасных условий при отоплении раз-

личных помещений. 

Основное содержание. Монолитные 

кварцевые обогреватели имеют следующие 

преимущества в сравнении с другими при-

борами инфракрасного электрического 

отопления [3, 4]: простота устройства и 

низкая стоимость обогревателя; быстрота и 

простота монтажа; абсолютная электро- и 

пожаробезопасность; большая эффектив-

ность за счет высоких значений их КПД; 

малый расход электроэнергии; экономич-

ность, надежность и долговечность; полное 

исключение случаев «выжигания» кисло-

рода и сгорания пыли в отапливаемом по-

мещении; не пересушивается воздух в по-

мещении при использовании обогревате-

лей; безвредность для здоровья человека, 

находящегося в зоне обогрева, так как ин-

фракрасное излучение от таких обогревате-

лей находится в длинноволновом диапа-

зоне; возможность автоматизации режима 

функционирования системы отопления за 

счет использования терморегуляторов; 

схема обогрева помещений может быть 

расширена или модифицирована в любой 

момент; затраты на перенесение обогрева-

телей в другое место минимальны; эстетич-

ный внешний вид и универсальный дизайн 

обогревателей. 

Основными недостатками монолит-

ных кварцевых электрических обогревате-

лей являются: значительный вес конструк-

ции обогревателя (10÷12 кг); необходи-

мость использования дополнительных де-

коративных защитных экранов, предотвра-

щающих контакт человека или животных с 

конструкцией обогревателя. Его эксплуата-

ция без защитного экрана в детской ком-

нате может быть опасной, так как макси-

мальная температура наружной поверхно-

сти обогревателя достигает 95-98ºС; невоз-

можность быстрого оперативного обогрева 

помещения (для достижения максимальной 

температуры поверхности обогревателя 

требуется минимум 25÷35 минут, после 

чего начинается нагрев воздуха в помеще-

нии). 

Несмотря на эти недостатки благо-

даря своей практичности и высокой эффек-

тивности монолитные кварцевые обогрева-

тели быстро завоевали популярность у их 

пользователей. 

Монолитные кварцевые обогреватели 

в настоящее время производятся в ряде 

стран мира. Для обеспечения потребностей 

Украины в таких обогревательных прибо-

рах, по нашему мнению, нет необходимо-

сти их импортировать из-за рубежа. Кон-

струкции таких обогревателей не являются 

высокотехнологичными. Погрузка, раз-

грузка и доставка без каких-либо внешних 

повреждений «песчаных плит» весом до 12 

кг каждая вызывают нередко определенные 

затруднения и неудобства. Технология их 

изготовления проста. Поэтому дешевле и 

проще организовать их выпуск на отече-

ственных предприятиях. При этом, с нашей 

точки зрения, может быть полезным накоп-

ленный опыт создания и освоения в прак-

тике отопления различных помещений мо-

нолитных кварцевых электрических обо-

гревателей в соседних странах с близкими 

к Украине климатическими условиями. В 
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этих странах выпуском таких обогревате-

лей занимаются компании: «Теплопит.Бел» 

(Беларусь), «ТЕПЛОСИБ», «ТЕПЛЭКО», 

«ТЕПЛОПЛИТ», «TEXTURE», «ЭКСО»,  

«КЗТИ» (Россия) и др. 

Компания «Теплопит.Бел» [5,6] вы-

пускает настенные и напольные перенос-

ные монолитные кварцевые обогреватели 

под торговой маркой Теплопит.Бел с 2015 

года. На рис. 1 показан обогрев различных 

помещений с помощью настенных обогре-

вателей Теплопит.Бел. 

 

 а)                 

 б) 

Рис. 1. Обогрев с помощью настенного моно-

литного кварцевого обогревателя: 

а) – дачного домика; б) – квартиры. 

 

Эти обогреватели имеют следующую 

техническую характеристику: номиналь-

ная мощность – 0,25 кВт; расход электро-

энергии – 0,25 кВт/час; напряжение в сети 

– 220В; рекомендуемая площадь обогрева 

(при высоте потолка 2,5 м) – 10-12 м2; 

время нагрева поверхности обогревателя  

до 75ºС – 25 минут; средняя скорость  паде-

ния температуры на поверхности обогрева-

теля при отключении питания – 1,75ºС в 

минуту; максимальная температура по-

верхности обогревателя – 95ºС; основные 

размеры: длина – 61 см, ширина – 34 см и 

толщина – 2,5 см; масса – 11 кг.  

Передняя поверхность обогревателя 

покрыта термостойким лаком с нанесением 

на него крошки из природного камня. За 

счет этого увеличена прочность плиты 

кварцевого обогревателя и получен при-

влекательный его дизайн. Обогреватель 

можно заказывать практически в любом ко-

лере. Все это вместе позволяет в большин-

стве случаев удачно вписывать его в инте-

рьер квартиры либо офиса. В комплект 

полставки кроме обогревателя входят 

кронштейны для его крепления и дополни-

тельный отражающий экран на стену. 

Переносные напольные монолитные 

кварцевые обогреватели Теплопит.Бел вы-

пускаются с номинальными мощностями: 

250, 300 и 350 Вт и, соответственно, по-

треблением электроэнергии: 250, 300 и 350 

Вт/час. Они имеют корпуса, изготовленные 

из алюминиевого листа толщиной 2 мм, по-

крытого диэлектрической краской. Макси-

мальная температура передней поверхно-

сти обогревателя составляет 95-98ºС. 

Время ее разогрева равно 25÷35 минут, а 

время до полного остывания после выклю-

чения электропитания – 35÷45 минут. Обо-

греватели имеют 100% электро- и пожаро-

безопасность.  

По сравнению со своими зарубеж-

ными аналогами обогреватели Тепло-

пит.Бел имеют преимущества: в 1,5 раза 

увеличена излучающая поверхность за счет 

нанесения натуральной крошки из природ-

ного материала; увеличена прочность квар-

цевого обогревателя за счет его покрытия 

термостойким лаком; меньшее потребле-

ние электроэнергии 0,3 кВт/час. По мне-

нию специалистов компании «Тепло-

пит.Бел» их монолитные кварцевые обо-

греватели представляют собой самые энер-

госберегающие и экологически чистые 

устройства. Для рынка Беларуси они явля-

ются новинкой [5]. 
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Компания «ТЕПЛЭКО» [7,8] явля-

ется достаточно мощным производителем 

настенных и напольных монолитных квар-

цевых обогревателей. Например, только в 

2016 году клиентами этой компании стали 

более 400 предприятий, фирм и компаний и 

более 48000 конечных потребителей их 

продукции [7]. Выпускаемые ею обогрева-

тели ТЕПЛЭКО являются энергоэффектив-

ными приборами для основного и дополни-

тельного отопления загородных домов, 

дач, квартир и многих других помещений в 

районах с умеренным и резкоконтинен-

тальным климатом. 

На рис. 2, для примера, представлен 

обогрев комнаты с помощью настенного 

монолитного кварцевого электрического 

прибора ТЕПЛЭКО. 

 
Рис. 2. Обогрев комнаты с помощью настен-

ного монолитного кварцевого обогревателя 

ТЕПЛЭКО 

 

Как правило, для основного обогрева 

больших по размерам помещений исполь-

зуются одновременно несколько обогрева-

телей. На рис. 3 представлена схема под-

ключения нескольких (трех) обогревателей 

к электросети. 

 
Рис. 3. Схема подключения к электросети не-

скольких монолитных кварцевых обогревате-

лей ТЕПЛЭКО 

При монтаже монолитных кварцевых 

обогревателей на стене внизу под окнами 

необходимо соблюдать ряд важных требо-

ваний: 1) расстояние между полом и ниж-

ней частью обогревателя должно нахо-

диться в пределах от 10 до 30 см; 2) рассто-

яние от монолитного обогревателя до под-

оконника должно быть не менее 10 см; 3) 

расстояние от задней части обогревателя до 

стены должно быть не более 4-5 см. На по-

верхность стены за обогревателем предва-

рительно наклеивается пленка (пенофол) 

фольгированной стороной наружу. Эта 

пленка выполняет роль теплоотражающего 

экрана, благодаря которому тепло не расхо-

дуется на прогревание стены.  

Монолитные кварцевые обогреватели 

ТЕПЛЭКО представляют собой экономич-

ные и компактные отопительные приборы. 

Отличительная особенность таких прибо-

ров – высокие показатели теплоемкости, 

достигаемые за счет использования для из-

готовления плит очень чистого кварцевого 

песка. Приборы могут сохранять тепло на 

протяжении 3÷4 часов после их отключе-

ния [4]. Настенные кварцевые обогрева-

тели ТЕПЛЭКО имеют следующую техни-

ческую характеристику: номинальная мощ-

ность – 0,4 кВт; номинальное напряжение 

питающей сети – 220±10%, В; расход элек-

трической энергии – 0,4 кВт/час; макси-

мальная  температура поверхности обогре-

вателя – 95ºС; время нагрева  поверхности 

обогревателя до 75ºС – не более 20 минут; 

средняя скорость падения температуры на 

поверхности обогревателя при отключении 

питания – 1,5÷2ºС в минуту; обогреваемый 

объем воздуха (при минимальных тепло-

вых потерях) – 18 м3; габаритные размеры: 

600×350×25 мм; масса – 12 кг; срок службы 

обогревателя более 25 лет.  

Эти обогреватели окрашены специ-

альной износостойкой и термостойкой 

краской. Нагревательный элемент герме-

тично закрыт термоустойчивым, негорю-

чим диэлектриком. Нагревательная нить 

расположена внутри обогревателя змейкой. 

При включении в электрическую сеть при-

бор нагревается равномерно по всей по-

верхности. Монолитные кварцевые обогре-

ватели пожаробезопасны, они не требуют 
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специального техобслуживания. Большин-

ство пользователей осуществляют подклю-

чение обогревателей через термостат либо 

конструируют из таких приборов ком-

плексную отопительную систему. При 

этом обогреватели ТЕПЛЭКО хорошо про-

гревают любые помещения. Однако, для 

настраивания их на необходимый режим 

работы в таких случаях требуется дополни-

тельно приобрести терморегуляционную 

систему, позволяющую задавать опреде-

ленную температуру в каждой комнате. В 

связи с этим компания «ТЕПЛЭКО» по-

мимо обогревателя предлагает и терморе-

гулятор Eberle RTR-E 3563. Монолитные 

кварцевые обогреватели ТЕПЛЭКО с це-

лью исключения контакта человека и жи-

вотных с конструкцией прибора, нагретого 

до 95ºС, ограждают специальными  защит-

ными декоративными экранами. 

Для целей дополнительного обогрева, 

например, в городских квартирах во время 

межсезонья (осень и весна), когда центра-

лизованное отопление не включено, и зи-

мой, когда централизованного отопления 

не хватает, компания выпускает напольные 

переносные монолитные кварцевые обо-

греватели (рис. 4). 

 
Рис. 4. Общий вид напольного монолитного 

кварцевого обогревателя ТЕПЛЭКО 

 

Заявленный производителем – компа-

нией «ТЕПЛЭКО» период работоспособ-

ности обогревателей составляет 50 лет [4]. 

Компания «ТеплоПлит» [9] с 2008 

года осуществляет выпуск монолитных 

кварцевых обогревателей ТеплоПлит, име-

ющих следующую техническую характери-

стику: номинальная мощность – 450 Вт; 

напряжение сети – 220 В; максимальная  

температура нагрева  поверхности обогре-

вателя – 95-98ºС; время разогрева от 10 до 

95ºС – 20 минут; время остывания на 1ºС – 

1,8 минуты; объем отапливаемого помеще-

ния – 16÷18 м3; среднее потребление элек-

троэнергии при подключении через термо-

регулятор – 2,54 кВт в сутки; размеры 

нагревательной плиты – 600×350×25 мм; 

масса – 11 кг.  

На рис. 5 показан обогрев загород-

ного дома или дачи с помощью монолит-

ного кварцевого обогревателя ТЕПЛО-

ПЛИТ. 

 
Рис. 5. Обогрев помещения с помощью моно-

литного кварцевого обогревателя ТЕПЛО-

ПЛИТ 

 

Компания «ТЕПЛОПЛИТ» произво-

дит два вида кварцевых обогревателей: с 

алюминиевой рамкой (модель ТеплоПлит) 

и стальной рамкой, окрашенной в цвет са-

мой плиты (модель ТеплоПлит-М). Эти 

обогреватели выпускаются в двух модифи-

кациях: 1) без вилки с силовым кабелем 

длиной 50 см для подключения к терморе-

гулятору либо включения в единую си-

стему электрического отопления; 2) с вил-

кой и кабелем длиной 1 м для использова-

ния в качестве переносного независимого 

прибора отопления. При изготовлении обо-

гревателя нагревательный элемент (нихро-

мовая спираль) размещается внутри плиты, 

полностью изолируется от окружающей 

среды и кислорода. Таким образом, в про-

цессе работы он не подвержен окислению в 

воздушной среде. За счет этого обеспечива-

ется долговечность работы обогревателя. 

Монолитные кварцевые обогреватели 

ТЕПЛОПЛИТ по цене и качеству являются 

доступными и привлекательными для 

пользователей отопительных приборов.  

Компанией «TEXTURE» [10] на про-

тяжении более 17 лет используется своя 

собственная технология изготовления мо-

нолитных кварцевых обогревателей. Их 
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конструкции содержат в своем составе не 

менее 95% кварцевого песка. Нагреватель-

ные элементы полностью герметизиро-

ваны. Они покрыты негорючим диэлектри-

ком, обладающим высокой стойкостью к 

температурам. Теплопроводящие части в 

целях безопасности также полностью 

скрыты. Прибор можно оставлять вклю-

ченным на протяжении длительного вре-

мени, так как он характеризуется полной 

безопасностью. Обогреватели TEXTURE 

имеют следующие основные параметры: 

уровень суточного потребления электриче-

ской энергии (с использованием регуля-

тора температуры) – 2÷2,5 кВт в сутки; 

объем обогреваемого помещения – 14÷18 

м3; габаритные размеры – 2,5×35×60 см; 

масса – 10 кг; срок службы – 50 лет (при 

условии правильной эксплуатации). 

Компания «TEXTURE» предлагает 

потребителям две серии обогревателей: 

Delux – конструкции обогревателей имеют 

сдержанную однотонную расцветку, по-

крыты мелкой, но объемной текстурой; VIP 

– в основу декора коллекции положены 

натуральные материалы, плита обогрева-

теля достаточно реалистично имитирует 

поверхности природных камней и минера-

лов [10]. 

Опыт применения обогревателей 

TEXTURE подтвердил их высокую эконо-

мичность, эффективность, экологичность и 

безопасность. Обогреватели имеют при-

влекательный внешний вид, хороший ди-

зайн. Они хорошо вписываются в интерьер 

многих обогреваемых помещений. 

На рис. 6 и 7, для примера, приведены 

варианты обогрева ванной комнаты и рабо-

чего кабинета с помощью монолитных 

кварцевых электрических обогревателей 

TEXTURE. 

Компания «ЭКСО» [11] выпускает 

напольные переносные монолитные квар-

цевые электрические обогреватели, имею-

щие следующие технические параметры: 

расход электроэнергии – 0,38 кВт/час; мак-

симальная  температура поверхности обо-

гревателя – 95ºС; время нагрева поверхно-

сти обогревателя – 20 минут; объем отап-

ливаемого помещения – 16÷18 м3; габарит-

ные размеры –  65×35×2,5 см. Обогрева-

тели ЭКСО обладают экономичностью, 

электро- и пожаробезопасностью, надеж-

ностью и долговечностью. 

 
Рис. 6. Обогрев ванной комнаты с помощью 

монолитного кварцевого электрического при-

бора TEXTURE 

 

 
Рис. 7. Обогрев рабочего кабинета с помощью 

монолитного кварцевого электрического при-

бора TEXTURE 

 

Компания «КЗТИ» [12] с 2017 года 

выпускает монолитные кварцевые электри-

ческие приборы следующих марок: КЗТИ-

КЭН без корпуса, КЗТИ-КЭН2 в алюмини-

евом корпусе и КЗТИ-КЭН «Лемезит». Эти 

обогреватели имеют следующие техниче-

ские параметры: напряжение питания 220 

В; потребляемая мощность – 380 Вт; рас-

ход электроэнергии – 0,38 кВт/час; макси-

мальная  температура поверхности обогре-

вателя – 95ºС; время нагрева до 75ºС – не 

более 20 минут; время остывания – не бо-

лее 1,5 градуса в минуту; объем обогревае-

мого помещения – 18÷22 м3 (около 8÷12 м2 

при высоте потолка 2,6 м).  

Обогреватели КЗТИ-КЭН и КЗТИ-

КЭН2 имеют габаритные размеры – 

700×350×25 мм, а КЗТИ-КЭН «Лемезит» – 

700×350×35 мм. 
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Компания «ТЕПЛОСИБ» [13] явля-

ется единственным производителем 

настенных и напольных переносных квар-

цевых обогревателей МКТО на территории 

Сибири. Эти обогреватели имеют следую-

щую техническую характеристику: номи-

нальная мощность – 0,4 кВт; напряжение 

питающей сети – 220В; расход электро-

энергии – 0,4 кВт/час; максимальная темпе-

ратура поверхности обогревателя – 95ºС; 

время нагрева  поверхности обогревателя  – 

20 минут; объем обогреваемого помещения 

– 14÷16 м3. Системы отопления на базе обо-

гревателей МКТЭО имеют неограничен-

ный срок эксплуатации. Автоматический 

режим их функционирования обеспечива-

ется за счет терморегулятора с воздушным 

датчиком. При этом достигается высокая 

экономичность и эффективность системы 

обогрева, так как продолжительность ра-

боты обогревателей сокращается до 3÷12 

часов в сутки.  На эту систему обогрева пе-

реведена не одна сотня объектов (админи-

стративных помещений, школ, гостиниц, 

квартир, магазинов и др.), расположенных 

в районах с резко-континентальным клима-

том [13]. 

Выводы. 1. Монолитные кварцевые 

электрические обогреватели обладают эко-

номичностью, низкой стоимостью, эффек-

тивностью, экологичностью, электро- и по-

жаробезопасностью, надежностью и долго-

вечностью эксплуатации. Их использова-

ние для обогрева различных помещений 

позволяет существенно снижать расходы 

электроэнергии и создавать оптимальный 

тепловой комфорт.  

2. Технология обогрева помещений с 

использованием локальных автоматизиро-

ванных систем на базе монолитных кварце-

вых теплоэлектро-обогревателей является 

простой, недорогой и высокоэффективной. 

3. Для обеспечения широкого исполь-

зования энергоэффективных монолитных 

кварцевых электрических обогревателей в 

Украине при обогреве различных помеще-

ний целесообразно организовать их выпуск 

на отечественных предприятиях. Для со-

здания производства таких простых по кон-

струкции обогревательных приборов не 

требуется больших капитальных вложе-

ний, а произведенные затраты быстро оку-

пятся. 

4. При организации производства мо-

нолитных кварцевых электрических обо-

гревателей целесообразно использовать 

накопленный опыт создания и применения 

таких приборов в практике отопления раз-

личных помещений в странах с близкими к 

Украине климатическими условиями. 
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ОБОГРЕВ ТРУБОПРОВОДОВ С ПОМОЩЬЮ ГИБКИХ  

ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ НАГРЕВАТЕЛЬНЫХ ЛЕНТ 
 

Описаны современные гибкие электрические нагревательные ленты, используемые для обогрева тру-

бопроводов с целью защиты от замерзания в них различных жидких сред, приведен краткий анализ 

нагревательных лент, даны рекомендации по их дальнейшему эффективному применению. 

Ключевые слова: электрическая нагревательная лента, защита трубопроводов от замерзания, обогрев 

трубопроводов. 

 

Введение. Для обогрева помещений 

различного назначения, а также трубопро-

водов, резервуаров и другого технологиче-

ского оборудования в холодные периоды 

года практически во всех отраслях мировой 

промышленности широко применяются 

электрические инфракрасные обогрева-

тели. На современном рынке инфракрас-

ных отопительных приборов присутствует 

большое количество разнообразных типов 

моделей таких обогревателей. 

В ХНУСА на базе глубокого анализа 

большинства выпускаемых в настоящее 

время электрических инфракрасных обо-

гревателей разработана достаточно по-

дробная их классификация, представлен-

ная на рис. 1. 

В основу разработки этой классифи-

кации были приняты следующие исходные 

положения. При работе любых обогревате-

лей, в том числе и электрических, между 

ними и обогреваемыми замкнутыми про-

странствами либо поверхностями посто-

янно осуществляется теплообмен. Этот 

теплообмен бывает трех видов: 1) путем 

теплопроводности; 2) конвекцией; 3) лучи-

стым (инфракрасным) путем. На практике 
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