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ний потока для центробежного осаждения взве-

шенных веществ. Рассчитано потенциальное 

кавитационное число и условия прохождения 

процесса для возможного управления очист-

кой. Установлены предельные границы прохо-

ждения контролируемого процесса, перспек-

тивы и ограничения в естественных условиях. 

Выявлено количество осадка для использова-

ния в народном хозяйстве при различных режи-

мах работы установки. 

Ключевые слова: биоценоз, насос, взвешен-

ные вещества, механическая эрозия, наносы, 

ложе водохранилища, годовой сток, темпера-

тура, насыщенный пар, длина озера. 
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РЕКОМЕНДАЦІЇ ЩОДО ВИЗНАЧЕННЯ ПАРАМЕТРІВ ДЛЯ РОЗРАХУНКУ  

КИСНЕВОГО РЕЖИМУ В АЕРОТЕНКАХ З ЗАКРІПЛЕНИМ БІОЦЕНОЗОМ 
 

Для аеротенків з закріпленими та зваженим біоценозом представлені рекомендації щодо визначення 

параметрів та коефіцієнтів для розрахунку процесу окислення органічних забруднень з урахуванням 

кисневого режиму. Дані рекомендації дозволяють користуватися розробленою інженерної методикою 

для розрахунку аеротенків удосконаленої конструкції та визначати лімітуючі фактори. 

Ключові слова: кисневий режим, аеротенк, активний мул, закріплена біомаса (біоплівка), концентрації 

забруднень і кисню, вихідні параметри, розрахунок, оцінка, аналіз. 
 

Вступ. Ефективність вилучення орга-

нічних забруднень (ОЗ) в аеротенках біоло-

гічними методами можна значно підви-

щити, якщо поряд зі зваженим біоценозом 

(активним мулом) забезпечити влашту-

вання в об’ємі аеротенка споруди додатко-

вого завантаження (сіток, насадок і т.і.) на 

поверхні яких утворюється біоплівка з ви-

сокою концентрацією мікроорганізмів [1, 

2]. Важливим фактором є забезпечення ки-

снем процесів окислення у вільному об’ємі 

та у біоплівці. 

Для оцінки і аналізу кисневого ре-

жиму в аеротенках-змішувачах і аеротен-

ках-витискувачах з врахуванням особливо-

стей подачі і споживання кисню зваженим 

і закріпленим біоценозом побудовані мате-

матичні моделі, які зводяться до реалізації 

відповідних рівнянь матеріального балансу 

записаних відносно концентрацій кисню 

[3, 4]. В результаті реалізації цих моделей 

запропоновані методи розрахунку парамет-

рів кисневого режиму для різних техноло-

гічних схем в залежності від розташування 

елементів завантаження в об’ємі (площі) 
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аеротенка, наявності чи відсутності його на 

окремих ділянках аеротенка [4].  

В [5] представлена спрощена матема-

тична модель біологічного очищення в ае-

ротенку-змішувачі (рис. 1) з закріпленим та 

зваженим біоценозом. 

 
Рис. 1. Технологічна схема аеротенка-змішу-

вача з розташованим в реакторе 2 закріпленим 

біоценозом 

 

Важливим питанням, від вирішення 

якого залежить одержання достовірних ре-

зультатів, є вибір правильних значень пара-

метрів та коефіцієнтів в моделях і запропо-

нованих методах розрахунку. 

Мета ‒ обґрунтувати значення необ-

хідних вихідних параметрів та коефіцієнтів 

для можливості розрахунку кисневого ре-

жиму в аеротенках з закріпленим біоцено-

зом.  

Основна частина. Параметри та кое-

фіцієнти, що входять до розрахункових мо-

делей, залежать від ряду факторів, зокрема 

в даному випадку від прийнятої технологі-

чної схеми вилучення ОЗ зваженим (актив-

ним мулом) чи закріпленим (біоплівкою) 

біоценозом. В реакторі 1 вилучення ОЗ від-

бувається за рахунок активного мулу. 

Тобто він працює як звичайний аеротенк-

змішувач довжиною 𝑙1 і об’ємом 𝑊𝑃1. 

В цьому випадку необхідну концент-

рацію кисню для  вилучення ОЗ в реакторі 

1 (рис. 1) 𝐶𝑎1 знаходимо в результаті рі-

шення рівняння [5] 

С0 − С𝑎1 + 𝛼𝑐1𝐾𝑐1𝑎1(𝛽𝑝1𝐶𝑝1 −

𝐶𝑎1)𝑇1 − 𝑤𝑎𝑐1𝑇1 = 0,      𝑇1 =
𝑊𝑝1

𝑄𝑎
, 

де С𝑎1 - концентрація кисню на виході із ре-

актора 1; 𝑊𝑝1- об’єми рідини в реакторі 1; 

Кса - коефіцієнт масопереносу кисню. 

Згідно [6] значення 𝐶𝑎1 , як середня  

концентрація кисню в аеротенку, допуска-

ється приймати 𝐶𝑎1 = 𝐶0 = 2мг/дм3 з по-

дальшим уточненням техніко-економіч-

ними розрахунками. Важливим питанням 

при розрахунках кисневого режиму є ви-

значення об’ємного коефіцієнта масопере-

носу Кса, як основного параметра поста-

чання кисню. В практичних розрахунках в 

умовах рекомендованої на практиці техно-

логії пневматичної (бульбашкової) системи 

аерації доцільно представити визначення 

коефіцієнта Кса в залежності від інтенсив-

ності аерації I , що і зроблено в роботах [7, 

8].  Зокрема в результаті проведеного ана-

лізу одержані такі співвідношення і реко-

мендації [8].     

𝐾𝑐𝑎 =
6

𝑑𝑝

𝐼

𝜐𝑛
  (год

−1),           (1) 

 𝐼 =
𝑞𝐻

𝑡
=

𝑊𝑛

𝑊𝑝
𝜐𝑛   (

м3

м2⋅год
),          (2) 

𝑎 =
𝑆𝑛

𝑊𝑝
=

6

𝑑𝑝

𝐼

𝜐𝑛
  (м−1).          (3) 

Позначання наведених величин і де-

які рекомендації по їх визначенню наведені 

в роботах [6-8].   

В результаті наведеного в роботі  [7] 

прикладу розрахунку для аеротенка зі зва-

женим біоценозом (активним мулом)   було 

одержано 

Кса = 0,8І.                        (4) 

Аналіз інших існуючих в літературі 

рекомендацій по визначенню коефіцієнта 

Кса при очистці стічних вод від ОЗ в аеро-

тенках наведено в роботах [8, 9].  Вплив за-

бруднень на коефіцієнт Кса в зоні бульба-

шок в моделях і розрахунках враховується 

поправочними коефіцієнтами 𝛼𝑐 і 𝛽𝑝. В ре-

зультаті проведеного аналізу в залежності 

від концентрації  ОЗ зазначені коефіцієнти 

можуть змінюватись в межах 𝛼𝑐 =
0,85. . .1,0 𝛽𝑝 = 0,9. . .1,0. При невеликих 

вхідних концентраціях ОЗ їх вплив буде не-

значним і в практичних розрахунках можна 

приймати 𝛼𝑐 = 1, 𝛽𝑝 = 1. 

Методика визначення рівнозваженої 

концентрації 𝐶𝑝, яка залежить від темпера-

тури і парціального тиску, наведена в робо-

тах [6, 9].   
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Значення коефіцієнтів 

𝛼𝑎1 ,  𝛼𝑎2 , 𝑏𝑐𝑎1 ,  а також складових параме-

трів, які входять в реакцію 𝑤𝑎𝑐1, наведені в 

спеціальній літературі, зокрема в роботах 

[6, 10, 11] і приймаються 

𝛼1𝑎1 = (0,6 − 0,8)
гО2

гХСК
,  

𝛼2𝑎1 = 1,42
гО2

гХСК
, 𝑏𝑐𝑎1 = 0,015 год

−1
, 

а значення початкової концентрації С01 =

0,5 мг/л. 

Як уже зазначалось вище і в роботах 

[3, 4, 8] процеси забезпечення киснем мік-

роорганізмів в закріпленій біоплівці та за-

вислих у вигляді пластівців активного мулу 

дещо відрізняються, що потрібно врахову-

вати при розрахунках споживання кисню 

при утилізації забруднень закріпленою та 

завислою біомасою, зокрема, так як вилу-

чення ОЗ біоплівкою відбувається по всій 

ділянці проходження реакції окислення в 

біоплівці. Таким чином, практично швид-

кість процесу окислення буде визначатись 

в першу чергу тим субстратом ОЗ чи кис-

нем, який проникає в біоплівку на максима-

льну глибину. Проте слід зазначити, що в 

реакторах із закріпленою біомасою кисне-

вий режим в цілому вивчено недостатньо і 

переважно при біологічній очистці стічних 

вод закріпленою біомасою на затоплених 

фільтрах. Проте при роботі цих реакторів 

переважно на всій стадії очистки підтриму-

валось і забезпечувалось високі значення 

концентрацій кисню в межах С ≈ 8 −
10 мг/л. Деякі спроби врахування кисню в 

зазначених умовах, які на нашу думку за-

слуговують увагу, наведено в роботах [6, 

8]. 

Для можливості подальшої реалізації 

запропонованих методів розрахунку вилу-

чення ОЗ закріпленим біоценозом (біоплів-

кою) зокрема в реакторі 2 на підставі ана-

лізу і оцінки багатьох літературних джерел 

можна рекомендувати наступні значення 

вихідних параметрів і  коефіцієнтів: 

1) Параметри, які безпосередньо відно-

сяться до прийнятих реакцій, зокрема 

їх класифікація і рекомендації по їх ви-

значенню, наведені в роботах [ 9-13]; 

а) коефіцієнти масопереносу і моле-

кулярної дифузії для ОЗ і О2 𝐾𝐿 = 

(0,025…0,080) м/год, 𝐾𝑐=(0,075 …0,20) 

м/год, 𝐷𝐿 = (1,25…3,0) 10-6 м2/год або 

(0,3. . .0,6) ⋅ 10−4м2/доба, 𝐷𝐶 = (4,5…12,0) 
10-6 м2/год  або 𝐷𝑐= 2,1 10-4 м2/доба, тобто 

відношення 
𝐷𝐿

𝐷𝑐
= 0,25 − 0,35, а взагалі ре-

комендуються приймати 𝐷𝐿 = 0,8𝐷0, де 𝐷0 

- коефіцієнт молекулярної дифузії в чистій 

воді. 

б) Деякі інші кінетичні параметри ре-

акцій 𝜇𝑚 = (0,05. . .0,15) год
−1

 або (2…5) 

доба−1, 𝐾𝑚𝐿
= 5. . .20

мгХСК

л
,𝑋 = 5. . .20 

г𝑋𝐶𝐾

л
 

(часто рекомендують 10 г/л), 𝑌 =

(0,45. . .0,65) 
𝑋𝐶𝐾(𝐵)

𝑋𝐶𝐾(𝑆)
, 𝑏 = 0,4. . .0,7 доба−1. 

2) В результаті проведеного аналізу тео-

ретичних досліджень і дослідів в літе-

ратурі для визначення стехіометрич-

них коефіцієнтів пропонуються такі 

наближені значення   

𝛼1 = 0,6
гО2

гХСК
 [7, 12], 𝛼1 = (0,7. . .0,8)

гО2

гХСК
 

[14], 𝛼1 =
1

𝛼3
,  𝛼3 = (1,4. . .2,0)

гХСК

гО2
 [10], 

𝛼3 = (0,8. . .1,2)
гБСК

гО2
 [10], 

𝛼2 = 1,42
гО2

гХСК
 [12, 14]. 

В роботі [10] наведені також такі ре-

комендації    

𝜌𝑚𝐿 = (50. . .500)
кгХСК

𝜇3доба
,  

𝜌𝑚𝐿 = (25. . .250)
кгБСК5

𝜇3доба
,  

𝜌о2
= (20. . .200)

кгХСК2

𝜇3доба
, 

нагадаємо 𝜌𝑚𝐿 =
𝜇𝑚𝐿

𝑋

𝑌
,  𝜌𝑂2 = 𝛼1𝜌𝑚𝐿 . 

3) Важливим параметром є визначення 

загальної площі поверхні біоплівки. В 

літературі наведені деякі рекомендації 

по визначенню питомої поверхні 𝐹𝛿𝑛 =
𝐹𝛿с

𝑊

м2

м3
, де 𝐹𝛿𝑐- загальна площа поверхні 

біоплівки (завантаження) в аеротенку 

(реакторі) об’ємом W, де встановлено 

завантаження з біоплівкою на довжині 

𝑙. Згідно існуючим рекомендаціям для 

породи розміром блоків 40-80 мм 

𝐹𝛿𝑛 = 50. . .100
м2

м3
, для затоплених пла-

стмасових плит 𝐹𝛿𝑛 = 300. . .400
м2

м3
 [11, 

14]. Для визначення 𝐹𝛿𝑛 завантаження 

із сіток з різного матеріалу деякі реко-

мендації наведені в роботах [15, 16]. 
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Проте площу загальної поверхні 𝐹𝛿𝑐 не-

важно розрахувати аналітично з враху-

ванням кількості пластин чи сіток (сек-

цій), встановлених на ділянці аеро-

тенка (реактора) довжиною 𝑙. Так зок-

рема в роботі [15] проведено приклад 

розрахунку загальної площі заванта-

ження із сіток 𝐹𝛿𝑐 в реакторі. 

4) В аеротенках (реакторах) з закріпле-

ною біомасою на пластинах чи сітках 

товщину активної біоплівки при вилу-

ченні ОЗ рекомендується приймати 

𝛿 = 50. . .200мкм = (0,5. . .2) ⋅ 10−4м 

[2, 3, 9, 16]. В нормах [6] для пластика 

рекомендується 60…250 мкм. Проте ві-

домі деякі рекомендації (залежності) 

по визначенню товщини біоплівки 𝛿, 

які враховують процеси її зростання 

(відомі потоки 𝑁𝐿 і 𝑁𝑐), параметри роз-

паду і відриву. Особливо це доцільно 

робити при тривалих режимах роботи 

реактора, коли формуються значні 

(стаціонарні) товщини биоплівки. Ме-

тоди і приклади розрахунку товщин бі-

оплівки  в цьому випадку наведені в 

роботах [10-13, 17]. 

Важливим питанням при виконанні 

розрахунків всі вихідні параметри і коефі-

цієнти необхідно приймати в одних одини-

цях. Згідно ДБН [6] приймається концент-

рація гетеротрофної біомаси  Х  в одиницях 
гБВБ

А
, а концентрація стічної води в 

гБСПповн

л
, 

які розроблені на основі СНиП 2.04.03-85 

для розрахунку вилучення ОЗ в реакторах з 

активним мулом і біоплівкою. Так БВБ 

(VSS) – це беззольні речовини біомаси 

(концентрація активної біомаси). Згідно [6] 

в аеротенках з активним мулом маємо 𝑋 =
𝑎(1 − 𝑠), де 𝑎 - загальна концентрація акти-

вного мулу, яка виражена в одиницях зва-

жених речовин 
гЗВ(В)

л
 (

г𝑆𝑆(В)

л
). Значення пе-

рерахункового коефіцієнта (1 − 𝑠) на інші 

одиниці можна знайти в роботах [11, 13].  

Проте в зарубіжної літературі і прак-

тиці [10-12, 18, 19] при виконанні розраху-

нків очистки стічних вод активним мулом і 

біоплівкою приймається концентрація біо-

маси і ОЗ в одиницях відповідно ХСК(В) 

(СОD(В)) і ХСК(S) (СОD(S)). В цьому ви-

падку згідно [10, 11]  перерахунковий кое-

фіцієнт дорівнює 1.4, наприклад, якщо кон-

центрація бактерій в біоплівці буде 

20
гБВБ(𝑉𝑆𝑆)

л
 то це відповідає 20 ⋅ 1,4 =

28
гХСК(В)

л
. Тобто, в цьому випадку тільки 

частина біомаси, яка виражена в одиницях 

ХСК, являє собою активну біомасу. 

Таким чином, розрахунки в реакторах 

з активним мулом і біоплівкою будемо про-

водити в одиницях, рекомендованих і 

прийнятих в зарубіжній практиці, тому ви-

хідні дані концентрацій параметрів і коефі-

цієнтів будемо приймати в зазначених оди-

ницях. Це зокрема стосується одиниць ви-

міру концентрацій стічної води, параметрів 

𝐾𝑚𝐿 і Y. При розрахунках очистки госпо-

дарсько-побутових стічних вод від  ОЗ в ін-

ших одиницях, зокрема в ДБН, рекоменду-

ється використовувати такі співвідношення 

БСК5 = 0,87 БСКповн, БСКповн= 0,80 ХСК (S) 

[10, 18-20]. 

В літературі наведені деякі резуль-

тати досліджень кисневого режиму  і розра-

хунки його параметрів в біоплівках при 

очистці стічних вод від ОЗ [7, 9, 10, 12]. Так 

зокрема для різних кінетик реакцій з вико-

ристанням стехіометричних коефіцієнтів 

обґрунтовано і запропоновано ряд крите-

ріїв, який із субстратів ОЗ чи О2 лімітує 

процес очистки, тобто проникає в біоплівку 

на меншу глибину. 

В роботах [9-11] на основі співстав-

лення проведена оцінка параметрів 𝛽𝐿 =

√
2𝐿𝛿𝑧=0𝐷𝐿

𝛿2
,  𝛽𝑐 = √

2𝐶𝛿𝑧=0𝐷𝑐

𝑤𝑐0𝛿
2 , 𝑤𝑐0 = 𝛼1𝑤𝐿 

(тобто без врахування процесу розпаду 

(відмирання) біомаси) одержаних для реак-

цій нульового порядку які свідчать, що при 

𝛽𝑐 < 𝛽𝐿 лімітує кисень, а при 𝛽𝐿 < 𝛽𝑐 лімі-

тує забруднення ОЗ, одержано наступний 

критерій  
𝐶𝛿

𝐿𝛿
≥

𝐷𝐿

𝐷𝑐

1

𝛼3
.            (5) 

Використання знака нерівності > 

означає, що потенціальним лімітируючим 

субстратом з ОЗ, а використання знака < 

означає, що в системі обмежена кількість 

кисню, так як має меншу глибину проник-

нення. 
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Так якщо згідно [10, 11] прийняти 

𝐷𝑐 = 1,7 ⋅ 10−4 м2/доба, 𝐷𝐿 = 0,4 ⋅

10−4 м2/доба, 𝛼3 = 1,7
гХСК

гО2
, то маємо  

𝐶𝛿

𝐿𝛿
≤

𝐷𝐿

𝐷𝑐

1

𝛼3
= 0,14

гО2

гХСК
.            (6) 

Якщо концентрація кисню 𝐶𝛿 <
0,14𝐿𝛿, він буде потенційним лімітуючим 

субстратом, а якщо 𝐶𝛿 > 0,14𝐿𝛿, то ліміту-

ючим субстратом буде органічний субст-

рат. Наприклад, при 𝐿𝛿 = 100
гХСК

м3
 концен-

трація кисню в біоплівці буде значно мен-

шою, ніж по розрахунку С𝛿 = 0,14 ⋅ 100 =

14
гО2

м3
, оскільки це значення перевищую 

можливу насичену концентрацію кисню 

повітря у воді (С𝑝 ≈ 10
гО2

м3
) при темпера-

турі 15оС. 

Якщо концентрація кисню на виході 

із аеротенка (реактора), в якому вилучення 

ОЗ відбувається тільки за рахунок біоплі-

вки і не враховується розпад (відмирання) 

біомаси, то наприклад, при концентрації 

кисню на виході із реактора Са = 2
гО2

м3
, кон-

центрація по ХСК Оз буде лімітуючим фа-

ктором, якщо вона складає менше Са/

0,14 = 2/14 ≈ 14
гХСК

м3
. 

Таким чином в даному випадку в ае-

ротенку (реакторі), в якому ОЗ вилучається 

тільки за рахунок кисню, практично в аеро-

тенку (реакторі) кисень буде лімітуючим 

субстратом. Якщо у випадку, коли концен-

трація ОЗ в реакторі (чи на якійсь ділянці 

біоплівки) зменшиться до < 14
гХСК

м3
 ліміту-

ючим субстратом стане ОЗ. 

Деяка більш загальна оцінка та визна-

чення цього критерію наведена в роботі 

[12]. Аеробне окислення органічного субс-

трату пов’язано зі швидкістю росту гетеро-

трофів 𝑅𝑥 при відповідних швидкостях ути-

лізації ОЗ 𝑅𝐿 і кисню 𝑅𝑐, а саме  

𝑅𝑥 = 𝜇𝑚
𝐿

𝐾𝑚𝐿+𝐿
⋅

𝐶

𝐾𝑐+𝐶
𝑋𝐻,          (7) 

𝑅𝐿 =
1

𝑌
𝑅𝑥 = 𝛾𝐿𝑅𝑥,          (8) 

𝑅𝑐 =
(1−𝑌)

𝑌
𝑅𝑥 = 𝛾𝑐𝑅𝑥,          (9) 

де 𝑋𝐻 - концентрація гетеротрофної біо-

маси в одиницях ХСК(В). Як і в поперед-

ньому випадку в рівняння неврахована ви-

трата кисню  на утилізацію відмираючого 

біоценозу. Поділивши (8) на (9) одержимо 

стехіометричний коефіцієнт, який пов’язує 

утилізацію субстрату і кисню 

𝛾𝐿,𝐶 =
𝑅𝐿

𝑅𝐶
=

𝛾𝐿

𝛾𝐶
=

1

(1−𝑌)
         (10) 

В роботі [11] для визначення коефіці-

єнта 𝛾𝐿,𝐶  пропонується такий критерій 

𝛾𝐿,𝐶 = √(𝛼с1
− 1)

𝐷𝐿𝐿𝛿

𝐷𝐶𝐶𝛿
,        (11) 

де 𝛼с1
= 1

гО2

гХСК
, 𝛼1 = 𝛼С1

− 𝑌, 𝑌 = 0,4
гХСК

гХСК
, 

𝐷с = 175 ⋅ 10−6доби, 𝐷𝐿 = 83 ⋅ 10−6доби, 

𝛾𝐿,𝐶 - утилізація органічного субстрату від-

носно утилізації кисню і навпаки.  

Формули (10), (11) дозволяють зро-

бити такі висновки 

а) при 𝛾𝐿,𝐶<1 органічний субстрат по-

тенційно обмежений в біоплівці; 

в) при 𝛾𝐿,𝐶>1 – кисень потенційно об-

межений в біоплівці, а органічний субстрат 

повністю проникає в біоплівку; 

с) 𝛾𝐿,𝐶=1 – чітко не визначено, кисень 

чи органічний субстрат обмежений всере-

дині біоплівки, для цього доцільно прове-

сти додаткові дослідження. 

В роботі [12] на конкретних прикла-

дах розрахунку проведено порівняльний 

аналіз зазначених варіантів даного про-

цесу. Крім того, зазначено, що якщо потік 

для лімітуючої речовини , наприклад за-

бруднення, визначено, то в окремих випад-

ках потік для інших речовин, наприклад, 

кисню, може бути визначений за рівнянням 
𝑁𝐿

𝛾𝐿
=

𝑁𝑐

𝛾𝐶
          (12) 

Для використання рівняння (12) необ-

хідно, щоб всі процеси в біоплівці є стехіо-

метричні. 

Так, в умовах реакцій для ОЗ і О2 ну-

льового порядку маємо 

𝑁𝐶 = 𝛼1𝑁𝐿        (13) 

Проте в загальному випадку най-

більш обґрунтованим рішенням цього пи-

тання, а саме який із субстратів буде лімі-

туючим, буде визначатись на основі спів-

відношення побудованих в біоплівці кри-

вих зміни концентрацій L і C, і зокрема гли-

бину екстракції (проникнення) їх в біоплі-

вку. Цей підхід дозволяє визначити на якій 

ділянці по товщині біоплівки який із субст-

ратів може лімітувати процес вилучення 

ОЗ. 
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Аналіз показує, що в більшості конце-

нтрацій цих субстратів їх вилучення обме-

жується присутністю кисню і тому з прий-

нятої точки зору ділянку аеротенка з закрі-

пленим біоценозом (біоплівкою), як уже за-

значалося вище, доцільно використовувати 

для доочистки стічних вод. 

Висновки. Представлено рекоменда-

ції щодо визначення параметрів та коефіці-

єнтів в розроблених раніше моделях для ро-

зрахунку процесу окислення органічних за-

бруднень з урахуванням кисневого ре-

жиму. Дані рекомендації дозволяють вико-

ристовувати інженерну методику для роз-

рахунку аеротенків, що містять реактори зі 

зваженим та закріпленим біоценозом та ви-

значати лімітуючі фактори: вміст кисню 

або органічних домішок. 
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Олейник А.Я., Айрапетян Т.С. РЕКОМЕН-

ДАЦИИ К ОПРЕДЕЛЕНИЮ ПАРАМЕТ-

РОВ ДЛЯ РАСЧЕТА КИСЛОРОДНОГО 

РЕЖИМА В АЭРОТЕНКАХ С ПРИКРЕП-

ЛЕННЫМ БИОЦЕНОЗОМ. Для аэротенков 

c прикрепленным и взвешенным биоценозом 

представлены рекомендации для определения 

параметров и коэффициентов для расчета про-

цесса окисления органических загрязнений с 

учетом кислородного режима. Данные реко-

мендации позволяют пользоваться разработан-

ной инженерной методикой для расчета аэро-

тенков усовершенствованной конструкции и 

определять лимитирующие факторы.  

Ключевые слова: кислородный режим, аэро-

тенк, активный ил, прикрепленная биомасса 

(биопленка), концентрация загрязнений и кис-

лорода, исходные параметры, расчет, оценка, 

анализ. 

 

Oleynik A.Ya., Airapetian T.S. RECOMMEN-

DATIONS FOR THE DETERMINATION OF 

PARAMETERS FOR THE CALCULATION 

OF THE OXYGEN REGIME IN AERO-

TANK-MIXERS WITH ATTACHED AND 

SUSPENDED BIOCENOSIS. For aerotanks 

with an attached and suspended biocenosis, recom-

mendations are given for determining the parame-

ters and coefficients for calculating the process of 

oxidation organic pollutants including the oxygen 

regime. These recommendations allow you to use 

the developed engineering methodology for the 

calculation of aerotanks of an improved design and 

to determine the limiting factors. 

Keywords: oxygen regime, aerotank, activated 

sludge, attached biomass (biofilm), concentration 

of pollution and oxygen, initial parameters, calcu-

lation, assessment, analysis. 
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ОЧИЩЕННЯ ДОЩОВОГО СТОКУ ПРИ ЙОГО РЕГУЛЮВАННІ ЗА ДОПОМОГОЮ 

ІНФІЛЬТРАЦІЙНИХ БАСЕЙНІВ 
 

В статті проаналізовано умови формування дощових стоків на територіях сучасних населених пунктів 

України. Наведено основні показники забруднення дощового стоку на міській території. Наведено ре-

зультати досліджень очищення забруднених дощових вод з міських територій у верхніх (рослинних) 

шарах інфільтраційних басейнів. Обґрунтовано доцільність очищення дощового стоку за допомогою 

інфільтраційних басейнів. 

Ключові слова: регулювання дощового стоку, очищення дощового стоку, завислі речовини, інфільт-

раційний басейн, коефіцієнт фільтрації. 

 

Вступ. В останні роки в результаті ви-

падіння тривалих та інтенсивних дощів у на-

селених пунктах не тільки в Україні, але й 

майже у кожній країні світу, набувають ма-

сового характеру підтоплення, затоплення та 

санітарні забруднення міських територій. 

Мають місце значні порушення екологічної 

рівноваги водойм у результаті їх забруд-

нення неочищеними поверхневими стоками, 
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