
90 Íàóêîâèé â³ñíèê ×åðí³âåöüêîãî óí³âåðñèòåòó

ÓÄÊ 911+504

ÒÐÎÔÎÃÅÎÃÐÀÔ²ß: ÑÓ×ÀÑÍ² ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß ÒÀ ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÈ ÐÎÇÂÈÒÊÓ
(ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÄÈÑÏÅÐÑ²ÉÍÎÃÎ ÀÍÀË²ÇÓ ÂÏËÈÂÓ ÏÐÈÐÎÄÍÈÕ ÔÀÊÒÎÐ²Â

ÍÀ Õ²Ì²×ÍÈÉ ÑÊËÀÄ ÐÎÑËÈÍÍÎ¯ ÏÐÎÄÓÊÖ²¯)

Íåêîñ À. Í., Âèñîöüêà Î. Â., Ïîðâàí À. Ï., Ñåìèáðàòîâà Ï. Â.
Õàðê³âñüêèé íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò ³ìåí³ Â.Í. Êàðàá³íà
Õàðê³âñüêèé íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò ðàä³îåëåêòðîí³êè

Âèçíà÷åí³ ñó÷àñí³ íàïðÿìêè òðîôîãåîãðàô³÷íèõ äîñë³äæåíü. Íàâåäåí³ ðåçóëüòàòè äèñïåðñ³éíîãî àíàë³çó âïëèâó
ïðèðîäíèõ ñêëàäîâèõ – ëàíäøàôò ³ ´ðóíò íà ïîêàçíèêè êîíöåíòðàö³¿ õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â â ïðîäóêö³¿ ðîñëèííîãî
ïîõîäæåííÿ. Ðîçãëÿíóòî ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ òðîôîãåîãðàô³÷íèõ äîñë³äæåíü ùîäî âïëèâó ïðèðîäíèõ òà ñîö³àëüíî-
åêîíîì³÷íèõ ôàêòîð³â íà ì³êðîåëåìåíòíèé ñêëàä ðîñëèííî¿ ïðîäóêö³¿.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: òðîôîãåîãðàô³ÿ; ïðîäóêö³ÿ ðîñëèííîãî ïîõîäæåííÿ; ì³êðîåëåìåíòè; ïðèðîäí³ òà ñîö³àëüíî-
åêîíîì³÷í³ ôàêòîðè; äèñïåðñ³éíèé àíàë³ç.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Ñó÷àñí³ òðîôî-
ãåîãðàô³÷í³ äîñë³äæåííÿ [6, 7] ùîäî êîíöåíòðàö³¿
ì³êðîåëåìåíò³â ó ïðîäóêòàõ ðîñëèííîãî ïîõîä-
æåííÿ âðàõîâóþòü, ó ïåðøó ÷åðãó, ãåîãðàô³÷í³
îñîáëèâîñò³ òåðèòîð³¿. Âèçíà÷åííÿ âïëèâó ïðè-
ðîäíèõ ôàêòîð³â (ëàíäøàôòè òà ´ðóíò) íà
íàêîïè÷åííÿ õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â â ðîñëèíí³é
ïðîäóêö³¿ º âàæëèâèì, ùî ìîæíà ï³äòâåðäèòè
øëÿõîì ïðîâåäåííÿ äèñïåðñ³éíîãî àíàë³çó.

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êàö³é. Ïðîáëåìà
ÿêîñò³ ïðîäóêò³â õàð÷óâàííÿ ðîñëèííîãî ïîõîäæåííÿ º
íàäçâè÷àéíî àêòóàëüíîþ. Äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî
çàáðóäíåííÿ ðîñëèííèõ ïðîäóêò³â âàæêèìè ìåòàëàìè
ìîæå ïðèâåñòè äî íåãàòèâíèõ íàñë³äê³â ó ñòàí³ çäîðîâ’ÿ
íàñåëåííÿ, ÿêå ìàéæå ùîäåííî ñïîæèâàº ö³ ïðîäóêòè
õàð÷óâàííÿ. Íàäõîäæåííÿ õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â äî ðîñëèí
ìîæóòü áóòè ÿê êîðåíåâèì øëÿõîì ÷åðåç ´ðóíò, òàê ³
àåðàëüíèì.

Çà äîñë³äæåííÿìè À. Êàáàòà-Ïåíä³àñ,
íàäëèøîê ì³êðîåëåìåíò³â ó ́ ðóíò³ – á³ëüøèé ñòðåñ
äëÿ ðîñëèííî¿ ïðîäóêö³¿, í³æ ¿õ íåñòà÷à. Ìåõàí³çìè,
ùî ïðèéìàþòü ó÷àñòü â ïðîöåñàõ îáìåæåííÿ
íàäõîäæåííÿ ì³êðîåëåìåíò³â, íàáàãàòî ñëàáø³, í³æ
ò³, ùî ïðèéìàþòü ó÷àñòü ó ïîãëèíàíí³ äåô³öèòíèõ
ì³êðîåëåìåíò³â [3], òîìó ðîñëèíè íå çäàòí³ â ïîâí³é
ì³ð³ ïðîòèñòîÿòè âèñîêèì êîíöåíòðàö³ÿì âàæêèõ
ìåòàë³â íà òåðèòîð³¿, äå âîíè âèðîùóþòüñÿ.

Â³äîìî, ùî íà íàêîïè÷åííÿ ì³êðîåëåìåíò³â ó
´ðóíò³ âïëèâàº ðÍ ́ ðóíòó. Íàéá³ëüøó ðóõëèâ³ñòü, ÿê
âèçíà÷àº Î. ². Ïåðåëüìàí, âàæê³ ìåòàëè ïðîÿâëÿþòü
â êèñëèõ ´ðóíòàõ òîìó ùî, â òàêèõ óìîâàõ ñëàáêî
ðîç÷èíí³ îêèñëè âàæêèõ ìåòàë³â ïåðåõîäÿòü â ³îííó
ôîðìó, ÿêà â ñâîþ ÷åðãó ëåãêî çàñâîþºòüñÿ
ðîñëèííîþ ïðîäóêö³ºþ. Â êèñëèõ ́ ðóíòàõ íàéá³ëüø
ðóõëèâ³ Cd, Co, Cu, Ni, Zn. À Pb òà Cd äóæå àêòèâíî
ñîðáóþòüñÿ ó âåðõí³õ øàðàõ ãóìóñîâîãî ãîðèçîíòó
ñóãëèíèñòèõ ́ ðóíò³â, ì³ãðàö³éí³ ïðîöåñè ïî âñüîìó
´ðóíòîâîìó ïðîô³ëþ íåçíà÷í³ [9].

Ùî ñòîñóºòüñÿ ïèòàíü ïåðåðîçïîä³ëó õ³ì³÷íèõ
åëåìåíò³â ó ð³çíèõ ëàíäøàôòàõ, òî çà äàíèìè Â.

Â. Äîáðîâîëüñüêîãî (1969), ì³êðîåëåìåíòè
âèíîñÿòüñÿ ç ïîâåðõíåâèì ñòîêîì ç âîäîä³ëó ³
âèñîêèõ òåðàñ â äîëèíè ð³÷îê ³ çàïëàâè, âíàñë³äîê
÷îãî â³äáóâàºòüñÿ äèôåðåíö³àö³ÿ ì³êðîåëåìåíò³â ³
â çàïëàâàõ çàòðèìóþòüñÿ âàæê³ ìåòàëè, à á³ëüø
ðóõëèâ³ ì³êðîåëåìåíòè ì³ãðóþòü ðàçîì ç ïîâåðõíå-
âèìè âîäàìè [2]. Òîìó âàæê³ ìåòàëè çíà÷íî
àêòèâí³øå ðîçñ³þþòüñÿ â äîëèííèõ ³ áàëêîâî-
äîëèííèõ ôîðìàõ ðåëüºôó â ïîð³âíÿíí³ ç âîäîä³ëàìè.

Ìàëèøåâà Ë. Ë. äîñë³äæóâàëà òåðèòîð³àëüí³
îäèíèö³ ç òî÷êè çîðó ¿õ õ³ì³÷íîãî ñêëàäó, ô³çèêî-
õ³ì³÷íèõ îñîáëèâîñòåé, ì³ãðàö³¿ ì³êðîåëåìåíò³â
ì³æ êîìïîíåíòàìè ³ ëàíäøàôòíî-ãåîõ³ì³÷íèìè
ñèñòåìàìè [4]. Ìîæëèâî ùå ïåðåë³÷èòè áàãàòî
íàïðÿìê³â äîñë³äæåíü ì³êðîåëåìåíòíîãî ñêëàäó
ïðèðîäíèõ êîìïîíåíò³â ³ ðîñëèííî¿ ïðîäóêö³¿, àëå
îáñÿãè ñòàòò³ íå äîçâîëÿþòü öå çðîáèòè.

Îäíàê, ñë³ä â³äçíà÷èòè, ùî êîìïëåêñí³
äîñë³äæåííÿ âïëèâó ïðèðîäíèõ ³ ñîö³àëüíî-
åêîíîì³÷íèõ ôàêòîð³â íà õ³ì³÷íèé ñêëàä ïðîäóêò³â
õàð÷óâàííÿ ðîñëèííîãî ïîõîäæåííÿ ó ñïåö³àëüí³é
ë³òåðàòóð³ ìàéæå íå âèñâ³òëåí³.

Ìåòà äîñë³äæåíü – îö³íèòè øëÿõîì äèñïåð-
ñ³éíîãî àíàë³çó âïëèâ ïðèðîäíèõ ñêëàäîâèõ
(ëàíäøàôò³â òà ´ðóíò³â) íà âì³ñò ì³êðîåëåìåíò³â
ó õàð÷îâ³é ïðîäóêö³¿ ðîñëèííîãî ïîõîäæåííÿ.

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó äîñë³äæåííÿ.
Òðîôîãåîãðàô³÷í³ äîñë³äæåííÿ ïðîâîäÿòüñÿ íà
åêîëîã³÷íîìó ôàêóëüòåò³ Õàðê³âñüêîãî íàö³î-
íàëüíîãî óí³âåðñèòåòó ³ìåí³ Â. Í. Êàðàç³íà âæå
áàãàòî ðîê³â [5, 6, 7] ³ çàâäÿêè íèì âæå âñòàíîâ-
ëåíî ïåâí³ ãåîãðàô³÷í³ çàêîíîì³ðíîñò³ ôîðìóâàííÿ
õ³ì³÷íîãî ñêëàäó õàð÷îâî¿ ïðîäóêö³¿ ðîñëèííîãî
ïîõîäæåííÿ. Âèÿâëåíî, ùî åêîëîã³÷íèé ñòàí
íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà, ïðèðîäí³ ³ ñîö³àëüíî-
åêîíîì³÷í³ óìîâè âïëèâàþòü íà îñîáëèâîñò³
íàêîïè÷åííÿ ì³êðîåëåìåíò³â ó ðîñëèíí³é ïðîäóêö³¿.

Äîñë³äæåííÿ îõîïèëè ìàéæå âñ³ ãåîãðàô³÷í³
ïîÿñè ó ï³âí³÷í³é ï³âêóë³. Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëèñÿ
â Óêðà¿í³, Á³ëîðóñ³, ÐÔ, Ïîëüù³, Ñëîâà÷÷èí³,
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Óãîðùèí³, Êèòà¿, ùî ðîçòàøîâàí³ â ïîì³ðíîìó ïîÿñ³;
Òóðå÷÷èí³, ²çðà¿ë³, íà Ê³ïð³, ðîçì³ùåíèõ ó ñóá-
òðîï³÷íîìó ïîÿñ³; ªãèïò³, Êàòàð³, ðîçì³ùåíèõ ó
òðîï³÷íîìó ïîÿñ³ òà ²íä³¿ – ñóáåêâàòîð³àëüíèé ïîÿñ.

Íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè äîñë³äæåííÿ ïðîâî-
äèëèñÿ ó ë³ñîâ³é, ë³ñîñòåïîâ³é, ñòåïîâ³é ïðèðîäíèõ
çîíàõ, Êàðïàòàõ òà Êðèìó, òîáòî ó ðåã³îíàõ ç
ð³çíèìè ïðèðîäíèìè ³ ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íèìè
óìîâàìè. Âñüîãî áóëî â³ä³áðàíî äëÿ àíàë³ç³â á³ëüøå
2,5 òèñ. çðàçê³â, ³ç íèõ – á³ëüøå 600 çðàçê³â ́ ðóíòó
³ 1400 çðàçê³â îâî÷³â, ôðóêò³â, ÿã³ä ³ ë³êàðñüêèõ òðàâ,
à òàêîæ çðàçêè àòìîñôåðíîãî ïèëó, îïàä³â, ðîñè,
ñí³ãó òîùî.

Â ìåæàõ ïðèðîäíèõ çîí Óêðà¿íè âèä³ëÿþòüñÿ
ô³çèêî-ãåîãðàô³÷í³ êðà¿ ³ ðàéîíè, ùî â³äð³çíÿþòüñÿ,
ó ïåðøó ÷åðãó, çà ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîã³÷íèìè ³
´ðóíòîâèìè óìîâàìè, ÿê³ âïëèâàþòü íà ì³ãðàö³þ ³
ïåðåðîçïîä³ë ì³êðîåëåìåíò³â ó ´ðóíòàõ ³ ðîñëèí-
íîñò³. Ïîøóê çàêîíîì³ðíîñòåé â ïåðåðîçïîä³ë³
õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â ó ´ðóíòàõ, ð³çíèõ ãåîìîðôî-
ëîã³÷íèõ òà ëàíäøàôòíèõ óìîâàõ – îäíà ç
íàéâàæëèâ³øèõ çàäà÷ â íàøèõ äîñë³äæåííÿõ. Ö³
ïðèðîäí³ ôàêòîðè âèçíà÷àþòü îñîáëèâîñò³
ïîâåðõíåâîãî ñòîêó, ì³ãðàö³þ ì³êðîåëåìåíò³â, ¿õ
àêóìóëÿö³þ ³ ÿê íàñë³äîê òðàíñëîêàö³þ ó ðîñëèíè.
Âåëèêèé ìàñèâ åêñïåðèìåíòàëüíèõ äàíèõ íàäàâ
ìîæëèâ³ñòü øëÿõîì ñòàòèñòè÷íî¿ ìàòåìàòè÷íî¿
îáðîáêè âèçíà÷èòè ïåâí³ çàêîíîì³ðíîñò³ âïëèâó
ïðèðîäíèõ ñêëàäîâèõ «´ðóíò» ³ «ëàíäøàôò» íà
êîíöåíòðàö³þ õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â ó ðîñëèííèõ
õàð÷îâèõ ïðîäóêòàõ.

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëîñÿ ó äâà åòàïè:
ïðîâåäåííÿ äèñïåðñ³éíîãî àíàë³çó ç ìåòîþ
âèçíà÷åííÿ íàÿâíîñò³ âïëèâó ôàêòîðó «¥ðóíò»;
ïðîâåäåííÿ äèñïåðñ³éíîãî àíàë³çó ç ìåòîþ
âèçíà÷åííÿ íàÿâíîñò³ âïëèâó ôàêòîðó «Ëàíäøàôò».

Íà ïåðøîìó åòàï³ äîñë³äæåíü ÷èííèêîì À º
«¥ðóíò». Â³äãóê íà ÷èííèê «¥ðóíò» – êîíöåíòðàö³ÿ
õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â ó ïðîäóêòàõ õàð÷óâàííÿ
ðîñëèííîãî ïîõîäæåííÿ. Òàêèì ÷èíîì, áóëè
îòðèìàí³ çíà÷åííÿ êîíöåíòðàö³¿ âàæêèõ ìåòàë³â â

ðîñëèíàõ – i – åëåìåíò ( ) - k âèá³ðêè

( ), äå m=10 – ÷èñëî äîñë³äæóâàíèõ

âèá³ðîê, ð³âíå ÷èñëó ìåòàë³â (1 – Fe, 2 – Mn, 3 –
Zn, 4 – Cu, 5 – Ni, 6 – Pb, 7 – Al 8 – Co, 9 – Cr, 10 –
Cd), ùî âèâ÷àþòüñÿ, nk – ÷èñëî äàíèõ ó k - âèá³ðö³,
ùî º â³äãóêîì íà ÷èííèê À – «¥ðóíò», ÿê³
çì³íþþòüñÿ íà 13 ð³âíÿõ (À1– äåðíîâî-ï³ùàí³, À2
- äåðíîâî-ï³äçîëèñò³, À3 - ëóãîâî-áóðîçåìí³, À4 -
ñ³ð³-ë³ñîâ³, À5 – ÷îðíîçåìè îï³äçîëåí³ òà òèïîâ³
(ë³ñîñòåïîâ³), À6 - ÷îðíîçåìè çâè÷àéí³ (ï³âí³÷íî
ñòåïîâ³), À7 - ÷îðíîçåìè íà íåëåñîâèõ ïîðîäàõ,
À8 - ëó÷íî-÷îðíîçåìí³, À9 - êàøòàíîâ³ (ñóõî

ñòåïîâ³) â êîìïëåêñ³ ³ç ñîëîíöÿìè ³ ñîëîäÿì³, À10
- áóðîçåìí³, À11 – ï³äçîëèñòî-áóðîçåìí³, À12 -
êîðè÷íåâ³ ëó÷í³ òà ëó÷íî-áîëîòí³, À13 -
æîâòîçåìè).

Îñíîâíîþ ïåðåäóìîâîþ äëÿ ìîæëèâîñò³
ïðîâåäåííÿ äèñïåðñ³éíîãî àíàë³çó º îäíîð³äí³ñòü
äèñïåðñ³¿ ì³æ âèá³ðêàìè. Ïåðåâ³ðêó ã³ïîòåçè ïðî
ãîìîãåíí³ñòü äèñïåðñ³é ñòàòèñòè÷íèõ ïîïóëÿö³é
ïðîâåëè ç âèêîðèñòàííÿì òåñòó Ëåâ³íå:
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1..  - ìàòåìàòè÷íèé çá³ã ikZ  äëÿ k-é âèá³ðêè; 

kx  - ñåðåäíº àðèôìåòè÷íå k-é âèá³ðêè; 

kx~  - ìåä³àíà k-é âèá³ðêè. 

ßêùî ð³âåíü çíà÷óùîñò³ p òåñòó Ëåâ³íå ìåíøå
0,05, òî îòðèìàíà äëÿ âèá³ðîê ð³çíèöÿ äèñïåðñ³é
ìàëîâ³ðîã³äíî º ðåçóëüòàòîì âèïàäêîâîñò³ ïðîöåñó
äîñë³äæåííÿ. Òîìó íóëüîâà ã³ïîòåçà ïðî òå, ùî
äèñïåðñ³¿ ð³âí³ äëÿ âñ³õ âèá³ðîê, â³äêèäàºòüñÿ ³
ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî äèñïåðñ³¿ ñòà-
òèñòè÷íèõ ïîïóëÿö³é º ð³çíèìè. Îäí³ºþ ç ïåðåâàã
òåñòó Ëåâ³íå º òå, ùî â³í íå âèìàãàº òîãî, ùîá
äàí³ áóëè îòðèìàí³ ç íîðìàëüíî ðîçïîä³ëåíî¿
ñòàòèñòè÷íî¿ ïîïóëÿö³¿ [8].

Çà ðåçóëüòàòàìè ïðîâåäåííÿ òåñòó ìîæíà
êîíñòàòóâàòè íå çíà÷èìó â³äì³íí³ñòü ì³æ âèá³ðêîâèìè
äèñïåðñ³ÿìè â ãðóïàõ. Âèíÿòîê ñòàíîâëÿòü òðè
ïîêàçíèêè – Cu, Pb, Co äëÿ ÿêèõ p<0,05.

Äàë³ áóëî ïðîâåäåíî äèñïåðñ³éíèé àíàë³ç çà
òðàäèö³éíîþ ñõåìîþ [1, 10]. Àíàë³ç ðåçóëüòàò³â
ïîêàçàâ äóæå çíà÷èìèé âïëèâ ÷èííèêà «¥ðóíò»
íà âì³ñò òàêèõ ì³êðîåëåìåíò³â, ÿê Fe, Mn, Zn, Ni,
Al, Cr, Cd.  Äèñïåðñ³éíèé àíàë³ç, íà æàëü, íå âèÿâèâ
çíà÷èìîãî âïëèâó ÷èííèêà «¥ðóíò» íà âì³ñò Co,
Pb, Cu â ðîñëèííèõ ïðîäóêòàõ õàð÷óâàííÿ.

Ïðè ïðîâåäåíí³ äðóãîãî åòàïó äîñë³äæåíü
÷èííèêîì À âèñòóïàº «Ëàíäøàôò», ùî çì³íþºòüñÿ
íà 9 ð³âíÿõ: À1 - ì³æð³÷êîâ³: ð³âíèíí³ ëåñîâ³,
ï³äíåñåí³ ³ â³äíîñíî âèð³âíÿí³; À2 - ì³æð³÷êîâ³:
ð³âíèíí³ ëåñîâ³ ³ â³äíîñíî âèð³âíÿí³, ðîç÷ëåíîâàí³
ÿðàìè é áàëêàìè; À3 - ì³æð³÷êîâ³: ð³âíèíí³ ëåñîâ³
ðîç÷ëåíîâàí³ ÿðàìè é áàëêàìè; À4 - äîëèíí³:
ð³âíèíí³ ëåñîâ³, ñèëüíî ðîç÷ëåíîâàí³ ÿðàìè é
áàëêàìè; À5 - äîëèíí³: ð³âíèíí³ ëåñîâ³, ðîç÷ëåíîâàí³
ÿðàìè é áàëêàìè; À6 - äîëèíí³: ð³âíèíí³ ëåñîâ³
ïëîñê³; À7 - äîëèíí³: ð³âíèíè äð³áíîãîðáèñò³; À8 -
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äîëèíí³: ð³âíèíè ïëîñê³ é ñëàáêîõâèëÿñò³; À9 -
áàëêîâî-äîëèíí³.

Ñõåìà ïðîâåäåííÿ äðóãîãî åòàïó äîñë³äæåíü
³ àíàë³çó îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â àíàëîã³÷í³
ïåðøîìó.  Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåííÿ òåñòó Ëåâ³íå
ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî âèá³ðêîâ³ äèñïåðñ³¿ â ãðóïàõ
â³äð³çíÿþòüñÿ íå çíà÷èìî. Âèêëþ÷åííÿ ñêëàäàº Pb,
äëÿ ÿêîãî p<0,05.

Ïðîâåäåíèé äèñïåðñ³éíèé àíàë³ç ïîêàçàâ, ùî
äóæå çíà÷èìèì âèÿâèâñÿ âïëèâ ÷èííèêà «Ëàíä-
øàôò» íà âì³ñò Mn, Al, Cd, Fe â ðîñëèííèõ
ïðîäóêòàõ õàð÷óâàííÿ. Òàêîæ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ
çíà÷èìèé âïëèâ ÷èííèêà «Ëàíäøàôò» íà âì³ñò
òàêèõ ìåòàë³â, ÿê Zn, Ni, Co, Cr. Ïðîòå, äèñïåðñ³éíèé
àíàë³ç íå âèÿâèâ çíà÷èìîãî âïëèâó äîñë³äæóâàíîãî
÷èííèêà íà âì³ñò â ïðîäóêòàõ õàð÷óâàííÿ Cu, Pb.

Âèñíîâêè. Ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè,
ùî ´ðóíò çíà÷íî âïëèâàº íà íàêîïè÷åííÿ Fe, Mn,
Zn, Ni, Al, Cr, Cd â ïðîäóêö³¿ ðîñëèííîãî ïîõîäæåííÿ
³ íå â³ä³ãðàº âèð³øàëüíî¿ ðîë³ â íàêîïè÷åíí³ Co, Pb,
Cu. Òàêîæ âèçíà÷åíî, ùî ëàíäøàôò âïëèâàº íà
íàêîïè÷åííÿ Mn, Al, Cd, Fe, Zn, Ni, Co, Cr.
Ðåçóëüòàòè äèñïåðñ³éíîãî àíàë³çó íå ïîêàçàëè
çíà÷èìîãî âïëèâó ëàíäøàôòó íà íàêîïè÷åííÿ Cu
òà Pb â ïðîäóêö³¿ ðîñëèííîãî ïîõîäæåííÿ.
Ïðîâåäåí³ òðîôîãåîãðàô³÷í³ äîñë³äæåííÿ òà
äèñïåðñ³éíèé àíàë³ç ìàñèâó ñòàòèñòè÷íèõ äàíèõ
äîçâîëÿº îêðåñëèòè ïåðñïåêòèâí³ íàïðÿìêè
òðîôîãåîãðàô³÷íèõ äîñë³äæåíü ùîäî âèçíà÷åííÿ
âïëèâó íàñòóïíèõ ïðèðîäíèõ ñêëàäîâèõ – òåìïåðà-
òóðíèé ðåæèì, îïàäè, ïèë, ðîñà, âîëîã³ñòü, åðîç³éí³
ïðîöåñè, òîùî íà êîíöåíòðàö³þ ì³êðîåëåìåíò³â ó
ðîñëèíí³é ïðîäóêö³¿ ùîäåííîãî ñïîæèâàííÿ òà
ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íèõ ôàêòîð³â (íàïðèêëàä,
âèêèäè àíòðîïîãåííîãî ïîõîäæåííÿ).
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Nekos A. N., Visotska O. V., Porvan A. P., Semybratova P. V. Tropho-geography: modern researches and perspective
(results of the dispersive analysis of the natural factor impacts on the chemical composition of plant products). Modern
directions of tropho-geographical researches are defined. Results of dispersive analysis of impact of natural components –
landscapes and soils - on the chemical  composition and concentration of chemical components in products of vegetable
origin are presented in the article. The perspectives of future tropho-geographical researches are discussed in relation to
impact of natural and socio-economic factors on microelement composition of vegetable products.
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