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Âèçíà÷åíà ðîëü ïðèðîäíèõ ³ àíòðîïîãåííèõ ÷èííèê³â ó ðîçâèòêó ðåã³îíàëüíèõ êë³ìàòè÷íèõ çì³í. Îïèñàí³ ÷àñîâ³ ³
ïðîñòîðîâ³ òåíäåíö³¿ äèíàì³êè ãëîáàëüíîãî êë³ìàòó, êë³ìàòó ªâðîïè ³ Êàðïàò. Äîñë³äæåíà ð³÷íà òà ñåçîííà ì³íëèâ³ñòü
îïàä³â ³ òåìïåðàòóð.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: çì³íè êë³ìàòó, ðåêîíñòðóêö³ÿ, ð³÷íà òåìïåðàòóðà, ïîòåïë³ííÿ, êàðïàòñüêèé ëàíäøàôò.

Âñòóï. Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Çã³äíî ç îá´ðóíòó-
âàííÿì äîñë³äíèöüêî¿ ñòðàòåã³¿ GLOCHAMORE
(Ãëîáàëüí³ çì³íè ³ ã³ðñüê³ ðåã³îíè, 2005), çì³íè êë³ìàòó,
âêëþ÷àþ÷è ÷àñòîòó åêñòðåìàëüíèõ ÿâèù, ìîæóòü
âèäîçì³íèòè øèðîêèé ñïåêòð ôóíêö³é ³ õàðàêòå-
ðèñòèê ã³ðñüêèõ åêîñèñòåì. Êë³ìàòè÷íà ì³íëèâ³ñòü
íà òë³ ê³ëüêàð³âíåâèõ öèêë³÷íèõ çì³í ïðèðîäè,
ï³äñèëåíà àíòðîïîãåííèìè âïëèâàìè, – íàé-
äèíàì³÷í³øèé ëàíäøàôòíèé ïðîöåñ. Ðîçóì³ííÿ
ïîä³áíèõ êë³ìàòè÷íèõ ÷àñîâèõ òðàºêòîð³é ã³ðñüêèõ ðåã³îí³â
– âèçíà÷àëüíà ïåðåäóìîâà äëÿ áóäü-ÿêîãî ëàíäøàôòíîãî
ìåíåäæìåíòó òà ñîö³îåêîíîì³÷íî¿ àäàïòàö³¿.

Íà 4 ñåì³íàð³ ðåã³îíàëüíî¿ íàóêîâî¿ ìåðåæ³
«Íàóêà äëÿ Êàðïàò» (Êðàê³â, òðàâåíü 2008) [8]
âèçíà÷åíî ñòàí ñó÷àñíèõ êë³ìàòè÷íèõ äîñë³äæåíü
Êàðïàò â êîíòåêñò³ ãëîáàëüíèõ çì³í. Äî îñíîâíèõ
ïðîáëåì öüîãî íàïðÿìêó â³äíîñÿòü â³äîêðåì-
ëåí³ñòü íàö³îíàëüíèõ êë³ìàòè÷íèõ ïðîåêò³â, ùî
íåäîñòàòíüî ðåïðåçåíòóþòü êë³ìàò êàðïàòñüêîãî
ðåã³îíó çàãàëîì; íåñòà÷à ðåïðåçåíòàòèâíèõ
âèñîêîã³ðíèõ ìåòåîñòàíö³é; íåäîñòóïí³ñòü ìåòåî-
ðîëîã³÷íèõ äàíèõ, îñîáëèâî ó ïîñòðàäÿíñüêèõ
êðà¿íàõ. Ïîä³áí³ ïðîáëåìí³ çàâäàííÿ ó äîñë³äæåíí³
êàðïàòñüêèõ ëàíäøàôò³â îêðåñëåí³ ³ íà Ïåðøîìó
Êàðïàòñüêîìó ôîðóì³ (Êðàê³â, 2010). Çîêðåìà,
çàô³êñîâàíà ïîòðåáà ó ïîäàëüøîìó ìîí³òîðèíãó ³
îö³íö³ äèíàì³êè åêîëîã³÷íèõ òà ñîö³àëüíèõ ñèñòåì.

Àíàë³ç ïîïåðåäí³õ äîñë³äæåíü. Íàéïîâí³øà
ºâðîïåéñüêà ðåêîíñòðóêö³ÿ òåðì³÷íîãî ðåæèìó
âèêîíàíà ðÿäîì àâòîð³â [14] ó ôîðìàò³ ïîëÿ äàíèõ
(êîì³ðîê 0,5î õ0,5î) ì³ñÿ÷íî¿ (äî 1659 ðîêó) òà
ñåçîííî¿ (1500-1658 ðð.) òåìïåðàòóð òà îïàä³â.
Ðåêîíñòðóêö³ÿ îïàä³â ïî ñåçîíàõ çä³éñíåíà ðÿäîì
íàóêîâö³â ìåòîäîì ðåãðåñ³éíîãî àíàë³çó [17].
Ïðîãíîçóþ÷èìè ïàðàìåòðàìè âèêîðèñòàí³ âåëèêà
äîá³ðêà äîâãîòðèâàëèõ ³íñòðóìåíòàëüíèõ ñïîñ-
òåðåæåíü, âåëè÷èíè îïàä³â, îòðèìàí³ ç äîêó-
ìåíòàëüíèõ äæåðåë òà ïðèðîäíèõ ³íäèêàòîð³â
(ïàë³íîëîã³÷í³, ã³äðîëîã³÷í³, äåíäðîëîã³÷í³, ãëÿö³î-
ëîã³÷í³). Òàê³ âèñîêîòî÷í³ ÷àñîâ³ òà ïðîñòîðîâ³
ðåêîíñòðóêö³¿ êë³ìàòè÷íèõ çì³í ìèíóëèõ ñòîë³òü
[15,17, 20] îñíîâí³ äëÿ âèçíà÷åííÿ ì³ðè ³ íåòè-
ïîâîñò³ çì³í â ê³íö³ 20- ïî÷àòêó 21 ñòîë³òòÿ íà òë³
äî³íäóñòð³àëüíî¿ ïðèðîäíî¿ êë³ìàòè÷íî¿ ì³íëèâîñò³.

Îñòàíí³ äîñë³äæåííÿ äàþòü çìîãó îòðèìàòè
òî÷í³øó ³íôîðìàö³þ íå ëèøå êîíòèíåíòàëüíîãî, àëå
é ðåã³îíàëüíîãî ìàñøòàáó.

ªâðîïà îäèí ç íåáàãàòüîõ ðåã³îí³â ç äîñòàòí³ì
ïîêðèòòÿì äîâãîòðèâàëèõ ³íñòðóìåíòàëüíèõ
ñïîñòåðåæåíü, äîêóìåíòàëüíèõ äàíèõ ³ âèñîêî-
òî÷íèõ ïðîñòîðîâî-÷àñîâèõ äàíèõ ïðèðîäíèõ
³íäèêàòîð³â [21, 23]. Êàðïàòñüêèé ðåã³îí âêëþ÷åíèé
ó çàãàëüíîºâðîïåéñüê³ ã³ðñüêîêë³ìàòè÷í³ ïðîåêòè
[6, 16]. Îêð³ì òîãî, êë³ìàòè÷í³ çì³íè – îäíà ç
êëþ÷îâèõ òåì Êàðïàòñüêîãî ôîðóìó 2010 ðîêó [13,
16]. Ó ìàòåð³àëàõ ôîðóìó ïðåäñòàâëåí³ äîñë³ä-
æåííÿ êë³ìàòè÷íèõ ïðîñòîðîâèõ òà ÷àñîâèõ
òðåíä³â ëèøå ó Çàõ³äíèõ òà Ï³âäåííèõ Êàðïàòàõ.
Îñòàíí³é ´ðóíòîâíèé àíàë³ç êë³ìàòè÷íèõ âëàñòè-
âîñòåé óêðà¿íñüêèõ êàðïàòñüêèõ ëàíäøàôò³â
çä³éñíåíèé Êèíàëü Î. [1, 2]. Çàëèøàºòüñÿ ìàëî
âèñâ³òëåíèì ïèòàííÿ êë³ìàòè÷íèõ çì³í ñõ³äíî-
êàðïàòñüêîãî ðåã³îíó, ùî âèçíà÷àº ïîòðåáó òà
àêòóàëüí³ñòü ïîä³áíèõ äîñë³äæåíü.

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó. Äî îñíîâíèõ
êë³ìàòè÷íèõ åëåìåíò³â, ùî ìàþòü ³ñòîòíèé âïëèâ
íà ïàðàìåòðè òà ïîøèðåííÿ ïðèðîäíèõ ³ á³î-
ëîã³÷íèõ ñèñòåì, â³äíîñÿòü òåìïåðàòóðó òà îïàäè,
¿õíþ ì³íëèâ³ñòü íà âñ³õ ÷àñîâèõ ð³âíÿõ (äîáîâîìó,
ñåçîííîìó òà áàãàòîð³÷íîìó). Ðåæèì îïàä³â ìàº
çíà÷íî á³ëüøó ïðîñòîðîâó òà ÷àñîâó ì³íëèâ³ñòü,
í³æ òåðì³÷íèé. Îêð³ì òîãî, âàæ÷å âèÿâèòè âïëèâ
öèõ çì³í íà ôóíêö³îíóâàííÿ ãåîñèñòåì. Òîìó çã³äíî
ç äîïîâ³ääþ Ì³æóðÿäîâî¿ ãðóïè åêñïåðò³â ç³ çì³í
êë³ìàòó ïðè ÎÎÍ (2001), ñåðåäíÿ òåìïåðàòóðà,
ùîäåíí³ ìàêñèìóìè ³ ì³í³ìóìè, ñåçîííèé òåðì³÷íèé
ðåæèì íàä â³äíîñíî âåëèêèìè òåðèòîð³ÿìè, ïîêàçóþòü
íàé÷³òê³ø³ àíòðîïîãåíí³ ñèãíàëè çì³í êë³ìàòó.

Òåðì³÷íèé ðåæèì Ð³çí³ êë³ìàòè÷í³ îö³íêè
âêàçóþòü íà íåçíà÷í³ çì³íè ñåðåäíüî¿ ð³÷íî¿
òåìïåðàòóðè çà îñòàíí³ 1000 ðîê³â â ªâðîï³,
ïîð³âíÿíî ç 20 ñòîë³òòÿì [15]. Çîêðåìà, âîíè
ïðîÿâèëèñÿ ó ïîòåïë³íí³ (íà äåê³ëüêà äåñÿòèõ
ãðàäóñà Öåëüñ³ÿ) ïðîòÿãîì Ñåðåäíüîâ³÷íîãî
ïåð³îäó (1100-1400 ð.) ³, â³äïîâ³äíî ïîäàëüøîìó
ïîõîëîäàíí³ (äî 1îÑ) ó Ìàëîìó ëüîäîâèêîâîìó
ïåð³îä³ (1400-1900 ðð.). Îêð³ì äâîõ ïåð³îä³â – íà
ïî÷àòêó 16 ³ 17 ñòîë³òòÿ, ºâðîïåéñüê³ çèìè áóëè
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çàãàëîì õîëîäí³ø³, ïîð³âíÿíî ç 20 ñòîë³òòÿì.
Íàéõîëîäí³ø³ çèìîâ³ áàãàòîð³÷í³ ïåð³îäè (ç
òåìïåðàòóðîþ íèæ÷îþ íà 0,8î Ñ, ïîð³âíÿíî ç 1901-
1995 ðð.) ñïîñòåð³ãàëèñÿ â ê³íö³ 16, 17 ³ 19 ñòîë³òòÿ.
Çèìà 1708-1709 áóëà íàéõîëîäí³øîþ ó ñïîñòå-
ðåæåííÿõ (-3,6°C, ùî, éìîâ³ðíî, ïîâ’ÿçàíî ç
íåãàòèâíîþ ôàçîþ Ï³âí³÷íîàòëàíòè÷íî¿ îñöèëÿö³¿).
Òåíäåíö³ÿ äî ñèëüíîãî çèìîâîãî ïîòåïë³ííÿ
ñïîñòåð³ãàëàñü ïðîòÿãîì 1684-1738 ðð. (ë³í³éíèé
òðåíä â³ä +0,32 äî +0,18î Ñ çà äåêàäó), ùî
â³äíîñÿòü äî íàéâ³ä÷óòí³øîãî çà 500 ðîê³â
ñïîñòåðåæåíü [15].

Ïðîòÿãîì 20 ñòîë³òòÿ, íàä á³ëüøîþ ÷àñòèíîþ
ªâðîïè ñïîñòåð³ãàëîñÿ çðîñòàííÿ ñåðåäíüî¿ ð³÷íî¿
òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ (ïåðåñ³÷íà êîíòèíåíòàëüíà
âåëè÷èíà ñòàíîâèëà 0.8°C), ç â³ä÷óòí³øèì
ïîòåïë³ííÿì âçèìêó, í³æ âë³òêó íàä á³ëüø³ñòþ
ðåã³îí³â. 90-³ ðîêè áóëè íàéòåïë³øèìè â ³íñòðó-
ìåíòàëüíèõ ñïîñòåðåæåííÿõ [18]. Çà òåìïå-
ðàòóðíèìè äàíèìè äëÿ ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ ïðèðîäí³
âàð³àö³¿ â³ä³ãðàþòü ³ñòîòíó ðîëü ó êë³ìàòè÷íèõ
çì³íàõ. Ê³íåöü Õ²Õ ñòîë³òòÿ ó âíóòð³øíüîìó
ðåæèì³ êë³ìàòè÷íî¿ ñèñòåìè îçíàìåíóâàâñÿ
ïî÷àòêîì òåïëî-ñóõî¿ åïîõè 2000-ð³÷íîãî öèêëó, íà
òë³ ÿêî¿ ìàº ì³ñöå ðîçâèòîê ñòîë³òíüî¿ ïðîõîëîäíî¿-
âîëîãî¿ ôàçè. Äëÿ íå¿ õàðàêòåðí³ äâà ïîâí³
êâàç³öèêë³÷í³ êîëèâàííÿ (60-70 ðîê³â). Çà òåìïå-
ðàòóðíèìè äàíèìè âîíè â³äïîâ³äàþòü äâîì
ïåð³îäàì ïîòåïë³ííÿ, çîêðåìà ó ñåðåäí³õ øèðîòàõ
ªâðîïè – 1910-1940 ðîêè ³ ç 1970 ðîê³â. Òàêà
òåíäåíö³ÿ ñï³âïàäàº ç ñòîë³òí³ì òåðì³÷íèì
ðåæèìîì êàðïàòñüêèõ ëàíäøàôò³â (äèâ ðèñ. 1).

Åôåêòè àíòðîïîãåííîãî õàðàêòåðó âàæêî
âèä³ëèòè íà òë³ ïðèðîäíî¿ êë³ìàòè÷íî¿ ì³íëèâîñò³,
äëÿ ÿêî¿ õàðàêòåðíèé øèðîêèé ñïåêòð ÷àñîâèõ òà
ïðîñòîðîâèõ ìàñøòàá³â òà ¿õ ñêëàäíà ³íòåð-
ôåðåíö³ÿ. Ïðîòå, çã³äíî ç ðåçóëüòàòàìè åìï³ðè÷íîãî
àíàë³çó, çà ðàõóíîê çì³í âì³ñòó  â àòìîñôåð³ (äèâ
ðèñ.1) ìîæíà ïîÿñíèòè òðè ÷åòâåðò³ òðåíäó
ãëîáàëüíî¿ ïðèçåìíî¿ òåìïåðàòóðè ïðîòÿãîì
îñòàíí³õ äåñÿòèð³÷. Ê³ëüê³ñíà îö³íêà çâ’ÿçêó çì³í
ãëîáàëüíî¿ òåìïåðàòóðè ç ð³çíèìè ïðèðîäíèìè ³
àíòðîïîãåííèìè ÷èííèêàìè íà îñíîâ³ àíàë³çó
ïðè÷èííîñò³ òà êðîñ-âåéâëåòíîãî àíàë³çó ïîêàçàëà
íàéò³ñí³øó êîðåëÿö³þ ç ³íäåêñîì Ï³âí³÷íî-
àòëàíòè÷íî¿ îñöèëÿö³¿ òà âì³ñòîì ÑÎ2 â àòìîñôåð³
[5]. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü Ìîõîâà ². òà
³í. ñâ³ä÷àòü ïðî ñóòòºâèé âïëèâ ïðèðîäíèõ
êë³ìàòè÷íèõ öèêë³â ç ïåð³îäàìè ó äåê³ëüêà
äåñÿòèë³òü íà â³äíîñíî øâèäê³ âàð³àö³¿ òåìïå-
ðàòóðè, à àíòðîïîãåííèõ, çîêðåìà âì³ñòó äâîîêèñó
âóãëåöþ, – íà äîâãîïåð³îäíèé òðåíä. Â³çóàëüíèé
àíàë³ç ìîäåëåé äèíàì³êè âêàçàíèõ ÷èííèê³â ³ õîäó
ð³÷íèõ òåìïåðàòóð íà ïðèêëàä³ Êàðïàò âêàçóº íà
íàÿâí³ñòü òàêîãî çâ’ÿçêó ³ íà ðåã³îíàëüíîìó ð³âí³,

ùî çóìîâëþº ïîòðåáó â ïîäàëüø³é ê³ëüê³ñí³é îö³íö³
(äèâ. ðèñ.1)

Ó ïðîñòîðîâîìó àñïåêò³ êë³ìàòè÷í³ òðåíäè äëÿ
òåðèòîð³¿ ªâðîïè ïðîòÿãîì ïåð³îäó 1977-2000 ðð.
íàéâèù³ äëÿ öåíòðàëüíî¿, ï³âí³÷íî-ñõ³äíî¿ ÷àñòèíè ³
ã³ðñüêèõ ðåã³îí³â. Çîêðåìà, ð³çí³ êë³ìàòè÷í³
äîñë³äæåííÿ â Êàðïàòàõ âêàçóþòü íà ï³äâèùåííÿ
ð³÷íî¿ òåìïåðàòóðè ç 1962 äî 2000ðð.: 0.3–0.5°C â
ã³ðñüêîìó ìàñèâ³ Áó÷åäæ³, 0.5–0.7°C â Ñåìåí³÷, and
0.8–0.9°C â Ï³âäåííèõ Êàðïàòàõ òà ìàñèâ³ Àïóøåíè
[9]; â³ä 0,5 äî 1Ê çà äåêàäó â ñëîâàöüêèõ òà
ïîëüñüêèõ Êàðïàòàõ [13], 0,3-0,5îÑ – ó Ñõ³äíèõ.

Äëÿ òåìïåðàòóðíèõ åêñòðåìóì³â â ðåã³î-
íàëüíèõ ìàñøòàáàõ âëàñòèâ³ íàáàãàòî á³ëüø³
àìïë³òóäè, í³æ ïëàíåòàðí³,âêàçóþ÷è òàêèì ÷èíîì
íà ëîêàëüí³ òà ðåã³îíàëüí³ ëàíäøàôòí³ çì³íè, ùî
âïëèâàþòü íà âîäîçàáåçïå÷åííÿ òà ñ³ëüñüêå
ãîñïîäàðñòâî. Çîêðåìà, ó ïîëüñüêèõ Êàðïàòàõ
ïðîòÿãîì îñòàíí³õ äâîõ äåñÿòèë³òü çàô³êñîâàíî
äóæå áàãàòî åêñòðåìóì³â. Ïðè öüîìó äëÿ ë³òí³õ
ìàêñèìóì³â ïåðåâàæíî õàðàêòåðí³ ïîçèòèâí³
òðåíäè, äëÿ çèìîâèõ ì³í³ìóì³â – çìåíøåííÿ
ê³ëüêîñò³ äí³â [19].

Îïàäè. Ì³íëèâ³ñòü ðåæèìó çâîëîæåííÿ
ïðîòÿãîì îñòàíí³õ 500 ðîê³â â³äçíà÷èëàñü ÿê
áàãàòîð³÷íèìè, òàê ³ ñåçîííèìè êîëèâàííÿìè.
Ðåæèì îïàä³â çà çèìîâîþ ðåêîíñòðóêö³ºþ 15-17
ñòîë³òü – â³äíîñíî ñòàá³ëüíèé. Âïðîäîâæ 19 ñò.
ïðîñòåæóºòüñÿ ïîñòóïîâå çíèæåííÿ çèìîâî¿
ê³ëüêîñò³ îïàä³â, à äëÿ 20 ñòîë³òòÿ âëàñòèâèé
ïîçèòèâíèé òðåíä [17]. Ó ïðîñòîðîâîìó ïîë³ îïàä³â
20 ñòîë³òòÿ ñïîñòåð³ãàëîñÿ çðîñòàííÿ íà ï³âíî÷³
(10-40%) ³ çíèæåííÿ íà ï³âäí³ ªâðîïè (äî 20% ó
äåÿêèõ ðåã³îíàõ) [18].

Äëÿ Öåíòðàëüíî¿ ³ Ñõ³äíî¿ ªâðîïè ô³êñóþòü
íåçíà÷í³ çì³íè ðåæèìó îïàä³â ïðîòÿãîì ìèíóëîãî
ñòîë³òòÿ. Ïðîòÿãîì 20 ñò. íàä òåðèòîð³ºþ  ªâðîïè
â³äáóâàëèñÿ ïåð³îäè÷í³ ìóëüòèäåñÿòèð³÷í³ êîëè-
âàííÿ öåíòð³â ä³¿ àòìîñôåðè. Òàê³ çì³ùåííÿ ìàëè
ïåðåâàæàþ÷èé çàõ³äíèé íàïðÿìîê ó ïåðø³é
ïîëîâèí³, òà ñõ³äíèé – ó äðóã³é ïîëîâèí³ îñòàííüîãî
ñòîð³÷÷ÿ [4]. Òàê, øâèäêå çì³ùåííÿ íà ñõ³ä
êðóïíîìàñøòàáíèõ áàðè÷íèõ óòâîðåíü â ê³íö³
ñòîð³÷÷ÿ ïîñïðèÿëî  âñòàíîâëåííþ òåïëèõ çèìîâèõ
ïîãîäí³õ óìîâ ³ íàä Óêðà¿íîþ. Ãðàô³ê ñòîð³÷íî¿
äèíàì³êè ñåçîííèõ îïàä³â ó Áóêîâèíñüêèõ Êàðïàòàõ
â³çóàëüíî äîáðå êîðåëþºòüñÿ ³ç êîëèâàëüíèìè
öèêëàìè Ï³âí³÷íîàòëàíè÷íî¿ îñöèëÿö³¿ ³ç ïåð³îäîì
60-70 ðîê³â (Äèâ ðèñ. 1). Òîìó âèçíà÷åííÿ ò³ñíîòè
òàêîãî çâ’ÿçêó òà éîãî ïðèðîäè âèñòóïàº ïåðñ-
ïåêòèâîþ äîñë³äæåíü àâòîðà.

Ïîì³òí³øà íà òë³ ãëîáàëüíî¿ êë³ìàòè÷íî¿
ì³íëèâîñò³ – çì³íà ñåçîííîñò³ ³ ÷àñòîòè ³íòåíñèâíèõ
îïàä³â, îñîáëèâî âçèìêó. Òàê³ ÿâèùà áóëè
õàðàêòåðíèìè ³ äëÿ áóêîâèíñüêèõ ñåðåäíüîã³ðñüêèõ
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Ðèñ.1. Áàãàòîð³÷í³ çì³íè: À – âì³ñòó (Ñco2) â àòìîñôåð³ çà äàíèìè [18], Á – ³íäåêñó (INAO) Ï³âí³÷íîàòëàíòè÷íî¿
îñöèëÿö³¿ çà äàíèìè [22], Â – ð³÷íèõ òåìïåðàòóð äëÿ ïåðåäã³ðñüêèõ ³ íèçüêîã³ðíèõ êàðïàòñüêèõ ëàíäøàôò³â çà

äàíèìè [23] ; Ã – ðåêîíñòðóêö³ÿ ñåçîííèõ îïàä³â äëÿ áóêîâèíñüêèõ ñåðåäíüîã³ðñüêèõ ëàíäøàôò³â (47î00’-
47î30’ïí.ø., 25o00’-25o30’ñõ.ä) çà äàíèìè [21]
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ëàíäøàôò³â ïðîòÿãîì îñòàíí³õ äåñÿòèð³÷ (Äèâ
Ðèñ.10). Çì³íè ðåæèìó îïàä³â, çàëÿãàííÿ ñí³ãîâîãî
ïîêðèâó Êàðïàòñüêîãî ðåã³îíó, ïîð³âíÿíî ç
òåìïåðàòóðàìè ïîâ³òðÿ, âèãëÿäàþòü íåîäíî-
ð³äí³øèìè. Äëÿ ïîëüñüêèõ Êàðïàò íå çàô³êñîâàíî
í³ÿêèõ ïîì³òíèõ òåíäåíö³é ó äèíàì³ö³ åêñòðåìóì³â
îïàä³â, ð³÷íèõ ñóì îïàä³â òà äí³â ³ç ñí³ãîâèì
ïîêðèâîì [19].Ó ñëîâàöüêèõ Êàðïàòàõ, ïî÷èíàþ÷è
ç 1994 ðîêó, ñïîñòåðåã³àºòüñÿ çì³íà ó ñåçîííîìó
ðîçïîä³ë³ îïàä³â, ïîì³òíà çá³ëüøåííÿ ñóõèõ
ïîãîäíèõ óìîâ íà ï³âäí³, âîëîãèõ – íà ï³âíî÷³ [16].
Äëÿ ðóìóíñüêî¿ ÷àñòèíè Êàðïàò õàðàêòåðíå
çíèæåííÿ ê³ëüêîñò³ äí³â ³ç ñí³ãîì òà çàëÿãàííÿ
ñí³ãîâîãî ïîêðèâó, ùî ìîæå íåãàòèâíî âïëèíóòè íà
ã³ðñüêîëèæíèé òóðèçì.

Ïðîãíîçè êë³ìàòè÷íèõ çì³í. Îñòàíí³ ðåçóëüòàòè
êë³ìàòè÷íèõ ìîäåëþâàíü ç òðåòüî¿ äîïîâ³ä³ ÌÃÅÇÊ
âêàçóþòü íà ìîæëèâå çðîñòàííÿ ùîð³÷íî¿ òåìïåðàòóðè
â ªâðîï³ â³ä 0,1îÑ äî 0,4 îÑ çà äåêàäó ó 21 ñòîë³òò³ [6].
Ïðîòå, âðàõîâóþ÷è ñó÷àñíèé ñòàí êë³ìàòè÷íî¿
÷óòëèâîñò³ ëàíäøàôò³â ªâðîïè òà êîëèâàëüíó äèíàì³êó
êë³ìàòè÷íèõ ïðîöåñ³â ³ âèçíà÷àëüíèõ ïðèðîäíèõ öèêë³â,
äëÿ ðåã³îíó â 21 ñòîë³òò³ áóäå ³ñòîòíèì, ïåðø çà âñå,
çðîñòàííÿ ïîâòîðþâàíîñò³ ïåâíèõ ñïåöèô³÷íèõ óìîâ.
Çîêðåìà, çðîñòå ê³ëüê³ñòü åêñòðåìàëüíèõ ï³ð ðîêó
(ñïåêîòíå, ñóõå ë³òî ³ ì’ÿêà çèìà) ³ êîðîòêîòðèâàëèõ
àòìîñôåðíèõ ÿâèù (øòîðìè òà çëèâè). Çîêðåìà,
Kjellstrom (2004) çàçíà÷àº, ùî ïîòåïë³ííÿ íàä
ïåðåâàæíîþ ÷àñòèíîþ öåíòðàëüíî¿, ï³âäåííî¿ òà
ñõ³äíî¿ ªâðîïè ïðîÿâèòüñÿ á³ëüøå ó âèñîêèõ
òåìïåðàòóðàõ ñïåêîòíèõ äí³â, à í³æ ó çàãàëüíîìó
ïîòåïë³íí³ [11].

Êë³ìàòè÷íà ìîäåëü Giorgi (2004) ïðîãíîçóº
ïîñèëåííÿ àíòèöèêëîíàëüíî¿ öèðêóëÿö³¿ âë³òêó íàä
ï³âí³÷íî-ñõ³äíîþ Àòëàíòèêîþ, ùî çìåíøóº ãðåá³íü
íàä Çàõ³äíîþ ªâðîïîþ òà ëîæáèíó íàä Ñõ³äíîþ
ªâðîïîþ. Òàê³ ïðîöåñè ìîæóòü ñïðè÷èíèòè ñóòòºâå
òà çíà÷íå ïî ïëîù³ çíèæåííÿ âåëè÷èíè îïàä³â ( äî
35-45 %) íàä Ñåðåäçåìíîìîðñüêèì áàñåéíîì,
çàõ³äíîþ òà öåíòðàëüíîþ ªâðîïîþ [6]. Ö³ çì³íè,
î÷åâèäíî, áóäóòü íàéïîì³òí³øèìè äëÿ ë³òà òà çèìè
(Kjellstrom, 2004;Raisanen, 2004).

Beniston (2007) çàçíà÷àº, ùî ³ñíóº âèñîêà
éìîâ³ðí³ñòü çá³ëüøåííÿ ÷àñòîòè åêñòðåìàëüíî
ñèëüíèõ â³òð³â íàä òåðèòîð³ºþ ì³æ 45°- 55°ïí.ø.,
çîêðåìà íàä ã³ðñüêèìè ñèñòåìàìè [7]. Äîñë³ä-
æåííÿ â àëüï³éñüêèõ ñåðåäíüîâèñîòíèõ ãîðàõ
ïîêàçóþòü, ùî ïîòåïë³ííÿ ìîæå ñïðîâîêóâàòè
ï³äíÿòòÿ ëüîäîâèêîâîãî ð³âíÿ (60-140 ì) íà 1îÑ
ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè òà çìåíøåííÿ òðèâàëîñò³
ñí³ãîâîãî ïîêðèâó (íà äåê³ëüêà òèæí³â) ïðè
êîæíîìó ï³äâèùåíí³ íà 1îÑ [16].

Âèñíîâêè. Ñêëàäí³ñòü àíàë³çó ì³íëèâîñò³
êë³ìàòè÷íî¿ ñèñòåìè çóìîâëåíà ê³ëüêàð³âíåâèìè
öèêë³÷íèìè âíóòð³øí³ìè çì³íàìè òà ³íøèìè

ïîâ’ÿçàíèìè çîâí³øí³ìè ïðèðîäíèìè ïðîöåñàìè
êîëèâàëüíîãî õàðàêòåðó, ùî ï³äñèëþþòüñÿ
àíòðîïîãåííèìè âïëèâàìè. Äèíàì³êà êë³ìàòó
Êàðïàò ïðîòÿãîì îñòàíí³õ ñòîð³÷ â³äïîâ³äàº
çàãàëüíîºâðîïåéñüêèì òåíäåíö³ÿì, ïðîòå ³ñíóº
íàãàëüíà ïîòðåáà ó äåòàëüíîìó àíàë³ç³ ìàëî
äîñë³äæåíèõ, íàéì³íëèâ³øèõ ì³ñöåâî- ³ òîïî-
êë³ìàòè÷íèõ çì³í ñõ³äíîêàðïàòñüêèõ ã³ðñüêèõ
ëàíäøàôò³â. Âèçíà÷åíî, ùî ñóòòºâ³øèìè ó
êîíòåêñò³ ãëîáàëüíèõ êë³ìàòè÷íèõ çì³í âèñòó-
ïàþòü ïðîáëåìè çá³ëüøåííÿ ÷àñòîòè åêñòðå-
ìàëüíèõ ñåçîí³â ðîêó, ï³äâèùåííÿ åêñòðåìóì³â
ðåæèìó çâîëîæåííÿ ³ òåðì³÷íîãî ðåæèìó, éìîâ³ð-
íîñò³ íåñïðèÿòëèâèõ àòìîñôåðíèõ ÿâèù. Òîìó
äîñë³äæåííÿ ñàìå òàêèõ àñïåêò³â âèñòóïàòèìå
ïð³îðèòåòíèì äëÿ ëàíäøàôòíîãî ìîí³òîðèíãó,
çâàæàþ÷è íà ìîæëèâèé â³ä÷óòíèé âïëèâ íà çì³íè ó
ñôåð³ ðåêðåàö³éíîãî, ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî
ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ òà çàãàëîì çäîðîâ’ÿ íàñåëåííÿ.
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Õîëÿâ÷óê Ä. Êàðïàòñêèé ðåãèîí â êîíòåêñòå ãëîáàëüíûõ êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé. Îïðåäåëåíà ðîëü åñòåñòâåííûõ
è àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ â ðàçâèòèè ðåãèîíàëüíûõ êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé. Îáîçíà÷åíû âðåìåííûå è
ïðîñòðàíñòâåííûå òåíäåíöèè äèíàìèêè ãëîáàëüíîãî êëèìàòà, êëèìàòà Åâðîïû è Êàðïàò. Èññëåäîâàíà ãîäîâàÿ è
ñåçîííàÿ èçìåí÷èâîñòü îñàäêîâ è òåìïåðàòóð.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: èçìåíåíèÿ êëèìàòà, ðåêîíñòðóêöèÿ, ãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà, ïîòåïëåíèå, êàðïàòñêèé ëàíäøàôò.

Holjavchuk D. Carpathian region in the global climate change context. Carpathian climate research state analysis is done.
The role of natural and anthropogenic forcing in the regional climate change is discussed. The main trends of global,
European and Carpathian climate change are described. Annual and seasonal temperature and precipitation variability is
investigated.
Key words: climate change, reconstruction, annual temperature, warming, carpathian landscape.




