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Âèêëàäåíî ãåîõ³ì³÷í³ îñîáëèâîñò³ ãðóíòîâîãî òà ðîñëèííîãî ïîêðèâó õàðàêòåðí³ äëÿ ìåðçëîòíî-òàéãîâèõ ãåîñèñòåì
çì³íåíèõ òåõíîãåííèì âïëèâîì â äîëèí³ ð.. Íèæíüî¿ Òóíãóñêè. Äèôåðåíö³àö³ÿ â ãðóíòàõ ðÿäó õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â
ðîçãëÿíóòà ÿê ðåçóëüòàò ¿õ ðàä³àëüíî¿ ì³ãðàö³¿. Ïîêàçàíà çäàòí³ñòü äåÿêèõ ïîøèðåíèõ âèä³â ðîñëèííîãî ïîêðèâó äî
íàêîïè÷åííÿ ïåâíèõ õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ìåðçëîòíî-òàéãîâ³ ãåîñèñòåìè, ãåîõ³ì³÷í³ êîåô³ö³ºíòè, òåõíîãåííî çì³íåí³ ãåîñèñòåìè.

Ââåäåííÿ. Äîñë³äæóâàíà òåðèòîð³ÿ íàëåæèòü äî
ãðóïè ë³ñîâèõ, òèïó òàéãîâèõ, ñ³ìåéñòâà ñåðåäíüî-
òàéãîâèõ ëàíäøàôò³â Ñåðåäíüîãî Ñèá³ðó. Ó çâ’ÿçêó
ç ïîøèðåííÿì ó ðåã³îí³ áàãàòîð³÷íî¿ ìåðçëîòè
ì³ãðàö³ÿ åëåìåíò³â â ëàíäøàôòàõ îñëàáëåíà. Ïðè
áëèçüêîìó çàëÿãàíí³ â³÷í³é ïîð³ä, ùî ³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ
ïî âñ³é òåðèòîð³¿ ðàéîíó, çìåíøóºòüñÿ ïîòóæí³ñòü
ä³ÿëüíîãî øàðó ëàíäøàôòó, ñêîðî÷óºòüñÿ ï³äçåìíèé
ñò³ê ãðóíòîâèõ âîä, ç’ÿâëÿþòüñÿ óìîâè, ùî ñïðèÿþòü
ïðîöåñó îãëåºí³. Êð³ì ëüîäó, ìåðçë³ ïîðîäè ì³ñòÿòü ³
ð³äêó ôàçó âîäè, íå çàìåðçàº ïðè íåãàòèâíèõ
òåìïåðàòóðàõ ³ ì³ãðóþ÷ó â ãîðèçîíòè ç á³ëüø
íèçüêèìè òåìïåðàòóðàìè: âçèìêó äî ïîâåðõí³, âë³òêó
â ãëèá ãðóíòó. Áàãàòîð³÷íîìåðçë³ òîâù³ - çîíà ³îííîãî
îáì³íó, îêèñíî-â³äíîâíèõ ðåàêö³é, äå ì³ãðàö³ÿ
åëåìåíò³â ïîâ’ÿçàíà, ãîëîâíèì ÷èíîì, ç ïåðåñóâàííÿì
ïë³âêîâîþ âîëîãè. Ìàëîïîòóæíèé ä³ÿëüíèé øàð
ïîâí³ñòþ îõîïëåíèé ãðóíòîóòâîðþâàëüíîãî ïðîöåñîì,
â ðåçóëüòàò³ ÷îãî â äàíèõ ëàíäøàôòàõ êîðà
âèâ³òðþâàííÿ ÷àñòî çá³ãàºòüñÿ ç ãðóíòîì. Íèçüêà
òåìïåðàòóðà ä³ÿëüíîãî øàðó ³ íàäì³ðíå çâîëîæåííÿ,
çíèæóþòü øâèäê³ñòü á³îëîã³÷íîãî êðóãîîá³ãó,
ïî÷âîîáðàçîâàòåëüíèé ïðîöåñ íàáóâàº íîâèõ ðèñ.
Âåëèêà ÷àñòèíà ëàíäøàôò³â äîñë³äæóâàíîãî ðåã³îíó
çíàõîäèòüñÿ â ïðèðîäíîìó ñòàí³. Àíòðîïîãåííèé
âïëèâ ïðèóðî÷åíî â îñíîâíîìó äî ð³÷êîâèõ äîëèíàõ.
Ó òîé æå ÷àñ íà îêðåìèõ ³ äîñèòü âåëèêèõ ä³ëÿíêàõ,
ïðè ïðîâåäåíí³ ãåîëîãî-ðîçâ³äóâàëüíèõ ðîá³ò, áóëè
ïîðóøåí³ íå ò³ëüêè ïðèðîäí³ êîìïîíåíòè, àëå ³ çâ’ÿçêó.

Îá’ºêòè ³ ìåòîäè. Ìàòåð³àë îòðèìàíèé ïðè
ïðîâåäåíí³ ïîëüîâèõ ðîá³ò. Îñíîâó òåîðåòè÷íî¿ áàçè
äîñë³äæåííÿ ñòàíîâëÿòü ïîëîæåííÿ â÷åííÿ ïðî
ãåîñèñòåìè Â.Á. Ñî÷àâà, ïðàö³ Â.Ì. Ì³õåºâà, À.Â.
Ðÿøèíà. Íàéá³ëüøîìó âïëèâó, â óìîâàõ ñåðåäíüî¿
òàéãè, ï³ääàëàñÿ ³ ìàéäàí÷èê Äàíèëîâñüêîãî
íàôòîãàçîíîñíîãî ðîäîâèùà - îäíå ç âåëèêèõ â áàñåéí³
ð³÷êè Íèæíüî¿ Òóíãóñêè. Êîìïëåêñí³ äîñë³äæåííÿ
ïðîâîäèëèñÿ íà ìàéäàí÷èêàõ äâîõ ñâåðäëîâèí, äå áóëè
âèä³ëåí³ êîðäîíó ôàö³é Â³ä³áðàíî çðàçêè ðîñëèííîñò³ ³
ãðóíòîâèõ ãîðèçîíò³â äëÿ ïðîâåäåííÿ õ³ì³÷íèõ àíàë³ç³â.

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. Îäíà ç îáðàíèõ
ìàéäàí÷èê³â çíàõîäèòüñÿ íà âèð³âíÿíîþ ïîâåðõí³

âîäîä³ëó, ¿¿ îòî÷åííÿ ïðåäñòàâëåíî îñèíîâî-
áåðåçîâî-ñîñíîâî-ìîäðèíîâîãî ë³ñîì, ÿêèé ç
ï³âäåííî-ñõ³äíîãî áîêó º ëåñîçàãðàä³òåëüíóþ
ñìóãó, â³ä àâòîñòîÿíêè ³ çë³òíî-ïîñàäêîâîãî
ìàéäàí÷èêà äëÿ âåðòîëüîò³â. Íà ñàìîìó ìàé-
äàí÷èêó äåðåâîñòàíè â³äñóòíÿ, òðàâ’ÿíî-÷à-
ãàðíè÷êîâèé ÿðóñ ïðåäñòàâëåíèé ð³çíîòðàâ’ÿì íà
ï³îíåðíèõ ãðóíòàõ. Íà âñ³é òåðèòîð³¿ äîñë³äæåííÿ
äîñèòü òðèâàëèé ÷àñ ñïîñòåð³ãàëîñÿ äîäàòêîâå
âíåñåííÿ õ³ì³êàò³â. Ïðè ïðîâåäåíí³ áóðîâèõ ðîá³ò
âèêîðèñòîâóþòüñÿ ð³çí³ òèïè áóðîâèõ ðîç÷èí³â, ùî
âêëþ÷àþòü â ñåáå âåëèêó ê³ëüê³ñòü òîêñè÷íèõ
äîáàâîê. Âèêèä çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí â ñó-
ï³äðÿäí³ ãåîñèñòåìè çàáðóäíþº ¿õ ³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ
àêóìóëÿö³ÿ öèõ åëåìåíò³â ó á³îëîã³÷íèõ ³ ãðóíòîâèõ
îá’ºêòàõ. Çíîâó ç’ÿâèëèñÿ ðîñëèíè íàêîïè÷óþòü
ì³äü, ñòðîíö³é ³ ìàðãàíåöü, ùî òàêîæ ñïîñòåð³ãà-
ºòüñÿ â ïðèðîäíèõ óìîâàõ. Öå º ðåçóëüòàòîì òîãî,
ùî òðàâîñò³é ïîãëèíàº ç ãðóíò³â íåîáõ³äí³ äëÿ ñâîãî
³ñíóâàííÿ ³ ðîçâèòêó åëåìåíòè, ïðè öüîìó, íå
ïîêàçóþ÷è çá³ëüøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ òèõ, ÿê³
òðèâàëèé ÷àñ íàêîïè÷óâàëèñÿ â íàâêîëèøíüîìó
ñåðåäîâèù³, òàê ÿê äîñë³äæóâàí³ äëÿ äàíî¿ ðîáîòè
âèäè º îäíîð³÷íèìè ³ íå ìàþòü òåíäåíö³þ
òðèâàëîãî íàêîïè÷åííÿ õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â. Çà
îòðèìàíèìè äàíèìè, áóëè ïîáóäîâàí³ ðÿäè
êîåô³ö³ºíòà á³îëîã³÷íîãî ïîãëèíàííÿ ðîñëèííèì
ñï³âòîâàðèñòâîì:

Ïî â³äíîøåííþ äî çîë³ ðîñëèí êîíòèíåíò³â, â
òîè àáî ³íøîìó ñòóïåí³ íàäëèøêîâèì åëåìåíòîì
º ñòðîíö³é, îäèí ç ðÿäó ïðèâíåñåíèõ åëåìåíò³â, â
ïåð³îä ðîçâ³äêè ðîäîâèùà:

Â ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíèõ ðîá³ò íà åòàï³
ï³äãîòîâêè äî åêñïëóàòàö³¿, ïîâí³ñòþ áóâ çíèùåíèé
ãðóíòîâèé ïîêðèâ. Îñâ³÷åí³ íà ìîìåíò äîñë³ä-

Çëàêè  
1,01,01,02,07,05,25,40,9

VCrCoNiBaMnSrCu
==fffff ;  

Áîáîâ³ 
3,03,03,03,07,03,16,48,19

VCrCoNiBaMnCuSr
===ffff  

Ð³çíîòðàâ'ÿ 
2,02,02,07,08,09,01,40,9

CrCoNiBaVMnCuSr
==fffff  
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æåííÿ ãðóíòîâî-ãðóíòè íåñóòü íà ñîá³ ñë³ä
òåõíîãåííîãî âïëèâó, â ðåçóëüòàò³ ÷îãî ïðèðîäíà
êèñëîòíî-ëóæíà ñåðåäà çì³ùåíà â á³ê ñëàáî-
ëóæíèé (ðÍ 7) ³ ëóæíî¿ ðåàêö³¿ (ðÍ 8,7) ï³ä âïëèâîì
ëóæíèõ åëåìåíò³â ç ðîç÷èí³â êîíöåíòðîâàíèõ ñîëåé,
çàñòîñîâóâàíèõ ïðè ðîáîò³ íà íàôòîâèõ ðîäîâèùàõ.
Íà äàíèõ ãðóíòàõ îñâ³òà ãóìóñîâîãî ãîðèçîíòó
óòðóäíåíî. Âèçíà÷åííÿ âì³ñòó îðãàí³÷íîãî âóãëåöþ
ãðóíòó ïîêàçàëî, ùî ïðè íåâåëèê³é ïîòóæíîñò³
ï³äñòèëêè, óòâîðåíî¿ ï³îíåðíèé ðîñëèíí³ñòþ, éîãî
âì³ñò ó âåðõí³é ÷àñòèí³ ðîçð³çó äîñòàòíüî. Ó äàíèõ
óìîâàõ ðîçâèòêó ôàö³¿ âì³ñò ãóìóñó çíèæóºòüñÿ
âíèç ïî ïðîô³ëþ. Ó íèæí³é íàéá³ëüø óù³ëüíåíî¿
÷àñòèíè, ç âåëèêèì âêëþ÷åííÿì ùåáåíþ ³ äð³áíèõ
óëàìê³â ïîðîäè, ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ï³äâèùåííÿ âì³ñòó
ãóìóñó, ùî ìîæëèâî â ðåçóëüòàò³ çì³øóâàííÿ
ïðèðîäíèõ ãðóíò³â ãîðèçîíò³â ç ïðèâ³çíèì ãðóíòîì.

Ðîçðàõóíîê êîåô³ö³ºíòà ðàä³àëüíî¿ äèôåðåíö³-
àö³¿, ùî ì³ñòÿòüñÿ ì³êðîåëåìåíò³â â ãðóíò³ ïîêàçàâ,
ùî òåðèòîð³ÿ õàðàêòåðèçóºòüñÿ íàêîïè÷åííÿì
ïðàêòè÷íî âñ³õ ðîç÷èíåíèõ õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â
(Òàáë. 1). Ò³ëüêè ïîâåðõíåâèé ãîðèçîíò ïîêàçóº
íåâåëèêå âèìèâàííÿ õðîìó, í³êåëþ, êîáàëüòó ³
âàíàä³þ, à ñâèíåöü ìàº ð³âíîì³ðíå ðîçì³ùåííÿ ïî
âñüîìó ãðóíòîâîìó ïðîô³ëþ. Íàéá³ëüø íàêîïè-
÷óþòüñÿ º Ba ³ Cu. Íàñèïí³ ãðóíòè ñõèëüí³
òåðì³÷íîìó âïëèâó, âèïàë ïðè ñïàëþâàíí³ ãàçó,
õàðàêòåðèçóþòüñÿ ðîçñ³þâàííÿì ðîçãëÿíóòèõ
åëåìåíò³â. Íàéá³ëüø ðîçñ³þºòüñÿ º ñòðîíö³é, éîãî
ïîêàçíèêè ðîçñ³þâàííÿ - 3,4, áëèçüê³ çíà÷åííÿ
â³äçíà÷àþòüñÿ ó ì³ä³ ³ áàð³þ.

Ó ãðóíòîâî-ãðóíòàõ â³äçíà÷àºòüñÿ ïåðåâè-
ùåííÿ êîíöåíòðàö³¿ íàä ñåðåäí³ì âì³ñòîì åëåìåí-
ò³â ó ãðóíò³ ó í³êåëþ â 1,93 ðàçè, êîáàëüòó - 1,20,
ì³ä³ - 1,5 ³ ìàðãàíöþ â 1,2 ðàçè. Ïî â³äíîøåííþ äî
ñåðåäíüîãî âì³ñòó åëåìåíò³â â çåìí³é êîð³ ó
åëåìåíò³â ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ðîçñ³þâàííÿ ïî
ãðóíòîâîìó ïðîô³ëþ, âèíÿòîê ñòàíîâëÿòü õðîì,
í³êåëü ³ âàíàä³é, ó íèõ ÊÊ äîð³âíþº 1,19, 1,33 ³ 1,04
â³äïîâ³äíî, òàê³ æ ïîêàçíèêè â³äçíà÷àþòüñÿ ïðè
ñòàâëåíí³ äî Êëàðêó ë³òîñôåðè ïî À.Ï. Âèíîãðà-
äîâó (1962).

Äðóãà ñâåðäëîâèíà ðîçòàøîâóºòüñÿ íà âèñîê³é
çàïëàâ³ ð.. Íèæíüî¿ Òóíãóñêè. Ïîâåðõíÿ âèð³âíÿíà,
ç çì³íåíèìè ãðóíòàìè. Òðàâ’ÿíî-÷àãàðíè÷êîâèé
ïîêðèâ ïðåäñòàâëåíèé ð³çíîòðàâ’ÿì. Çëàêîâå
ñï³âòîâàðèñòâî º êîíöåíòðàòîðîì ìàðãàíöþ, â
íåâåëèêèõ ê³ëüêîñòÿõ íàêîïè÷óþòüñÿ ì³äü, áàð³é.

Çëàêè  1,02,02,03,04,04,05,2
CrCuMnCoNiVSr

fff =>=  

Áîáîâ³ 
1,01,01,02,02,03,06,0

CoCuCrNiVMnSr
==>=ff  

Ð³çíîòðàâ'ÿ 
1,01,02,03,03,05,01,1

CoCrMnNiVCuSr
== ffff  

Áîáîâ³, º êîíöåíòðàòîðàìè ñòðîíö³þ, à ð³çíîòðàâ’ÿ
îäíàêîâî ïîãëèíàþòü ç ãðóíòîâèõ ðîç÷èí³â ñòðîíö³é
³ ìàðãàíåöü, â íåâåëèê³é ê³ëüêîñò³ áàð³é ³ ì³äü.
Âèçíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà á³îëîã³÷íîãî ïîãëèíàííÿ
ïîêàçàëî, ùî êîæíå ñ³ìåéñòâî ìàº ñâî¿ åëåìåíòè
íàêîïè÷åííÿ:

Ãðóíòè çàïëàâí³ íà çàëèøêîâèõ ñ³ðèõ ë³ñîâèõ
ãðóíòàõ òåõíîãåííî çì³íåí³. Êèñëîòíî-ëóæíà ñåðåäà
ôàö³¿ òàê ñàìî ïîðóøåíà, ùî ïðîÿâëÿºòüñÿ â ëóæíèõ
ïîêàçíèêàõ ðÍ (8,1 - 8,8) ïî ãðóíòîâîìó ïðîô³ëþ. Ïðè
ìåõàí³÷í³é ä³¿ íà ãðóíòîâèé ïîêðèâ ôàö³¿ ãóìóñîâèé
ãîðèçîíò ï³ääàâñÿ ïîõîâàííþ ³ ïåðåì³øóâàííþ ç
ïðèâåçåíèìè ãðóíòàìè, ùî âñòàíîâëåíî ïðè
âèçíà÷åíí³ çì³ñòó îðãàí³÷íîãî âóãëåöþ â ãðóíòîâèõ
ãîðèçîíòàõ. Ðàçîì ç öèì éîãî ï³äâèùåí³ ïîêàçíèêè â
ãðóíòàõ ìîæëèâ³ ÿê ðåçóëüòàò ïîïàäàííÿ íàôòî-
ïðîäóêò³â íà ïîâåðõíþ. Ðîçðàõóíîê êîåô³ö³ºíòà
ðàä³àëüíî¿ äèôåðåíö³àö³¿ çà çì³ñòîì ì³êðîåëåìåíò³â
ó ãðóíòîâîìó ïðîô³ë³ ïîêàçàëè, ùî ãðóíòè õàðàêòåðè-
çóþòüñÿ íàêîïè÷åííÿì ïðèâíåñåíèõ åëåìåíò³â, â
ïîâåðõíåâîìó ãîðèçîíò³ (Òàáë. 2). Òàê³ õàðàêòåðè-
ñòèêè â³äíîñÿòüñÿ äî áàð³þ, ñòðîíö³þ ³ ì³ä³. Ðåøòà
õàðàêòåðèçóþòüñÿ âèíîñîì çà ìåæ³ ôàö³¿, ÿê ï³ä
âïëèâîì çì³íåíî¿ êèñëîòíî-ëóæíîãî ñåðåäîâèùà, òàê
³ ³íòåíñèâíèì ïðîìèâíèì ðåæèìîì çàïëàâè ð³÷êîâèìè
âîäàìè â ïåð³îä ïîâåí³.

Íàéá³ëüø íàêîïè÷óþòüñÿ åëåìåíòîì â
äåðíîâî ãîðèçîíò³ º áàð³é, ÿêèé, â öèõ óìîâàõ,
ïîêàçóº ÊÊ = 3,2. Ì³äü íå ïåðåâèùóº êëàðê
ë³òîñôåðè, à ïîêàçíèêè ñòðîíö³þ õî÷ ³ ðîçòàøîâàí³
â ðÿäó ðîçñ³þâàííÿ òà íàáëèæåí³ äî 1. Ó íèæ÷èõ
ãîðèçîíòàõ êàðòèíà çì³íþºòüñÿ, ð³çêî ï³äâèùóºòüñÿ
âì³ñò õðîìó â³ä ÊÐ 1,3 â³í ïåðåõîäèòü â ðîçðÿä
íàêîïè÷åííÿ, õî÷ ³ íåâåëèêîãî ÊÊ 1,1. Áàð³é ³ ì³äü
ïî÷èíàþòü ðîçñ³þâàòèñÿ ¿õ ÊÐ â³äïîâ³äíî ð³âí³ 1,4-
1,3 ³ 1,8 â íèç ïî ãðóíòîâîìó ïðîô³ëþ. Ñòðîíö³é
ïîâåðòàºòüñÿ äî ð³âíÿ âì³ñòó â ïðèðîäíèõ óìîâàõ.
²íø³ åëåìåíòè ðîçñ³þþòüñÿ ç ãðóíòîâîãî ïîêðèâó
äîñèòü ð³âíîì³ðíî.

Âèñíîâêè. Îòðèìàí³ íàìè äàí³ ï³äòâåðäæó-
þòü, ùî íåðåãóëüîâàíå ñèëüíèé àíòðîïîãåííèé

Çëàêîâûå 
2,02,03,03,05,07,10,42,8

CoBaVCrSrNiCuMn
== fffff  

Áîáîâ³  2,02,02,02,06,08,08,26,6
CoBaVCrNiMnCuSr

===ffff  

Ð³çíîòðàâ'ÿ  
2,02,02,03,03,00,15,23,4

CoBaCrVNiMnCuSr
=== ffff  

Á³îòè÷íîãî æ öèõ åëåìåíò³â ìàº íàñòóïíèé âèãëÿä: 

Çëàêè 
1,01,03,04,06,08,03,1

CoCrSrVCuMnNi
=fffff  

Áîáîâ³  
1,01,01,01,05,02,18,3

CoVCrMnCuNiSr
===fff  

Ð³çíîòðàâ'ÿ  1,01,01,03,03,03,05,2
CoCrMnNiVCuSr

==== ff  



21Âèïóñê 614-615. Ãåîãðàô³ÿ
Òàáëèöÿ 1.

Êîåô³ö³ºíò ðàä³àëüíî¿ äèôåðåíö³àö³¿ åëåìåíò³â â ãðóíòàõ íà âîäîä³ë³

 ãðóíòîâ³ 
ãîðèçîíòè 

Cu Ba Cr Sr Ni Co V Mn 

1 1,6 1,8 0,9 1,1 0,7 0,8 0,8 1,1 

2 2,3 1,9 1,2 1 1,1 1,1 1,2 1,1 

3 1,8 1 1,3 1 1,3 1,3 1,1 1,4 

4 1 1 1 1 1 1 1 1 

 

âïëèâ, ïðåäñòàâëåíå ïðàêòè÷íî ïîâíîþ çì³íîþ
ñòðóêòóðè ïðèðîäíèõ ãåîñèñòåì ñïðèÿº ³ çì³í³
ãåîõ³ì³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê öèõ òåðèòîð³é Ö³ óìîâè
â ïîäàëüøîìó ìîæóòü ïðèçâåñòè äî ïîÿâè
íåâëàñòèâèõ äëÿ äàíèõ òåðèòîð³é âèä³â ãåîñèñòåì,
äå äîì³íóþ÷å ïîëîæåííÿ áóäóòü çàéìàòè ðîñëèíí³

Òàáëèöÿ 2.
Êîåô³ö³ºíò ðàä³àëüíî¿ äèôåðåíö³àö³¿ åëåìåíò³â â ãðóíòàõ âèñîêî¿ çàïëàâè

  ãðóíòîâ³ 
ãîðèçîíòè 

Cu Ba Cr Sr Ni Co V Mn 

      Ad 0,6 1,1 0,9 1,3 0,4 0,8 0,6 1,5 

        A 1,3 1,2 0,9 1,1 1,1 1,1 1 1,2 

      AB 1,1 1,4 0,9 1 1 1,1 0,9 1,5 

     ÂC 1 1 1 1 1 1 1 1 

 
ñï³âòîâàðèñòâà çäàòí³ äî æèòòÿ â íîâèõ óìîâàõ,
òîä³ ÿê êîð³íí³ ãåîñèñòåìè çíèêíóòü. Äëÿ íåäî-
ïóùåííÿ öèõ çì³í íåîáõ³äíà ðîçðîáêà òà îáîâ’ÿçêî-
âå çàñòîñóâàííÿ ðåêóëüòèâàö³éíèõ çàõîä³â ñïðè-
ÿþòü íå ò³ëüêè â³äíîâëåííþ ðîñëèííîñò³, à é
çàãàëüíî¿ ëàíäøàôòíî-ãåîõ³ì³÷íî¿ ñèòóàö³¿




