
44 Íàóêîâèé â³ñíèê ×åðí³âåöüêîãî óí³âåðñèòåòó

ÓÄÊ 556.531.4(477.85-25)

ÐÅÆÈÌ ÃÎËÎÂÍÈÕ ²ÎÍ²Â ÌÀËÈÕ Ð²×ÎÊ ÓÐÁÀÍ²ÇÎÂÀÍÎ¯ ÒÅÐÈÒÎÐ²¯
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Âñòàíîâëåí³ îñíîâí³ ðèñè ðåæèìó ãîëîâíèõ ³îí³â ìàëèõ ð³÷îê óðáàí³çîâàíî¿ òåðèòîð³¿ ³ éîãî çì³í äëÿ âîäîòîê³â ç
ð³çíèìè ð³âíÿìè àíòðîïîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ íà áàñåéí. Ïðîàíàë³çîâàíî äåòåðì³íîâàí³ñòü âîäí³ñòþ âì³ñòó ³ ñåçîííî¿
äèíàì³êè ãîëîâíèõ ³îí³â.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ãîëîâí³ ³îíè, âîäí³ñòü ð³÷êè, ã³äðîëîã³÷í³ ñåçîíè, ì³íåðàë³çàö³ÿ ³ õ³ì³÷íèé ñêëàä âîäè.

Âñòóï. Ïîõîäæåííÿ ãîëîâíèõ ³îí³â âèçíà-
÷àºòüñÿ õ³ì³÷íèì ñêëàäîì ã³ðñüêèõ ïîð³ä ³ ́ ðóíò³â,
ç ÿêèìè êîíòàêòóº âîäà ³ ç ÿêèõ âîíè âèëóãî-
âóþòüñÿ. Ãîëîâí³ ³îíè óòâîðþþòü îñíîâíó ÷àñòèíó
ì³íåðàëüíîãî ñêëàäó ïðèðîäíèõ âîä. Âíàñë³äîê
àíòðîïîãåííîãî âïëèâó, çîêðåìà – ñêèäàííÿ â ð³÷êè
ñò³÷íèõ âîä, çáàãà÷åíèõ ³îíàìè òåõíîãåííîãî
ïîõîäæåííÿ, õ³ì³÷íèé ñêëàä âîäè ð³÷îê çì³íþºòüñÿ.
Îñîáëèâî çíà÷íèõ çì³í çàçíàº õ³ì³÷íèé ñêëàä âîäè
ìàëèõ ð³÷îê óðáàí³çîâàíî¿ òåðèòîð³¿, â ÿê³
ñêèäàþòüñÿ îá’ºìè ñò³÷íèõ âîä, ÷àñòî ñóì³ðí³ ç
îá’ºìàìè ¿õ ìåæåííîãî ñòîêó.

Àíàë³ç ïîïåðåäí³õ äîñë³äæåíü. Õ³ì³÷íèé
ñêëàä âîäè ìàëèõ ð³÷îê óðáàí³çîâàíèõ òåðèòîð³é
ïîñò³éíî ïðèâåðòàº óâàãó äîñë³äíèê³â, ÿê³ â³äì³÷àþòü
òàê³ íàñë³äêè àíòðîïîãåííîãî âïëèâó, ÿê âèñîê³ ð³âí³
õ³ì³÷íîãî ³ òåïëîâîãî çàáðóäíåííÿ, äîêîð³íí³ ³, ÷àñòî
íåçâîðîòí³, çì³íè ã³äðîëîã³÷íîãî ³ ã³äðîõ³ì³÷íîãî
ðåæèì³â. Ðåæèì ãîëîâíèõ ³îí³â ³ éîãî àíòðîïîãåíí³
çì³íè çàçâè÷àé ðîçãëÿäàþòüñÿ ÿê âàæëèâèé ïîêàçíèê
åêîëîã³÷íîãî ñòàíó ð³÷îê [1-3; 5; 7-14].

Ìåòîþ ðîáîòè º âñòàíîâëåííÿ îñíîâíèõ ðèñ
ðåæèìó ãîëîâíèõ ³îí³â ìàëèõ ð³÷îê óðáàí³çîâàíî¿
òåðèòîð³¿ òà âèÿâëåííÿ éîãî àíòðîïîãåííèõ çì³í.

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Ðåæèì ãîëîâíèõ
³îí³â äîñë³äæåíèé íà ïðèêëàä³ ìàëèõ ð³÷îê ì³ñòà
×åðí³âö³. Îñê³ëüêè íà ìàëèõ ð³÷êàõ ×åðí³âö³â ó
ïåð³îä äî ïî÷àòêó ³íòåíñèâíîãî àíòðîïîãåííîãî
âòðó÷àííÿ ã³äðîëîã³÷í³ òà ã³äðîõ³ì³÷í³ ñïîñòå-
ðåæåííÿ íå ïðîâîäèëèñü, ïðèðîäíèé ðåæèì
ãîëîâíèõ ³îí³â áóâ âñòàíîâëåíèì çà ìåòîäîì
ã³äðîëîã³÷íî¿ àíàëîã³¿. ßê ïðèðîäíèé àíàëîã îáðàíà
ð³÷êà Äåðåëóé, ñò³ê ÿêî¿ ôîðìóºòüñÿ â óìîâàõ,
õàðàêòåðíèõ äëÿ òåðèòîð³¿ ×åðí³âö³â, ìàë³
ë³âîáåðåæí³ ïðèòîêè ö³º¿ ð³÷êè äðåíóþòü ï³âäåííî-
ñõ³äíó ÷àñòèíó ì³ñòà. Íà ð³÷ö³ Äåðåëóé ó ñòâîð³ ñ.
Êîðîâ³ÿ ïðîòÿãîì 1953-1975 ðîê³â ïðîâîäèëèñÿ
ñèñòåìàòè÷í³ ã³äðîëîã³÷í³ ñïîñòåðåæåííÿ, ðå-
çóëüòàòè ÿêèõ îïóáë³êîâàí³ ó ã³äðîëîã³÷íèõ
ùîð³÷íèêàõ. Íà ìàëèõ ð³÷êàõ ì³ñòà ×åðí³âö³ – ð³êè
Êëîêó÷êà, Ìîëüíèöÿ ³ Øóáðàíåöü (Çàäóáð³âêà)
ïðîòÿãîì 2008-2011 ðîê³â ïðîâîäèëèñü ã³äðîëîãî-
ã³äðîõ³ì³÷í³ ñïîñòåðåæåííÿ. Íà êîæí³é ç  íèõ ïðîáè
âîäè íà õ³ì³÷íèé àíàë³ç â³äáèðàëèñü íà äâîõ

ñòâîðàõ – ôîíîâîìó (ó âåðõ³â’ÿõ ð³÷îê) ³ êîíòðîëü-
íîìó (íà ãèðëîâèõ ä³ëÿíêàõ). Íà êîíòðîëüíèõ
ñòâîðàõ ïðè â³äáîð³ ïðîá íà õ³ì³÷íèé àíàë³ç
âèì³ðþâàëèñü âèòðàòè âîäè.

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó. Ðåæèì
ãîëîâíèõ ³îí³â ôîíîâèõ ä³ëÿíîê ìàëèõ ð³÷îê
ì.×åðí³âö³, ó ö³ëîìó, çáåð³ãàâ ðèñè ïðèðîäíîãî,
îñíîâíîþ ç ÿêèõ º âèçíà÷åí³ñòü êîíöåíòðàö³é ³îí³â
³, â³äïîâ³äíî, ì³íåðàë³çàö³¿ – âîäí³ñòþ. Íàéá³ëüø³
çíà÷åííÿ ì³íåðàë³çàö³¿ (äî 920 – 950 ìã/äì3) áóëè
õàðàêòåðíèìè äëÿ çèìîâî¿ ìåæåí³, êîëè ð³÷êè
æèâèëèñü, ïåðåâàæíî, ï³äçåìíèìè âîäàìè.
Ïðîòÿãîì öüîãî ñåçîíó ôîðìóâàëèñü ã³äðî-
êàðáîíàòíî-êàëüö³ºâ³ âîäè äðóãîãî òèïó. Â îêðåì³
ïåð³îäè íèçüêî¿ çèìîâî¿ ìåæåí³ ñïîñòåð³ãàëèñÿ
çì³íè õ³ì³÷íîãî ñêëàäó âîä ðóñëîâîãî ñòîêó. Òàê,
íà óñ³õ äîñë³äæóâàíèõ ð³÷êàõ ôîðìóâàëèñü
ã³äðîêàðáîíàòíî-íàòð³ºâ³ âîäè äðóãîãî òèïó ç
ì³íåðàë³çàö³ºþ 0,8 – 0,9 ã/äì3. Çà äåùî âèùî¿
âîäíîñò³ íà ð³÷êàõ Çàäóáð³âêà ³ Ìîëüíèöÿ
ñïîñòåð³ãàëèñÿ ã³äðîêàðáîíàòíî-ìàãí³ºâ³ âîäè
äðóãîãî ³ òðåòüîãî òèï³â ç ì³íåðàë³çàö³ºþ 0,7 – 0,8
ã/äì3. Íàéìåíø³ (â îêðåìèõ âèïàäêàõ – äî 0,4 –
0,5 ã/äì3) çíà÷åííÿ ì³íåðàë³çàö³¿ ñïîñòåð³ãàëèñÿ ï³ä
÷àñ âåñíÿíîãî âîäîï³ëëÿ ïðè ðîçáàâëåíí³ ðóñëîâîãî
ñòîêó ñëàáîì³íåðàë³çîâàíèìè òàëèìè ñí³ãîâèìè
âîäàìè. Ó öåé ã³äðîëîã³÷íèé ñåçîí ñêëàä âîäè
ïîñò³éíî áóâ ã³äðîêàðáîíàòíî-êàëüö³ºâèì, äðóãîãî
òèïó, ç ñåðåäíüîþ ì³íåðàë³çàö³ºþ â ìåæàõ 0,7 –
0,8 ã/äì3. Äåùî ìåíø³ âåëè÷èíè ì³íåðàë³çàö³¿ áóëè
õàðàêòåðíèìè äëÿ ïåð³îä³â ë³òíüî-îñ³íí³õ ïàâîäê³â,
êîëè, â îêðåìèõ âèïàäêàõ, âîíà çíèæóâàëàñü äî
0,5-0,6 ã/äì3, õ³ì³÷íèé  ñêëàä âîäè áóâ ã³äðî-
êàðáîíàòíî-êàëüö³ºâèì, äðóãîãî òèïó. Ïîì³òíå
ï³äâèùåííÿ ì³íåðàë³çàö³¿ áóëî õàðàêòåðíèì äëÿ
ñåçîíó ë³òíüî-îñ³ííüî¿ ìåæåí³, ïðîòÿãîì ÿêî¿ ¿¿
çíà÷åííÿ çðîñòàëè äî 820 –  945 ìã/äì3, íà óñ³õ
äîñë³äæóâàíèõ ð³÷êàõ ôîðìóâàëèñü ã³äðîêàðáî-
íàòíî-êàëüö³ºâî-íàòð³ºâ³ òà ã³äðîêàðáîíàòíî-
íàòð³ºâ³ âîäè äðóãîãî òèïó. Íà ð³÷êàõ Êëîêó÷êà ³
Çàäóáð³âêà â îäèíè÷íèõ âèïàäêàõ ôîðìóâàëèñü
ñóëüôàòíî-ã³äðîêàðáîíàòíî-êàëüö³ºâ³ òà ñóëüôàò-
íî-êàëüö³ºâ³ âîäè äðóãîãî òèïó, ÿê³ íå ñïîñòå-
ð³ãàëèñü íà ð³÷ö³ ç ã³äðîõ³ì³÷íèì ðåæèìîì,
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áëèçüêèì äî ïðèðîäíîãî (ð. Äåðåëóé-ñ. Êîðîâ³ÿ).
Ïîð³âíÿííÿ âàð³àö³é ñåçîííèõ âåëè÷èí ì³íå-

ðàë³çàö³¿ âîäè ìàëèõ ð³÷îê, ñò³ê ÿêèõ ïîâí³ñòþ
ôîðìóºòüñÿ â ìåæàõ ì³ñòà (ðð. Êëîêó÷êà ³
Ìîëüíèöÿ), ç òàêèìè äëÿ ð³÷êè ç ïðèðîäíèì
ã³äðîõ³ì³÷íèì ðåæèìîì ïîêàçàëî, ùî ¿õ ðóñëîâ³
âîäè çíà÷íî ìåíøîþ ì³ðîþ ðîçáàâëÿþòüñÿ
ïîâåðõíåâèì ñòîêîì ó áàãàòîâîäí³ ñåçîíè.
Âñòàíîâëåíî, ùî, ïî-ïåðøå, ðîçáàâëåííÿ ðóñëîâèõ
âîä âîäàìè ïîâåðõíåâîãî ñòîêó á³ëüøå äëÿ ð³÷êè
ç á³ëüøîþ ïëîùåþ áàñåéíó, òàáë.1. Òàê, ïëîùà
áàñåéíó ð. Äåðåëóé ç³ ñòâîðîì ñ. Êîðîâ³ÿ
ïåðåâèùóº ïëîù³ áàñåéí³â ð³÷îê Êëîêó÷êà ³
Ìîëüíèöÿ, â³äïîâ³äíî, ó 17 ³ 27 ðàç³â. Ïî-äðóãå,
ñòóï³íü ðîçáàâëåííÿ ðóñëîâèõ âîä á³ëüøèé äëÿ
ð³÷îê ç íèæ÷èì ð³âíåì òåõíîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ
íà áàñåéí. Ôîíîâ³ ä³ëÿíêè ð³÷îê Êëîêó÷êà ³
Ìîëüíèöÿ äðåíóþòü ð³çí³ ðàéîíè æèòëîâî¿ çîíè
ì.×åðí³âö³. Ïåðøà ç íèõ – òåðèòîð³þ ìàëî-
ïîâåðõîâî¿ ³íäèâ³äóàëüíî¿ æèòëîâî¿ çàáóäîâè ç
ïðèñàäèáíèìè ä³ëÿíêàìè, äðóãà – òåðèòîð³þ ñòàðî¿
áàãàòîïîâåðõîâî¿ æèòëîâî¿ çàáóäîâè òà ìàéäàí-
÷èê³â ïðîìèñëîâèõ ï³äïðèºìñòâ, íèí³ íåïðàöþþ÷èõ
(ðàä³îåëåêòðîí³êà, ìàøèíîáóäóâàííÿ), äå ð³âåíü
òåõíîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ áóâ çíà÷íî âèùèì.

Äëÿ ôîíîâèõ ä³ëÿíîê ìàëèõ ð³÷îê ì³ñòà
õàðàêòåð çàëåæíîñò³ ì³íåðàë³çàö³¿ âîäè â³ä
êîíöåíòðàö³é ãîëîâíèõ ³îí³â òàêîæ, ÿê ³ äëÿ ð³÷êè
Äåðåëóé, áóâ ë³í³éíèì.Ó òàáë. 2 íàâåäåí³ ð³âíÿííÿ
çàëåæíîñò³ ì³íåðàë³çàö³¿ â³ä êîíöåíòðàö³é ãîëîâíèõ
³îí³â ³ çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíò³â êîðåëÿö³¿ çâ’ÿçê³â.

Äàí³ òàáë. 2  ïîêàçóþòü, ùî ò³ñíîòà çàëåæ-
íîñò³ ì³íåðàë³çàö³¿ âîäè â³ä âì³ñòó îêðåìèõ ³îí³â
çíà÷íî ñëàáøà äëÿ ìàëî¿ ð³÷êè óðáàí³çîâàíî¿
òåðèòîð³¿ (ð.Ìîëüíèöÿ-âóë.Â.Âèííè÷åíêà) ç âèùèì
ð³âíåì òåõíîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ íà áàñåéí.
Âèÿâëåíà îñîáëèâ³ñòü ï³äòâåðäæóºòüñÿ ³ çíà÷íî
ìåíøîþ, í³æ äëÿ ð³÷îê ç ïðèðîäíèì ã³äðîõ³ì³÷íèì
ðåæèìîì, ò³ñíîòîþ çâ’ÿçê³â ì³æ êîíöåíòðàö³ÿìè
ãîëîâíèõ ³îí³â ó âîäàõ ðóñëîâîãî ñòîêó, òàáë.3, 4.

Òàê, êîåô³ö³ºíòè ïàðíî¿ êîðåëÿö³¿ çâ’ÿçê³â
êîíöåíòðàö³é ãîëîâíèõ ³îí³â, ðîçðàõîâàí³ äëÿ
ôîíîâèõ ä³ëÿíîê ð³÷îê Êëîêó÷êà ³ Çàäóáð³âêà, º
áëèçüêèìè äî ¿õ çíà÷åíü, îòðèìàíèõ äëÿ âîäè
ð.Äåðåëóé-ñ.Êîðîâ³ÿ ç ã³äðîõ³ì³÷íèì ðåæèìîì,
áëèçüêèì äî ïðèðîäíîãî.

Ó çèìîâèé ìåæåííèé ïåð³îä ñïîñòåð³ãàëàñü
íåñòàá³ëüí³ñòü õ³ì³÷íîãî ñêëàäó âîäè íèæíüî¿
÷àñòèíè òå÷³¿ ð³÷êè Êëîêó÷êà. Ã³äðîêàðáîíàòíî-
êàëüö³ºâ³ âîäè äðóãîãî òèïó ç ì³íåðàë³çàö³ºþ 0,7 –
0,8 ã/äì3

 ôîðìóâàëèñü ò³ëüêè çà óìîâ â³äíîñíî
ï³äâèùåíî¿ (äî 0,3 ì3/ñ) âîäíîñò³. Ç ¿¿ çíèæåííÿì
ïîñë³äîâíî ôîðìóâàëèñÿ ã³äðîêàðáîíàòíî-
êàëüö³ºâî-íàòð³ºâ³ òà ã³äðîêàðáîíàòíî-íàòð³ºâ³ âîäè
äðóãîãî òèïó ç ì³íåðàë³çàö³ºþ 0,8 – 0,9 ã/äì3, ïðè

íàéìåíøèõ âèòðàòàõ – õëîðèäíî-íàòð³ºâ³ âîäè
òðåòüîãî òèïó ç ì³íåðàë³çàö³ºþ äî 1,4 ã/äì3(òàáë.5).
Ïîä³áíà ñèòóàö³ÿ ñïîñòåð³ãàëàñü ³ ï³ä ÷àñ
âåñíÿíîãî âîäîï³ëëÿ, ëèøå â îêðåì³ áàãàòîâîäí³
ïåð³îäè ÿêîãî ôîðìóâàëèñü ã³äðîêàðáîíàòíî-
êàëüö³ºâ³ âîäè äðóãîãî òèïó ç ì³íåðàë³çàö³ºþ äî
0,7 – 0,8 ã/äì3. Óíàñë³äîê íàäõîäæåííÿ ç ïîâåðõíå-
âèì ñòîêîì ó ðóñëîâ³ âîäè õëîðèä³â, ³îí³â íàòð³þ ³
êàë³þ ôîðìóâàëèñü õëîðèäíî-íàòð³ºâ³ âîäè äðóãîãî
òèïó ç ì³íåðàë³çàö³ºþ äî 1,0 ã/äì3. Çàóâàæèìî, ùî
ïðè çíèæåíí³ êîíöåíòðàö³é ã³äðîêàðáîíàò³â, ³îí³â
ìàãí³þ ³ êàëüö³þ çà óìîâ äîäàòêîâîãî íàäõîäæåííÿ
õëîðèä³â òà ³îí³â íàòð³þ ³ êàë³þ òåõíîãåííîãî
ïîõîäæåííÿ ì³íåðàë³çàö³ÿ âîä ðóñëîâîãî ñòîêó
ð³÷êè â  ïåð³îäè âåñíÿíîãî âîäîï³ëëÿ áóëà äåùî
âèùîþ çà ¿¿ çíà÷åííÿ ï³ä ÷àñ çèìîâî¿ ìåæåí³. Ï³ä
÷àñ ë³òíüî-îñ³íí³õ ïàâîäê³â íàäõîäæåííÿ ðîç÷èííèõ
ñîëåé ç ïîâåðõíåâèì ñòîêîì, ó ïîð³âíÿíí³ ç
ñåçîíîì âåñíÿíîãî âîäîï³ëëÿ, çíà÷íî çìåíøó-
âàëîñÿ, íàñë³äêîì ÷îãî áóëî çíèæåííÿ ì³íåðàë³çàö³¿
âîäè. Ó öåé ã³äðîëîã³÷íèé ñåçîí ôîðìóâàëèñü,
ïåðåâàæíî, ã³äðîêàðáîíàòíî-êàëüö³ºâ³ âîäè äðóãîãî
òèïó ç ì³íåðàë³çàö³ºþ 0,6 – 0,8 ã/äì3, â îêðåì³
ìàëîâîäí³ ïåð³îäè – ã³äðîêàðáîíàòíî-íàòð³ºâ³ âîäè
äðóãîãî òèïó ç ì³íåðàë³çàö³ºþ äî 0,9 ã/äì3.

Ï³ä ÷àñ ë³òíüî-îñ³ííüî¿ ìåæåí³ ì³íåðàë³çàö³ÿ
ðóñëîâîãî ñòîêó ï³äâèùóâàëàñü, ïðè ñåçîííîìó
çìåíøåíí³ îá’ºì³â ïîâåðõíåâîãî ñòîêó îñíîâíà
ê³ëüê³ñòü õ³ì³÷íèõ ðå÷îâèí íàäõîäèëà â ðóñëî ç
ï³äçåìíèìè ³ ñò³÷íèìè âîäàìè. Ó áàãàòîâîäí³
ïåð³îäè öüîãî ã³äðîëîã³÷íîãî ñåçîíó ôîðìóâàëèñü
ã³äðîêàðáîíàòíî-êàëüö³ºâ³, ïðè ìåíøèõ âèòðàòàõ
– ã³äðîêàðáîíàòíî-ìàãí³ºâ³ ³ ã³äðîêàðáîíàòíî-
íàòð³ºâ³ âîäè äðóãîãî òèïó ç ì³íåðàë³çàö³ºþ 0,7 –
0,8 ã/äì3. Ó ìàëîâîäí³ ìåæåíí³ ïåð³îäè ôîðìó-
âàëèñü ã³äðîêàðáîíàòíî-êàëüö³ºâ³ âîäè äðóãîãî
òèïó ç ì³íåðàë³çàö³ºþ äî 0,9 ã/äì3, ïðè íàéìåíøèõ
âèòðàòàõ ñïîñòåð³ãàëèñÿ õëîðèäíî-íàòð³ºâ³ âîäè
äðóãîãî - òðåòüîãî òèï³â ç ì³íåðàë³çàö³ºþ äî 1,2 ã/
äì3 (òàáë. 5).

Ìåíø ïîì³òí³ çì³íè ï³ä âïëèâîì àíòðîïî-
ãåííèõ ÷èííèê³â ñïîñòåð³ãàëèñü â õ³ì³÷íîìó ñêëàä³
³ ðåæèì³ ì³íåðàë³çàö³¿ ðóñëîâèõ âîä ð³÷êè Ìîëü-
íèöÿ. Äëÿ óñ³õ ãîëîâíèõ ³îí³â áóëî õàðàêòåðíèì
çíèæåííÿ êîíöåíòðàö³é ïðè çðîñòàíí³ âîäíîñò³.
Ïîì³òíî âèùà ì³íåðàë³çàö³ÿ âîäè ñïîñòåð³ãàëàñü
ï³ä ÷àñ çèìîâî¿ ìåæåí³, ó áàãàòîâîäí³ ïåð³îäè ÿêî¿
ôîðìóâàëèñü ã³äðîêàðáîíàòíî-êàëüö³ºâ³ âîäè
äðóãîãî òèïó. Ç³ çìåíøåííÿì âîäíîñò³ ïîñë³äîâíî
ôîðìóâàëèñü ã³äðîêàðáîíàòíî-êàëüö³ºâî-íàòð³ºâ³ ³
ã³äðîêàðáîíàòíî-íàòð³ºâ³ âîäè äðóãîãî òèïó ç
ì³íåðàë³çàö³ºþ äî 0,9-1,0 ã/äì3 (òàáë.5).

Ï³ä ÷àñ âåñíÿíîãî âîäîï³ëëÿ ì³íåðàë³çàö³ÿ
ðóñëîâîãî ñòîêó çìåíøóâàëàñü, ïðè âèòðàòàõ,
áëèçüêèõ äî 0,4 ì3/ñ, ôîðìóâàëèñü ã³äðîêàðáî-
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Òàáëèöÿ 1

Çìåíøåííÿ ì³íåðàë³çàö³¿ âîäè ð. Äåðåëóé-ñ. Êîðîâ³ÿ òà ôîíîâèõ ä³ëÿíîê ìàëèõ ð³÷îê ì.×åðí³âö³
ï³ä ÷àñ âåñíÿíîãî âîäîï³ëëÿ òà ë³òíüî-îñ³íí³õ ïàâîäê³â ó ïîð³âíÿíí³ ç ñåçîíîì çèìîâî¿ ìåæåí³

Çìåíøåííÿ ì³íåðàë³çàö³¿ âîäè ó ïîð³âíÿíí³ ³ç çèìîâèì 
ìåæåíí³ì ñåçîíîì, % 

Ð³÷êà,  
ñòâîð ñïîñòåðåæåíü 

âåñíÿíå âîäîï³ëëÿ ë³òíüî-îñ³íí³ ïàâîäêè 

Äåðåëóé-ñ. Êîðîâ³ÿ 45 52 
Êëîêó÷êà-âóë. Âèæíèöüêà 27 22 

Ìîëüíèöÿ-âóë. Â. Âèííè÷åíêà  12 13 
 

Òàáëèöÿ 2
Çàëåæí³ñòü ì³íåðàë³çàö³¿ âîäè â³ä êîíöåíòðàö³é ãîëîâíèõ ³îí³â

äëÿ ôîíîâèõ ñòâîð³â ð³÷îê Êëîêó÷êà, Ìîëüíèöÿ ³ Çàäóáð³âêà

Ãîëîâíèé 
³îí 

Ð³÷êà, ñòâîð 
ñïîñòåðåæåíü 

 

Ä³àïàçîí 
êîíöåíòðàö³é, 

ìã/äì3 

Ð³âíÿííÿ çàëåæíîñò³ 
M=f( ) 

Êîåô³ö³ºíò 
êîðåëÿö³¿ 

Êëîêó÷êà, 
âóë.Âèæíèöüêà 280-490  0,77 

Ìîëüíèöÿ, 
âóë.Â.Âèííè÷åíêà 330-490  0,64 HCO3

- 

Çàäóáð³âêà, 
âóë.Ó÷èòåëüñüêà 260-650  0,85 

Êëîêó÷êà, 
âóë.Âèæíèöüêà 95-210  0,35 

Ìîëüíèöÿ, 
âóë.Â.Âèííè÷åíêà 90-250  0,42 SO4

2- 

Çàäóáð³âêà, 
âóë.Ó÷èòåëüñüêà 40-190  0,38 

Êëîêó÷êà, 
âóë.Âèæíèöüêà 25-60  0,77 

Ìîëüíèöÿ, 
âóë.Â.Âèííè÷åíêà 70-120  0,27 Cl- 

Çàäóáð³âêà, 
âóë.Ó÷èòåëüñüêà 30-80  0,58 

Êëîêó÷êà, 
âóë.Âèæíèöüêà 35-150  0,81 

Ìîëüíèöÿ, 
âóë.Â.Âèííè÷åíêà 70-190  0,31 Ca2+ 

Çàäóáð³âêà, 
âóë.Ó÷èòåëüñüêà 40-140  0,75 

Êëîêó÷êà, 
âóë.Âèæíèöüêà 20-45  0,56 

Ìîëüíèöÿ, 
âóë.Â.Âèííè÷åíêà 10-52  0,42 Mg2+ 

Çàäóáð³âêà, 
âóë.Ó÷èòåëüñüêà 20-55  0,50 

Êëîêó÷êà, 
âóë.Âèæíèöüêà 30-185  0,68 

Ìîëüíèöÿ, 
âóë.Â.Âèííè÷åíêà 30-220  0,33 Na++K+ 

Çàäóáð³âêà, 
âóë.Ó÷èòåëüñüêà 20-180  0,77 

 íàòíî-êàëüö³ºâ³ âîäè äðóãîãî òèïó ç ì³íåðàë³çàö³ºþ
0,6 – 0,7 ã/äì3. Ç³ çíèæåííÿì âîäíîñò³ ïîñë³äîâíî
ôîðìóâàëèñü ã³äðîêàðáîíàòíî-êàëüö³ºâî-íàòð³ºâ³ ³
ã³äðîêàðáîíàòíî-íàòð³ºâ³ âîäè äðóãîãî òèïó ç
ì³íåðàë³çàö³ºþ 0,7 – 0,8 ã/äì3. Àíàëîã³÷íèé õàðàêòåð
ôîðìóâàííÿ õ³ì³÷íîãî ñêëàäó áóâ õàðàêòåðíèì ³ äëÿ

ïåð³îä³â äîùîâèõ ïàâîäê³â ç ò³ºþ ð³çíèöåþ, ùî
ã³äðîêàðáîíàòíî-íàòð³ºâ³ âîäè äðóãîãî òèïó, ÿê³
ôîðìóâàëèñü ïðè íèçüêèõ ïàâîäêàõ, áóëè á³ëüø (äî
1,0 ã/äì3) ì³íåðàë³çîâàíèìè (òàáë. 5).

Ó ïåð³îä ë³òíüî-îñ³ííüî¿ ìåæåí³ â³äáóâàëèñü
ïîì³òí³ø³, í³æ â ³íø³ ã³äðîëîã³÷í³ ñåçîíè, çì³íè
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õ³ì³÷íîãî ñêëàäó âîäè ð. Ìîëüíèöÿ. Ó áàãàòîâîäí³
ïåð³îäè ë³òíüî¿ ìåæåí³ ôîðìóâàëèñÿ ã³äðî-
êàðáîíàòíî-êàëüö³ºâ³ òà ã³äðîêàðáîíàòíî-ìàãí³ºâ³
âîäè äðóãîãî òèïó, ì³íåðàë³çàö³ÿ ÿêèõ ñêëàäàëà
áëèçüêî 0,7 ã/äì3. Ó ìàëîâîäí³ ìåæåíí³ ïåð³îäè
ôîðìóâàëèñÿ ã³äðîêàðáîíàòíî-êàëüö³ºâî-íàòð³ºâ³ ³
ã³äðîêàðáîíàòíî-íàòð³ºâ³ âîäè äðóãîãî òèïó ç
ì³íåðàë³çàö³ºþ 0,7 – 0,8 ã/äì3. Â îêðåìèõ âèïàäêàõ
ñïîñòåð³ãàëîñÿ ôîðìóâàííÿ õëîðèäíî-íàòð³ºâèõ âîä
òðåòüîãî òèïó ç ì³íåðàë³çàö³ºþ 0,9 – 1,0 ã/äì3 (òàáë. 5).

Íàéâèùà (0,7 – 0,8 ìã/äì3) ì³íåðàë³çàö³ÿ âîäè
ð³÷êè Øóáðàíåöü ñïîñòåð³ãàëàñü ï³ä ÷àñ çèìîâî¿
ìåæåí³, ó áàãàòîâîäí³ ïåð³îäè ÿêî¿ ôîðìóâàëèñü,
ïåðåâàæíî, ã³äðîêàðáîíàòíî-êàëüö³ºâ³ âîäè äðóãîãî
òèïó. Ó ìàëîâîäí³ çèìîâ³ ìåæåíí³ ïåð³îäè ïðè
á³ëüøèõ âèòðàòàõ ôîðìóâàëèñü ã³äðîêàðáîíàòíî-
ìàãí³ºâ³, ìåíøèõ – ã³äðîêàðáîíàòíî-íàòð³ºâ³ âîäè
äðóãîãî òèïó ç ì³íåðàë³çàö³ºþ 0,7 – 0,8 ã/äì3 (òàáë.
5). Ï³ä ÷àñ âåñíÿíîãî âîäîï³ëëÿ ì³íåðàë³çàö³ÿ

Òàáëèöÿ 3
Êîåô³ö³ºíòè êîðåëÿö³¿ êîíöåíòðàö³é ãîëîâíèõ ³îí³â ó âîä³ ð. Êëîêó÷êà-âóë. Âèæíèöüêà

 Mg2+ Ca2+ Na++K+ SO4
2- Cl- 

HCO3
- 0,71 0,62 0,66 0,24 0,76 

Cl- 0,68 0,51 0,75 0,17 
SO4

2- 0,30 0,53 0,52 
Mg2+ 0,79 0,41  

 Ca2+ 0,35 

 
 

 
Òàáëèöÿ 4

Êîåô³ö³ºíòè êîðåëÿö³¿ êîíöåíòðàö³é ãîëîâíèõ ³îí³â ó âîä³ ð.Çàäóáð³âêà-âóë.Ó÷èòåëüñüêà

 Mg2+ Ca2+ Na++K+ SO4
2- Cl- 

HCO3
- 0,68 0,72 0,59 0,20 0,67 

Cl- 0,64 0,47 0,70 0,12 
SO4

2- 0,21 0,50 0,45 
Mg2+ 0,72 0,38  

 Ca2+ 0,30 

 
 

 
Òàáëèöÿ 5

Îñåðåäíåíèé õ³ì³÷íèé ñêëàä âîäè ð³÷îê Êëîêó÷êà, Ìîëüíèöÿ òà Øóáðàíåöü
ó ãèðëîâèõ êîíòðîëüíèõ ñòâîðàõ â ð³çí³ ã³äðîëîã³÷í³ ñåçîíè

Êîíöåíòðàö³ÿ, ìã/äì3 Ã³äðîëîã³÷íèé 
ñåçîí 

Ð³÷êà, ñòâîð 
ñïîñòåðåæåíü  Na++K+ Mg2+ Ca2+ Cl- SO4

2- HCO- 

 
Êëîêó÷êà - ãèðëî 119 26,8 114 271 111 407 1049 
Ìîëüíèöÿ - ãèðëî 100 27,1 102 137 144 412 922 Çèìîâà  

ìåæåíü Øóáðàíåöü - ãèðëî 91,0 30,8 105 67,3 126 421 841 
Êëîêó÷êà - ãèðëî 162 24,5 97,2 284 138 370 1075 
Ìîëüíèöÿ - ãèðëî 97,4 23,1 92,7 126 131 372 842 Âåñíÿíå âîäîï³ëëÿ 

Øóáðàíåöü - ãèðëî 59,1 22,8 92,3 50,0 134 388 746 
Êëîêó÷êà - ãèðëî 128 24,3 85,3 110 138 381 867 
Ìîëüíèöÿ - ãèðëî 86,2 22,3 91,3 114 118 359 791 Ë³òíüî-îñ³íí³ ïàâîäêè 

Øóáðàíåöü - ãèðëî 84,7 26,0 99,7 46,2 91,8 371 719 
Êëîêó÷êà - ãèðëî 107 29,9 98,4 185 99,5 392 912 
Ìîëüíèöÿ - ãèðëî 115 26,7 93,1 119 134 381 869 Ë³òíüî-îñ³ííÿ ìåæåíü 

Øóáðàíåöü - ãèðëî 88,2 27,3 105 55,4 106 415 797 
 

ïîì³òíî (â îêðåìèõ âèïàäêàõ äî 0,5 ã/äì3)
çíèæóâàëàñÿ, ñêëàä âîäè áóâ ã³äðîêàðáîíàòíî-
êàëüö³ºâèì, äðóãîãî òèïó. Ðóñëîâ³ âîäè ï³ä ÷àñ
ë³òíüî-îñ³íí³õ ïàâîäê³â äåùî ìåíøå, í³æ ï³ä ÷àñ
âåñíÿíîãî âîäîï³ëëÿ, ðîçáàâëÿëèñü ïîâåðõíåâèì
ñòîêîì, ì³íåðàë³çàö³ÿ ïðè ñòàá³ëüíîìó ã³äðî-
êàðáîíàòíî-êàëüö³ºâîìó ñêëàä³ íå áóëà íèæ÷îþ çà
0,6 – 0,7 ã/äì3. Ï³ä ÷àñ ë³òíüî-îñ³ííüî¿ ìåæåí³ çì³íè
õ³ì³÷íîãî ñêëàäó âîäè ñïîñòåð³ãàëèñü ò³ëüêè ó
ìàëîâîäí³ ïåð³îäè, êîëè ïðè âèòðàòàõ, ùî íå
ïåðåâèùóâàëè 0,1 ì3/ñ, ôîðìóâàëèñü ã³äðîêàðáî-
íàòíî-êàëüö³ºâî-íàòð³ºâ³ âîäè ç ì³íåðàë³çàö³ºþ
áëèçüêî 0,8 ã/äì3. Äåùî âèù³, í³æ äëÿ ð³÷îê
Êëîêó÷êà ³ Ìîëüíèöÿ, êîíöåíòðàö³¿ ñóëüôàò³â, ³îí³â
êàëüö³þ ³ íàòð³þ ó âîäàõ ð³÷êè Øóáðàíåöü
ôîðìóâàëèñÿ, éìîâ³ðíî, çà ðàõóíîê íàäõîäæåííÿ
âèñîêîì³íåðàë³çîâàíèõ (äî 5,1 ã/äì3) ñóëüôàòíî-
êàëüö³ºâî-íàòð³ºâèõ ï³äçåìíèõ âîä, ïîøèðåíèõ ó
ìåæàõ éîãî áàñåéíó [4].
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Óíàñë³äîê çì³í ã³äðîëîã³÷íîãî ðåæèìó
äîñë³äæóâàíèõ ìàëèõ ð³÷îê ³ ïîðÿäêó íàäõîäæåííÿ
ó íèõ õ³ì³÷íèõ ðå÷îâèí çàçíàâ çì³í ³ õàðàêòåð
çàëåæíîñò³ ì³íåðàë³çàö³¿ â³ä âîäíîñò³ [6]. Áëèçüêèì
äî ïðèðîäíîãî â³í çàëèøèâñÿ ò³ëüêè äëÿ ð.
Øóáðàíåöü, õî÷à ò³ñíîòà çâ’ÿçêó ì³íåðàë³çàö³¿ ç
âèòðàòàìè âîäè ñóòòºâî çíèçèëàñü. Íà ðèñ.1
ïîêàçàí³ çàëåæíîñò³ ì³íåðàë³çàö³¿ â³ä âèòðàò âîäè
ð. Äåðåëóé - ñ. Êîðîâ³ÿ ³ ð. Øóáðàíåöü – ãèðëî, ç
ÿêîãî âèäíî, ùî ó äîñë³äæåíîìó äëÿ ð.Øóáðàíåöü
ä³àïàçîí³ âèòðàò (0,1 – 0,4 ì3/ñ) ³íòåíñèâí³ñòü
çíèæåííÿ ì³íåðàë³çàö³¿ ïðè çðîñòàíí³ âîäíîñò³ áóëà
çíà÷íî ìåíøîþ, í³æ äëÿ ð. Äåðåëóé. Äëÿ ãèðëîâèõ
ä³ëÿíîê ð³÷îê Ìîëüíèöÿ ³ Êëîêó÷êà çáåðåãëàñÿ
ëèøå òåíäåíö³ÿ çìåíøåííÿ ì³íåðàë³çàö³¿ ïðè
çðîñòàíí³ âîäíîñò³, äåùî êðàùå âèðàæåíà äëÿ ð.
Ìîëüíèöÿ (r = 0,25), ³ ñëàáøå – äëÿ ð. Êëîêó÷êà (r = 0,15).

Äëÿ âîä ãèðëîâèõ ä³ëÿíîê äîñë³äæóâàíèõ
ìàëèõ ð³÷îê çáåð³ãñÿ ë³í³éíèé õàðàêòåð çàëåæíîñò³
ì³íåðàë³çàö³¿ â³ä êîíöåíòðàö³é ãîëîâíèõ ³îí³â.
Ò³ñíîòà çâ’ÿçêó ì³íåðàë³çàö³¿ âîäè ãèðëîâèõ ä³ëÿíîê
ìàëèõ ð³÷îê ç âì³ñòîì ãîëîâíèõ ³îí³â çá³ëüøèëàñü,
ó ïîð³âíÿíí³ ç ôîíîâîþ, äëÿ êîíöåíòðàö³é ñóëüôàò³â,
õëîðèä³â, ³îí³â íàòð³þ òà êàë³þ, ùî ìàëè çíà÷íó
ñêëàäîâó òåõíîãåííîãî ïîõîäæåííÿ. Äëÿ êîí-
öåíòðàö³é ã³äðîêàðáîíàò³â ³ ³îí³â êàëüö³þ íå
ñïîñòåð³ãàëîñü îäíîñïðÿìîâàíî¿ òåíäåíö³¿ çì³í
ò³ñíîòè çâ’ÿçêó ç ì³íåðàë³çàö³ºþ, äëÿ âì³ñòó ³îí³â
ìàãí³þ âîíà íå çàçíàëà ïîì³òíèõ çì³í (òàáë. 2, 6).

Ïîðóøåííÿ ïðèðîäíîãî ðåæèìó íàäõîäæåííÿ
â ìàë³ ð³÷êè õ³ì³÷íèõ ðå÷îâèí ïðèçâåëî, ïî-ïåðøå,
äî çàãàëüíîãî ïîñëàáëåííÿ çâ’ÿçê³â ì³æ êîíöåíòðà-
ö³ÿìè ãîëîâíèõ ³îí³â ³ âèòðàòàìè âîäè. Ïî-äðóãå,
ó äåÿêèõ âèïàäêàõ â³äáóâàëîñÿ çðîñòàííÿ ì³íåðà-
ë³çàö³¿  ïðè çá³ëüøåíí³ âîäíîñò³. Çîêðåìà, íà
ãèðëîâ³é ä³ëÿíö³ ð³÷êè Êëîêó÷êà ñïîñòåð³ãàëîñÿ
ï³äâèùåííÿ êîíöåíòðàö³é õëîðèä³â, ñóëüôàò³â ³ ³îí³â
íàòð³þ òà êàë³þ ïðè çá³ëüøåíí³ âèòðàò âîäè íà
ïî÷àòêó âåñíÿíîãî âîäîï³ëëÿ ³ â ïåð³îäè äîùîâèõ
ïàâîäê³â. Íàÿâí³ñòü çâîðîòíèõ ³ ïðÿìèõ çâ’ÿçê³â
ì³æ êîíöåíòðàö³ÿìè ãîëîâíèõ ³îí³â ³ âèòðàòàìè âîäè
ï³äòâåðäæåíà ðÿäîì äîñë³äíèê³â, çîêðåìà  Ñ. ².
Ñí³æêîì [14].

Çì³íè õàðàêòåðó íàäõîäæåííÿ õ³ì³÷íèõ
ðå÷îâèí ó âîäè ìàëèõ ð³÷îê, ùî äðåíóþòü

Ðèñ.1. Çàëåæí³ñòü ì³íåðàë³çàö³¿ â³ä âèòðàò âîäè
ð. Äåðåëóé - ñ. Êîðîâ³ÿ ³ ð. Øóáðàíåöü - ãèðëî

óðáàí³çîâàíó òåðèòîð³þ, ïðèçâåëè äî ïîñëàáëåííÿ
çâ’ÿçê³â ì³æ êîíöåíòðàö³ÿìè ãîëîâíèõ ³îí³â (òàáë. 7, 8).

Íàéá³ëüø ñóòòºâî çíèçèëèñÿ çíà÷åííÿ êîåô³ö³-
ºíò³â ïàðíî¿ êîðåëÿö³¿ êîíöåíòðàö³é á³ëüøîñò³
ãîëîâíèõ ³îí³â ó âîä³ ãèðëîâî¿ ä³ëÿíêè ð.Êëîêó÷êà.
Çàóâàæèìî, ùî ò³ñíîòà çâ’ÿçê³â êîíöåíòðàö³é
ñóëüôàò³â ç ã³äðîêàðáîíàòàìè ³ õëîðèäàìè ó âîä³
ö³º¿ ð³÷êè äåùî ï³äâèùèëàñÿ. Ìåíø ïîñëàáèëàñÿ
ò³ñíîòà çâ’ÿçê³â ì³æ êîíöåíòðàö³ÿìè ãîëîâíèõ ³îí³â
ó âîä³ ãèðëîâî¿ ä³ëÿíêè ð.Øóáðàíåöü, àíòðîïî-
ãåííèé âïëèâ íà áàñåéí ÿêî¿ ó ïåð³îä ïðîâåäåííÿ
äîñë³äæåíü áóâ íàéìåíøèì (òàáë. 8).

Âèñíîâêè. Ã³äðîõ³ì³÷íèé ðåæèì ôîíîâèõ
ä³ëÿíîê ìàëèõ ð³÷îê óðáàí³çîâàíî¿ òåðèòîð³¿,
ó ö³ëîìó, çáåð³ãàâ îñíîâí³ ðèñè ïðèðîäíîãî,
âîäíî÷àñ ñïîñòåð³ãàëèñÿ  éîãî ïî÷àòêîâ³
àíòðîïîãåíí³ çì³íè:

- âîäè ð³÷îê â³äíîñèëèñü, ïåðåâàæíî, äî
ã³äðîêàðáîíàòíîãî  êëàñó ãðóïè êàëüö³þ, äðóãîãî
òèïó. Ó ìåæåíí³ ïåð³îäè, ç³ çíèæåííÿì âîäíîñò³,
ôîðìóâàëèñÿ ã³äðîêàðáîíàòíî-êàëüö³ºâî-íàòð³ºâ³
äðóãîãî òà ã³äðîêàðáîíàòíî-ìàãí³ºâ³ ³ ã³äðî-
êàðáîíàòíî-íàòð³ºâ³ âîäè äðóãîãî ³ òðåòüîãî òèï³â;

- ì³íåðàë³çàö³ÿ ðóñëîâèõ âîä áóëà äåùî
âèùîþ ³ ñêëàäàëà 0,7 – 0,8 ã/äì3 ï³ä ÷àñ âåñíÿíîãî
âîäîï³ëëÿ òà 0,8 – 0,9 ã/äì3 ó ìåæåíí³ ïåð³îäè ðîêó;

- ðóñëîâ³ âîäè  çíà÷íî ìåíøîþ ì³ðîþ
ðîçáàâëÿëèñÿ ïîâåðõíåâèì ñòîêîì ó áàãàòîâîäí³
ñåçîíè. Ñòóï³íü çìåíøåííÿ ðîçáàâëåííÿ âèçíà-
÷àâñÿ ð³âíåì óðáàí³çîâàíîñò³ áàñåéíó;

- ì³æ ì³íåðàë³çàö³ºþ âîäè ³ êîíöåíòðàö³ÿìè
ãîëîâíèõ ³îí³â ñïîñòåð³ãàëàñÿ ïðÿìà ë³í³éíà
çàëåæí³ñòü, ò³ñíîòà ÿêî¿ áóëà ìåíøîþ äëÿ ä³ëÿíîê
ð³÷îê ç âèù³ì ð³âíåì àíòðîïîãåííîãî âïëèâó íà
áàñåéí. Ò³ñíîòà çâ’ÿçê³â ì³æ êîíöåíòðàö³ÿìè
ãîëîâíèõ ³îí³â  áóëà äåùî ìåíøîþ, í³æ ó âîä³ ð³÷êè
ç ïðèðîäíèì ã³äðîõ³ì³÷íèì ðåæèìîì.

Ã³äðîõ³ì³÷íèé ðåæèì ãèðëîâèõ ä³ëÿíîê
ìàëèõ ð³÷îê óðáàí³çîâàíî¿ òåðèòîð³¿ çàçíàâ
ñóòòºâèõ çì³í, ãëèáèíà ÿêèõ âèçíà÷àëàñü
ð³âíåì àíòðîïîãåííîãî âïëèâó íà áàñåéíè:

- âîäè ãèðëîâèõ ä³ëÿíîê ð³÷îê òàêîæ íàëåæàëè
äî ã³äðîêàðáîíàòíîãî êëàñó ãðóïè êàëüö³þ, äðóãîãî
òèïó. Âîäíî÷àñ ñåçîíí³ çì³íè õ³ì³÷íîãî ñêëàäó
ðóñëîâèõ âîä, õàðàêòåðí³ äëÿ ïðèðîäíîãî ã³äðî-
õ³ì³÷íîãî ðåæèìó ðàéîíó äîñë³äæåíü,  ïîâíîþ
ì³ðîþ çáåðåãëèñÿ ò³ëüêè äëÿ ãèðëîâî¿ ä³ëÿíêè ð³÷êè
ç íèçüêèì ð³âíåì àíòðîïîãåííîãî âïëèâó íà áàñåéí;

- íà ãèðëîâèõ ä³ëÿíêàõ ð³÷îê ç ñåðåäí³ì ³
âèñîêèì àíòðîïîãåííèì íàâàíòàæåííÿì íà áàñåéí
ã³äðîêàðáîíàòíî-êàëüö³ºâ³ âîäè äðóãîãî òèïó
ñïîñòåð³ãàëèñÿ ò³ëüêè ïðè âèñîê³é âîäíîñò³. Ó ì³ðó
¿¿ çíèæåííÿ ñïîñòåð³ãàëèñü ã³äðîêàðáîíàòíî-
êàëüö³ºâî-íàòð³ºâ³ òà ã³äðîêàðáîíàòíî-íàòð³ºâ³ âîäè
äðóãîãî òèïó. Ïðè íèçüê³é âîäíîñò³ ï³ä ÷àñ çèìîâî¿
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³ ë³òíüî-îñ³ííüî¿ ìåæåí³ ôîðìóâàëèñü õëîðèäíî-
íàòðèºâ³ âîäè äðóãîãî-òðåòüîãî òèï³â;

- ì³íåðàë³çàö³ÿ âîäè ãèðëîâèõ ä³ëÿíîê ð³÷îê
áóëà âèùîþ, í³æ ðóñëîâèõ âîä ð³÷êè ç ïðèðîäíèõ
ã³äðîõ³ì³÷íèì ðåæèìîì;

- ó ö³ëîìó, ñïîñòåð³ãàëîñÿ çìåíøåííÿ ì³íå-
ðàë³çàö³¿ âîäè ãèðëîâèõ ä³ëÿíîê ð³÷îê ç³ çá³ëüøåí-
íÿì âîäíîñò³. Ðàçîì ç òèì, âíàñë³äîê àíòðîïî-

Òàáëèöÿ 6
Çàëåæí³ñòü ì³íåðàë³çàö³¿  âîäè â³ä êîíöåíòðàö³¿ ãîëîâíèõ ³îí³â äëÿ ãèðëîâèõ ä³ëÿíîê ìàëèõ ð³÷îê ì. ×åðí³âö³

Ãîëîâíèé 
³îí 

Ð³÷êà, ñòâîð 
ñïîñòåðåæåíü 

 

Ä³àïàçîí êîíöåíòðàö³é
ìã/äì3 Ð³âíÿííÿ çàëåæíîñò³ C=f( ) Êîåô³ö³ºíò 

êîðåëÿö³¿ 

Êëîêó÷êà-ãèðëî 300-470  0,62 

Ìîëüíèöÿ-ãèðëî 350-500  0,76 HCO3
- 

Çàäóáð³âêà-ãèðëî 330-510  0,68 

Êëîêó÷êà-ãèðëî 80-150  0,69 

Ìîëüíèöÿ-ãèðëî 80-270  0,64 SO4
2- 

Çàäóáð³âêà-ãèðëî 40-180  0,74 

Êëîêó÷êà-ãèðëî 60-250  0,82 

Ìîëüíèöÿ-ãèðëî 50-120  0,77 Cl- 

Çàäóáð³âêà-ãèðëî 40-80  0,58 

Êëîêó÷êà-ãèðëî 40-150  0,60 

Ìîëüíèöÿ-ãèðëî 80-110  0,56 Ca2+ 

Çàäóáð³âêà-ãèðëî 60-140  0,53 

Êëîêó÷êà-ãèðëî 15-35  0,60 

Ìîëüíèöÿ-ãèðëî 15-46  0,58 Mg2+ 

Çàäóáð³âêà-ãèðëî 20-37  0,48 

Êëîêó÷êà-ãèðëî 50-210  0,78 

Ìîëüíèöÿ-ãèðëî 90-160  0,74 Na++K+ 

Çàäóáð³âêà-ãèðëî 30-130  0,72 
 

Òàáëèöÿ 7
Êîåô³ö³ºíòè êîðåëÿö³¿ êîíöåíòðàö³é ãîëîâíèõ ³îí³â ó âîä³ ð. Êëîêó÷êà - ãèðëî

 Mg2+ Ca2+ Na++K+ SO4
2- Cl- 

HCO3
- 0,26 0,17 0,24 0,50 0,22 

Cl- 0,20 0,20 0,33 0,33 
SO4

2- 0,17 0,10 0,43 
Mg2+ 0,32 0,24  

 Ca2+ 0,17 

 
 

 
Òàáëèöÿ 8

Êîåô³ö³ºíòè êîðåëÿö³¿ êîíöåíòðàö³é ãîëîâíèõ ³îí³â ó âîä³ ð. Øóáðàíåöü - ãèðëî

 Mg2+ Ca2+ Na++K+ SO4
2- Cl- 

HCO3
- 0,49 0,61 0,69 0,33 0,54 

Cl- 0,51 0,41 0,53 0,10 
SO4

2- 0,37 0,39 0,48 
Mg2+ 0,54 0,29  

 Ca2+ 0,14 

 
 

 
ãåííîãî âïëèâó, äëÿ ä³ëÿíêè ð³÷êè ç íèçüêèì ð³âíåì
àíòðîïîãåííîãî âïëèâó ò³ñíîòà òàêîãî çâ’ÿçêó
ñóòòºâî çíèæóâàëàñü (çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà
êîðåëÿö³¿ çâ’ÿçêó ì³íåðàë³çàö³¿ ç âîäí³ñòþ ñêëàäàëî
0,45 ïðîòè 0,75 äëÿ ð³÷êè ç ïðèðîäíèì ã³äðî-
õ³ì³÷íèì ðåæèìîì). Äëÿ ð³÷îê ç âèñîêèì ð³âíåì
àíòðîïîãåííîãî âïëèâó íà áàñåéí ñïîñòåð³ãàëàñÿ
ëèøå çàãàëüíà òåíäåíö³ÿ çíèæåííÿ ì³íåðàë³çàö³¿ ç³
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çá³ëüøåííÿì âîäíîñò³ (êîåô³ö³ºíòè êîðåëÿö³¿
çâ’ÿçê³â ñêëàäàëè 0,15 – 0,25);

- êîíöåíòðàö³¿ ãîëîâíèõ ³îí³â ó âîäàõ ãèðëîâèõ
ä³ëÿíîê ð³÷îê ó ö³ëîìó âèçíà÷àëèñü âîäí³ñòþ, ïðîòå
÷åðåç àíòðîïîãåííèé âïëèâ çâ’ÿçêè ì³æ âì³ñòîì
ãîëîâíèõ ³îí³â ³ âèòðàòàìè âîäè ñòàëè ñëàáøèìè;

- â îêðåì³ ïåð³îäè ðîêó (íà ïî÷àòêó âåñíÿíîãî
âîäîï³ëëÿ ³ â ïåð³îäè äîùîâèõ ïàâîäê³â) ó âîäàõ
ð³÷îê ç âèñîêèì ð³âíåì àíòðîïîãåííîãî âïëèâó íà
áàñåéí ñïîñòåð³ãàëîñÿ ï³äâèùåííÿ êîíöåíòðàö³é
õëîðèä³â, ñóëüôàò³â ³ ³îí³â íàòð³þ;

- äëÿ âîä ãèðëîâèõ ä³ëÿíîê çáåð³ãñÿ ïðÿìèé
ë³í³éíèé õàðàêòåð  çàëåæíîñò³ ì³íåðàë³çàö³¿ â³ä
êîíöåíòðàö³¿ ãîëîâíèõ ³îí³â. Ò³ñíîòà òàêèõ çâ’ÿçê³â,
ó ïîð³âíÿíí³ ç âîäàìè ð³÷êè ç ïðèðîäíèì ã³äðî-
õ³ì³÷íèì ðåæèìîì, ñòàëà á³ëüøîþ äëÿ êîíöåíòðà-
ö³é õëîðèä³â, ñóëüôàò³â ³ ³îí³â íàòð³þ, ÿê³ ìàëè çíà÷íó
ñêëàäîâó àíòðîïîãåííîãî ïîõîäæåííÿ;

- ò³ñíîòà çâ’ÿçê³â ì³æ êîíöåíòðàö³ÿìè ãîëîâ-
íèõ ³îí³â ó âîäàõ ãèðëîâèõ ä³ëÿíîê ð³÷îê, ó ö³ëîìó,
çíèçèëàñü. Ïîì³òíî ñëàáøèìè ñòàëè çâ’ÿçêè ì³æ
êîíöåíòðàö³ÿìè ãîëîâíèõ ³îí³â ó âîä³ ð³÷êè ç
âèñîêèì ð³âíåì àíòðîïîãåííîãî âïëèâó íà áàñåéí,
ìåíøèõ çì³í âîíè çàçíàëè ó âîä³ ð³÷êè  ç íèçüêèì
ð³âíåì âïëèâó.
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Íèêîëàåâ À.Í., Øåâ÷óê Þ.Ô. Ðåæèì ãëàâíûõ èîíîâ ìàëèõ ðåê óðáàíèçèðîâàííîé òåððèòîðèè. Èçó÷åí ðåæèì ãëàâíûõ
èîíîâ ìàëûõ ðåê óðáàíèçèðîâàííîé òåððèòîðèè ñ ðàçíûìè óðîâíÿìè àíòðîïîãåííîãî âëèÿíèÿ íà áàññåéí.
Ïðîàíàëèçèðîâàíû çàâèñèìîñòè ñîäåðæàíèÿ, ñåçîííîé äèíàìèêè ãëàâíûõ èîíîâ è õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà îò ðàñõîäîâ âîäû.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãëàâíûå èîíû, âîäíîñòü ðåêè, ãèäðîëîãè÷åñêèå ñåçîíû, ìèíåðàëèçàöèÿ è õèìè÷åñêèé ñîñòàâ âîäû.

Nikolaev A.N. Shevchyuk U.F. Mode of the main ions of the small rivers of the urbanized territory. The mode of the main ions
of the small rivers of the urbanized territory with different levels of anthropogenous influence on the pool is studied. Dependences
of the contents, seasonal dynamics of the main ions and chemical composition on water expenses are analysed.
Key words: main ions, water content of the river, hydrological seasons, mineralization and chemical composition of water.


