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РЕЗУЛЬТАТИ ПЕРЕВІРКИ НА ОДНОРІДНІСТЬ ДАНИХ 

МЕТЕОРОЛОГІЧНИХ СПОСТЕРЕЖЕНЬ В РОЗРІЗІ РАЙОНІВ 
РІЧКОВИХ БАСЕЙНІВ ТА СУББАСЕЙНІВ УКРАЇНИ 

О. Ободовський, В. Гребінь, С. Сніжко, І. Купріков, О. Шевченко, 
Київський національний університет імені Тараса Шевченка, Київ, Україна 
 
Представлено результати перевірки на однорідність даних багаторічних спостережень за середнь-

ою річною температурою повітря та атмосферними опадами за даними 143 метеорологічних станцій, 
що  функціо нують на тер ито р ії України на сього дні та мають тривалі (в переважній більшості 
випадків – понад 55 – 60 років) ряди спостережень в межах 14 районів річкових басейнів та 
суббасейнів, що були виділені в межах країни для проведення досліджень. Для цього були 
використані три критерії математичної статистики: параметричні критерії Стьюдента та Фішера, а 
також непараметричний критерій Вількоксона. Коротко описані ці критерії. Визначено кількість 
задіяних метеорологічних станцій для кожного з  виділених районів річкових басейнів та 
суббасейнів. Виявлено неоднорідність рядів середньої річної температури повітря для всіх 14 
виділених районів. Лише на двох метеорологічних станціях в межах районів річкових басейнів Криму 
(Сімферополь та Джанкой) ряди багаторічного ходу середніх річних температур повітря є 
однорідними. Виявлено також суттєву однорідність рядів річних сум атмосферних опадів для 
переважної більшості районів річкових басейнів та суббасейнів. Відмічено, що для п’яти з 
досліджених районів показник однорідності становить 100% за всіма задіяними критеріями 
математичної статистики. Найнижчим  за всіма задіяними критеріями показник однорідності рядів 
річних сум атмосферних опадів характерний для району басейну річки Вісла, де він становить 60%. 
Це один з найменших виділених районів, що займає дуже незначну територію в межах України 
(близько 4%). Зроблено наступні висновки: 1. Показники однорідності рядів річних сум атмосферних 
опадів, отримані для території України за даними 143 метеорологічних станцій, свідчать про 
відсутність спрямованих змін в їх ході на більшій частині території країни. 2. Показники однорідності 
рядів середньорічних значень температур повітря, отримані для території України за даними тих са-
мих станцій, свідчать про порушення однорідності цього показника на території України починаючи 
приблизно з 1989 року, що є свідченням кліматичних змін, що відбуваються в країні впродовж 
останніх десятиліть та які є відображенням глобальних кліматичних змін. 

Ключові слова: однорідність, статистичний критерій, багаторічний хід, район річкового басейну, 
температура повітря, атмосферні опади. 
 

 
Постановка проблеми та аналіз 

попередніх досліджень. Статистична обробка 
гідрометеорологічних рядів передбачає 
однорідність вихідних даних, а використання 
цих рядів для досліджень, особливо – прогноз-
них, вимагає ретельної кількісної перевірки 
однорідності часових рядів, оскільки вони 
відображають об’єктивність 
гідрометеорологічних процесів лише за умови 
однорідності даних спостережень. Тому в наш 
час жодне подібне дослідження не обходиться 
без перевірки вихідних даних на однорідність.  
В Одесі Є. Д. Гопченко та Н. С. Лобода видали 
підручник з гідрологічних розрахунків [2]. В 
Києві дослідженням однорідності часових 
рядів гідрометеорологічних характеристик 
займалися О. Г. Ободовський [8, 15], В. 
В. Гребінь [4, 5, 10], С. І. Сніжко [14], Л. О. 
Горбачова [3]. 

Основні методичні підходи до встанов-

лення однорідності часових рядів гідроме-
теорологічних характеристик. Статистичні 
методи оцінки однорідності гідрологічних та 
метеорологічних рядів застосовуються для 
величин, які є випадковими і внутрішньорядно 
незалежними. Статистичний аналіз однорідно-
сті рядів спостереження включає в себе фор-
мування нульової та альтернативної гіпотез, 
визначення рівня значимості, вибору критич-
ної області, прийняття або відхилення нульо-
вої гіпотези [7]. 

Гіпотеза – це певне припущення 
об’єктивних властивостей явища, що 
вивчається.  Гіпо теза,  яка має в кожно му кон-
кретному випадку особливе значення, 
називається нульовою або основною. Гіпотези, 
що є протилежними до нульової, називаються 
альтернативними.  

Зміст нульової гіпотези полягає у визнанні 
того, що вибірки відносяться до однієї 
сукупності і розподіл фактичних даних 
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узгоджується з теоретичними. Перевірка 
нульової гіпотези здійснюється з використан-
ням статистичних критеріїв, які дозволяють за 
допомогою довірчих інтервалів прийняти або 
відхилити її. Нульова гіпотеза полягає у 
припущенні, що середні значення 
досліджуваних рядів дорівнюють одне одному 

)( yx = , а альтернативна – в нерівності даних 
значень )( yx ≠  [2]. 

Статистичні критерії – це показни-
ки(статистики), які вираховуються за фактич-
ними даними. Теоретичний закон розподілу 
таких критеріїв відомий наперед. Порівнюючи 
обчислене за вибірками та теоретичне значен-
ня критерію, можна зробити висновки про 
однорідність досліджуваних рядів. Якщо зна-
чення, обчислене по фактичними даними ма-
лоймовірне, то воно потрапляє в критичну 
область значень і нульова гіпотеза відхиляєть-
ся [4,6].Довірча область може бути вужчою 
або ширшою в залежності від рівня значимос-
ті. 

Рівнем значимості α називається таке до-
сить мале значення ймовірності, яке в конкре-
тному випадку може характеризувати майже 
неможливу подію, або, рівень значимості – це 
ймовірність події, якою вирішено знехтувати. 
Відмінність між одиницею та рівнем значимо-
сті називають довірчою ймовірністю β = (1 -α). 
Враховуючи точність гідрометеорологічних 
вимірів і розрахунків при перевірці однорідно-
сті гідрологічних та метеорологічних рядів, 
рівень значимості приймають 0,05(5 %), іноді 
0,01(1 %) та 0,1 (10 %) [1]. Рівень значимості 
0,05 приймається тоді, коли обидві вибірки 
близькі за значеннями показників, що є харак-
терним для даних метеорологічних спостере-
жень. 

Критична область. Як вже відмічалось, 
результати перевірки нульової гіпотези знач-
ною мірою залежать від прийнятого рівня 
значимості. 

Область ймовірних значень критерію 
перевірки гіпотези розділяють на критичну 
область і область допустимих значень (або 
область прийняття). Рівень значимості α є м е-
жею між ними. Найкращий вибір критичної 
області робиться так, щоб критерій перевірки 
мав найбільшу чуттєвість, або щоб ймовірність 
потрапляння його в критичну область, коли 
справедлива альтернативна гіпотеза, була 
найбільшою. Ця ймовірність називається 
потужністю критерію. 

При заданому рівні значимості можна роз-
глядати: область великих додатних відхилень, 
область від’ємних відхилень, область великих 

за абсолютним значенням відхилень та область 
малих за абсолютним значенням відхилень. 

У теорії ймовірності відомо багато 
критеріїв однорідності, використовуючи які 
можна визначити однорідність вибіркових 
значень параметрів розподілу, зокрема 
середніх значень, дисперсій, або безпосеред-
ньо встановити належність декількох вибірок 
до однієї генеральної сукупності. Критерії 
однорідності діляться на дві групи – 
параметричні, які потребують знання закону 
розподілу (критерії Стьюдента, Фішера, Барт-
лета та інші), та непараметричні (критерії 
Вількоксона, Ван-дер Вандера, Фішера-Йєтса, 
Клотца, критерій ω2 та інші). Дані 
метеорологічних спостережень, 
асиметричність розподілу яких не є значною, 
аналізують, як правило застосовуючи 
параметричні критерії [3]. 

Варто також пам’ятати, що застосування 
критеріїв математичної статистики має прин-
ципову особливість: на основі розрахунків з 
використанням статистичних критеріїв немож-
ливо довести однорідність ряду спостережень. 
Можливо тільки встановити те, що дані спо-
стережень не суперечать гіпотезі однорідності 
при тому чи іншому рівні значимості [5]. 

Для перевірки на однорідність даних спо-
стережень за температурою повітря та 
кількістю опадів в даній роботі нами були 
використані параметричні критерії Стьюдента 
та Фішера, а також непараметричний критерій 
Вількоксона. Було прийнято рівень значимості 
0,05 (5%), оскільки обидві вибірки близькі за 
значеннями показників, що є характерним для 
даних метеорологічних спостережень. 

Температура повітря. Сумарні (або 
кумулятивні) криві багаторічного ходу 
середньої річної температури повітря, 
побудовані за наявними даними 143 
метеорологічних станцій, що функціонують на 
території України на сьогоднішній день та 
мають тривалі (в переважній більшості 
випадків – понад 55 – 60 років) ряди спостере-
жень (найдовший – 203 роки –  у Києві), чітко 
вказують переломну точку, що припадає на 
кінець 80-х років ХХ століття. Для більшості 
станцій момент порушення однорідності 
припадає на 1988 – 1989 рр. На основі отрима-
них результатів, ряди даних були поділені на 
дві частини – з початку обраного для 
дослідження періоду і – до 1989 р. та з 1989 р. 
– по 2015 р., яким закінчуються наявні 
офіційні дані метеорологічних спостережень. 
При цьому всі досліджені ряди (за критеріями, 
використаними нами для оцінки) є 
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неоднорідними (табл.1).  
Таблиця 1.   

Результати оцінки однорідності рядів 
середньої річної температури повітря за 

даними метеорологічних станцій в межах 
районів річкових басейнів та суббасейнів 
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1 2 3 4 5 
Суббасейн 
Середнього Дніпра 

27 0 0 0 

Суббасейн 
Нижнього Дніпра 

17 0 0 0 

Суббасейн 
річки Десна 

8 0 0 0 

Суббасейн 
річки Прип’ять 

15 0 0 0 

Район басейну 
річки Дністер 

9 0 0 0 

Суббасейн річки 
Тиса 

9 0 0 0 

Суббасейн річки 
Прут 

4 0 0 0 

Суббасейн 
Нижнього Дунаю 

2 0 0 0 

Район басейну 
річки Вісла 

5 0 0 0 

Район басейну 
річки Південний 
Буг 

16 0 0 0 

Район басейну 
річки Дон 

8 0 0 0 

Район басейну 
річок Причорно-
мор’я 

5 0 0 0 

Район басейну 
річок Криму 

10 20 20 20 
 

Район басейну 
річок Приазов’я 

7 0 0 0 

 
Якщо ж, згідно загальноприйнятої методи-

ки, розділити досліджувані ряди навпіл, то 
результат від цього практично не змінюється – 
лише на двох метеорологічних станціях  в ме-
жах району басейну річок Криму (Сімферо-
поль та Джанкой) ряди багаторічного ходу 
середніх річних температур повітря є однорід-
ними (табл. 1). 

Атмосферні опади. 
Аналогічна ситуація виникає і при 

перевірці на однорідність багаторічних рядів 
річних сум атмосферних опадів. Для 
переважної більшості районів річкових 
басейнів та суббасейнів при поділі ряду спо-

стережень навпіл кількість метеорологічних 
станцій з неоднорідними рядами залишається 
незмінною порівняно з поділом ряду відносно 
критичної точки 1988/1989 рр. Відмінності 
спостерігаються лише в трьох суббасейнах з 
14, виділених нами на території України для 
проведення досліджень:  

1. У суббасейні Середнього Дніпра, де роз-
ташовано 27 метеорологічних станцій. При 
поділі ряду спостережень навпіл 
неоднорідність спостерігається на 6 станціях, 
що складає 22,2% проти 4 випадків  при поділі 
ряду по 1988/1989 рр., що в свою чергу 
складає 14,8%, тобто на 7,4% менше.  

2. В межах району басейну річок  Криму, 
представленому 10 станціями відповідно – 
10% та 20%.  

3. В межах району басейну річки Дон (8 
метеорологічних станцій)  – 25% та 12,5%. 

Зважаючи на значну подібність отриманих 
результатів, ряди багаторічного ходу річної 
кількості атмосферних опадів також було 
поділено навпіл.  

В таблиці 2 представлено результати 
оцінки однорідності рядів річних значень 
кількості атмосферних опадів за даними тих 
самих, що і при роботі з рядами температури 
повітря 143 метеорологічних станцій, які 
функціонують в межах досліджуваних районів 
річкових басейнів та суббасейнів, та мають 
період спостережень понад 55 – 60 років – так 
само, як і при спостереженнях за температур-
ним режимом (найдовший – 177 років –  у Лу-
ганську). Аналіз результатів, наведених у 
табл.  2, дозволяє зробити певні висновки сто-
совно однорідності рядів річної кількості ат-
мосферних опадів. 

Оцінка однорідності рядів середньорічних 
значень кількості атмосферних опадів, викона-
на з використанням критерію Стьюдента 
(порівняння двох середніх значень), свідчить 
про високий рівень однорідності рядів. Для 
досліджених районів басейнів та суббасейнів 
річок України він знаходиться в межах від 60% 
(басейн Вісли)  – до 100 % (суббасейни Десни, 
Прута та Нижнього Дунаю, райони басейнів 
річок Причорномор’я та Приазов’я) рядів. 
Оцінка однорідності рядів значень 
середньорічної кількості атмосферних опадів 
за критерієм Фішера (однорідність дисперсій 
двох вибірок) та непараметричним критерієм 
Вількоксона  в більшості випадків дає 
аналогічні результати.  

На відміну від територіального розподілу 
показника однорідності середньорічного вод-
ного стоку, тенденції до зменшення цього по-
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казника для значень кількості атмосферних 
опадів у південно-західному напрямі не 
спостерігається. Навпаки, можна говорити про 
його зростання з просуванням на південь. На-
приклад, для районів басейнів річок Причор-
номор’я і Приазов’я та суббасейну Нижнього 
Дунаю за всіма трьома критеріями 
однорідність рядів становить 100%.  

Здійснена нами оцінка  свідчить, що для 
всіх досліджених рівнинних районів басейнів 
річок та суббасейнів ряди значень річних сум 
атмосферних опадів є однорідними. Наприк-
лад,  для суббасейну Середнього Дніпра за 
критеріями Стьюдента, Фішера та Вількоксона 
однорідність становить 85,3 %, 89,0 % та 
85,3%, відповідно; для суббасейну Нижнього 
Дніпра – відповідно 86,5 %, 92,3 % та 92,3 %; в 
районі басейну річки Південний Буг – 93,7 %, 
93,7 % та 87,4  %.  

Для району басейну річки Вісла показник 
однорідності є найнижчим  за всіма задіяними 
критеріями і становить 60%. Варто відмітити, 
що в цьому басейні, що займає незначну 
територію в межах України, розташовано лише 
5 станцій, обраних для оцінки (як і в районі 
басейну річок Причорномор’я), а в суббасейні 
Нижнього Дунаю – взагалі 2 (табл. 2). 

Таблиця 2.  
 Результати оцінки однорідності рядів 

річних сум атмосферних опадів за даними 
метеорологічних станцій в межах районів 

річкових басейнів та суббасейнів 

Н
аз

ва
 б

ас
ей

ну
 

(с
уб

ба
се

йн
у)

 р
іч

ки
 

Кількіс

ть 

станцій, 

обра-

них для 

оцінки 

Результати оцінки 

однорідності (%), 

за критерієм: 

С
ть

ю
де

нт
а 

Ф
іш

ер
а 

В
іл

ьк
ок

со
н

а 

1 2 3 4 5 

Суббасейн 

Середнього Дніпра 

27 85,3 89,0 85,3 

Суббасейн 

Нижнього Дніпра 

17 86,5 92,3 92,3 

Суббасейн 

річки Прип’ять 

15 73,3 73,3 80 

Суббасейн 

річки Десна 

8 100 100 100 

Район басейну 

річки Дністер 

9 88,9 88,9 77,8 

Суббасейн річки 

Тиса 

9 88,9 88,9 88,9 

 

Суббасейн річки 

Прут 

4 100 100 100 

 

Суббасейн 

Нижнього Дунаю 

2 100 100 100 

Район басейну 

річки Вісла 

5 60 60 60 

 

Район басейну 

річки Південний 

Буг 

16 93,7 93,7 87,4 

Район басейну 

річки Дон 

8 75 75 87,5 

 

Район басейну 

річок Причорно-

мор’я 

5 100 100 100 

Район басейну 

річок Криму 

10 90 90 80 

 

Район басейну 

річок Приазов’я 

7 100 100 100 

 
Для району басейнів річок  Криму показ-

ник однорідності складає  90% за критеріями 
Стьюдента та Фішера та 80% за критерієм 
Вількоксона. 

Для гірського регіону Українських Карпат 
показник однорідності складає  88,9% для 
суббасейнів Тиси і Дністра та 100% для суб-
бассейну Пруту. Такі ж значення дають і 
критерії Фішера та Вількоксона, лише для 
району басейну Дністра він за критерієм 
Вількоксона менший – 77,8%. 

Висновки. Проведений аналіз 
однорідності рядів середньої річної темпера-
тури повітря та річних сум атмосферних 
опадів за даними метеорологічних станцій в 
межах районів річкових басейнів та 
суббасейнів України, виконаний з використан-
ням узагальнених параметричних критеріїв 
Фішера та Стьюдента, а також непараметрич-
ного критерію Вількоксона, дозволяє зробити 
наступні висновки: 

– показники однорідності рядів річних 
сум атмосферних опадів, отримані для 
території України за даними 143 
метеорологічних станцій, свідчать про 
відсутність спрямованих змін річних сум ат-
мосферних опадів на більшій частині території 
країни 

–  просторовий розподіл показників по-
рушень однорідності, отриманих за різними 
критеріями, свідчить, що певні зміни річних 
сум атмосферних опадів властиві лише району 
басейну річки Вісла, що займає дуже незначну 
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територію в межах України (близько 4%) 
–  показники однорідності рядів середніх 

річних значень температур повітря, отримані 
для території України за даними 143 
метеорологічних станцій за вказаними вище 
критеріями, свідчать про порушення 
однорідності цього показника на території 
України починаючи приблизно з 1989 року, що 
є свідченням кліматичних змін, які 
відбуваються в країні впродовж останніх 
десятиліть та є відображенням глобальних 
кліматичних змін 
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А. Ободовский, В. Гребень, С. Снежко, І. Куприков, О. Шевченко. Результаты проверки на 
однородность данных метеорологических наблюдений в разрезе районов речных бассейнов и 
суббасейнов Украины. Представлены результаты проверки на однородность данных многолетних 
наблюдений за температурой воздуха и атмосферными осадками по данным 143 метеорологических 
станций, функционирующих на территории Украины на сегодня и имеющих продолжительные (в 
абсолютном большинстве случаев – свыше 55 – 60 лет) ряды наблюдений в пределах районов речных 
бассейнов и суббассейнов, выделенных в пределах страны для исследований. Для этого были исполь-
зованы три критерия математической статистики: параметрические критерии Стьюдента и Фишера, а 
также непараметрический критерий Вилькоксона. Коротко описаны эти критерии. Определено коли-
чество задействованных метеорологических станций для каждого из выделенных районов речных 
бассейнов и суббассейнов.  Выявлена неоднородность рядов средней годовой температуры воздуха 
для всех 14 выделенных районов. Только на двух метеорологических станциях в пределах районов 
речных бассейнов Крыма (Симферополи и Джанкой) ряды многолетнего хода средних годовых тем-
ператур воздуха являются однородными. Выявлена также существенная однородность рядов годовых 
сумм атмосферных осадков для абсолютного большинства речных бассейнов и суббассейнов. Отме-
чено, что для пяти из исследованных районов показатель однородности равен 100% согласно всем 
задействованным критериям математической статистики. Самым низким согласно всем задейство-
ванным критериям показатель однородности рядов годовых сумм атмосферных осадков характерен 
для района бассейна реки Висла, где он составляет 60%. Это один из наименьших выделенных рай-
онов, занимающий очень незначительную территорию в пределах Украины (около 4%). Сделаны 
следующие выводы: 1. Показатели однородности рядов годовых сумм атмосферных осадков, полу-
ченные для территории Украины по данным 143 метеорологических станций, свидетельствуют об 
отсутствии направленных изменений в их ходе на большей части территории страны. 2. Показатели 
однородности рядов средних годовых значений температуры воздуха, полученные для территории 
Украины по данным тех самых станций, свидетельствуют о нарушении однородности этого показа-
теля на территории Украины начиная приблизительно с 1989 года, что свидетельствует о климатиче-
ских изменениях, происходящих в стране на протяжении последних десятилетий, и являющихся ото-
бражением глобальных климатических изменений. 

Ключевые слова: однородность, статистический критерий, многолетний ход, район речного бас-
сейна, температура воздуха, атмосферные осадки. 
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Sciences, Professor, S. Snizhko, Doctor of Geographical Sciences, Professor, I. Kuprikov, PhD 
Geography, O. Shevchenko, PhD Geography, Associate Professor. The results of checking of meteoro-
logical observations dominant data in the cutting of the district of river basins  and subbaseins of 
Ukraine. This article presents the results of the verification of the homogeneity of the data of long-term ob-
servations on the average annual air temperature and annual precipitation amounts according to the data of 
143 meteorological stations operating on the territory of Ukraine to date and have a long (in the vast majority 
of cases, more than 55 - 60 years) rows of observations within 14 areas of river basins and sub-basins that 
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have been allocated within the country for research. To do this, the parametric criteria of Student and Fisch-
er, as well as the non-parametric Wilcoxon criterion, were used. Briefly described these three criteria and 
statistical methods for assessing the homogeneity of hydrological and meteorological sequences in general. 
The basic concepts of mathematical statistics, such as the null hypothesis, the statistical criterion, the level of 
significance, the critical area, are deciphered. The number of used meteorological stations for each of the 
selected areas of river basins and sub basins was determined. The heterogeneity of the series of average an-
nual air temperature for all 14 selected areas of river basins and sub-basins was revealed. The rows of long-
term course of average annual air temperatures are homogeneous only at two meteorological stations within 
the boundaries of the Crimean river basin districts (Simferopol and Dzhankoy). Significant homogeneity of 
the rows of annual precipitation amounts for the overwhelming majority of areas of river basins and sub-
basins was also revealed. It is noted that for five of the studied areas of river basins and sub-basins, the ho-
mogeneity index is 100% for all three of the involved criteria of mathematical statistics. The lowest index of 
homogeneity of the rows of annual rainfall amounts is typical for the Wisla River basin district, where it is 
60%. This is one of the smallest selected  areas, which occupies a very small area within Ukraine (about 
4%). The following conclusions are made: 1. The indices of homogeneity of the rows of annual precipitation 
amounts received for the territory of Ukraine according to 143 meteorological stations indicate that there are 
no directed changes in annual rainfall in most of the country. 2. The indices of homogeneity of the series of 
average annual values of air temperatures obtained for the territory of Ukraine according to the data of the 
same 143 meteorological stations according to different criteria testify to the violation of the homogeneity of 
this indicator on the territory of Ukraine since about 1989, which testifies to the climatic changes taking 
place in the country over the past decades, reflecting global climate change. 

Key words: homogeneity, statistical criterion, long-term course, area of river basin, air temperature, pre-
cipitation. 
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