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ЩЕ  РАЗ  ПРО  ПЕРЕТВОРЕННЯ  ВІДСТАНІ  МІЖ  ПОЧАТКАМИ 
КООРДИНАТ  ДВОХ  СИСТЕМ  ВІДЛІКУ 

Показано, що перетворення Лоренца неправильно перетворюють відстань між початками 
координат двох інерціальних систем відліку, тому не можуть забезпечити правильності пере-
воду жодної координати. Показано також, що одна з пар рівнянь перетворень Лоренца супере-
чить іншій парі рівнянь, а разом обидві вони суперечать принципу відносності. Суперечність 
зникає лише у випадку, коли обидві системи відліку нерухомі. Зроблено висновок, що у пере-
твореннях Лоренца на місці величини v знаходиться прихований нуль.  

It is shown that Lorentz transformations incorrectly transform the distance between coordinate ori-
gins of two inertial reference frames and that's why can't provide any coordinate convert correctness. 
It is shown that one of the Lorentz transformation eguation pairs contradicts another equation pair and 
two pairs together are contrary to relativity principe. The contradiction will disappear only incase 
when both reference frames are fixed. The conclucion is made that in Lorentz transformations the hid-
den zero is in place of the value v.  

1. У роботі [1] доведено, що у межах спеці-
альної теорії відносності (СТВ) задача перетво-
рення відстані між точками, які рухаються одна 
відносно одної, некоректна, оскільки кожному 
значенню такої відстані, виміряному в одній інер-
ціальній системі відліку (ІСВ), перетворення СТВ 
ставлять у відповідність два різних значення з 
іншої ІСВ.  

У роботі [2] показано, що не має змісту і част-
ковий випадок цієї задачі, який стосується пере-
творення відстані між початками координат двох 
систем відліку. Там же було проілюстровано, до 
яких абсурдних результатів можна дійти, якщо 
перетворювати таку відстань, не підозрюючи про 
некоректність цієї задачі.  

Водночас не можна не розуміти, що вказана 
часткова задача настільки важлива для кінемати-
ки, що без неї не може бути перетворена жодна 
просторова координата. Адже відстань між по-
чатками координат обох систем відліку входить 
як обов'язковий елемент у рівняння будь-яких 
перетворень координат, у тому числі і перетво-
рень Лоренца. 

Кожен, хто розуміє це, мабуть уже зробив 
висновок, що СТВ неспроможна правильно пере-
творити жодну координату. Адже як тільки хтось 
скористається для цього перетвореннями Лорен-
ца, він обов'язково застосує у своєму розгляді 
якийсь із некоректних розв'язків цієї задачі і 
одержить парадоксальні результати на зразок тих, 
що наводились у роботі [2].  

Цей висновок можна було зробити ще в [2] 
або навіть у [1]. Але ми спеціально не наводили 
його, щоб додатково з'ясувати, який із розв'язків 
вказаної некоректної задачі закладено у самих 
рівняннях перетворень Лоренца.  

2. Отже, якщо дві ідентичні ІСВ K  і  зорієн-
товані так, що при русі ІСВ 

L
K  відносно ІСВ  

зі швидкістю  у напрямку зростання додатних 
значень осі 

L
v
LX  вісь KX  ковзає вздовж осі LX , 

а відлік часу в обох ІСВ розпочатий у момент 
збігу початків їх координат, то рівняння пере-
творень Лоренца, яке нам належить проаналізува-
ти, буде мати такий вигляд: 

)( K
i

K
i

L
i vtxx +β= ,                  (1) 

де                         
22 /1

1

cv−
=β .                          

Як бачимо, згідно з рівнянням (1), при пере-
творенні координати -тої точки використову-
ють такий алгоритм: спочатку визначають від-
стань -тої точки до початку координат ІСВ , 
виражену в одиницях ІСВ 

i

i L
K , для чого до вели-

чини , яка у ІСВ K
ix K  є відстанню i -тої точки 

до початку координат ІСВ K , додають відстань 
між початками координат обох ІСВ у момент 
часу t , яка дорівнює vt , а потім цю сумарну 
відстань перетворюють, домножаючи на коефіці-
єнт β, у відповідну відстань -тої точки до по-
чатку координат ІСВ , тобто у координату 

K
i

K
i

i
L L

ix  . 
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Перепишимо (1) так : 
K
i

K
i

L
i vtxx β+β=  .                  (2) 

Перший доданок правої частини рівняння (2) 
перетворює відстань між нерухомими у ІСВ K  
початком координат ІСВ K  та -тою точкою, а 
другий член правої частини – перетворює від-
стань між початками координат обох ІСВ, тобто 
вже відстань між рухомими одна відносно одної 
точками. 

i

Для зручності викладу домовимося позначати 
координати початків координат ІСВ K  та ІСВ 

 відповідно через L Kx  та .  Lx
З урахуванням цієї домовленості (2) можна 

переписати так: 
K

LK
K

Ki
L

Li xxxxxx )()()( −β+−β=− .  (3) 

Для випадку , тобто коли -тою точ-
кою є початок координат ІСВ 

Ki xx = i
K , співвідношен-

ня (3) набуває вигляду:  
K

LK
L

LK xxxx )()( −β=− .          (4) 
Рівняння (4) і є тим співвідношенням, яке роз-

криває закладений у (1) закон перетворення від-
стані між початками координат ІСВ K  та ІСВ L. 

Але оскільки крім рівняння (1), яке у парі з 
рівнянням  

)( 2c
vxtt

K
iK

i
L
i +β=                    (5) 

дозволяє здійснювати перехід від значень K
ix  і 

 до значень  та , у перетворення Лорен-
ца входить ще і рівняння  

K
it

L
ix L

it

)( L
i

L
i

K
i vtxx −β=  ,                 (6) 

яке у парі з рівнянням 

)( 2c
vxtt

L
iL

i
K
i −β=                     (7) 

дозволяє здійснювати зворотний перехід від зна-
чень L

ix  та  до значень та , то з'ясуємо 
тепер, який механізм перетворення відстані між 
початками координат закладено у рівняння (6). 

L
it

K
ix K

it

Враховуючи нашу домовленість щодо позна-
чення початків координат, можемо записати рів-
няння (6) у вигляді:  

L
LK

L
Li

K
Ki xxxxxx )()()( −β−−β=− .  (8) 

Очевидно, що для виділення з цього рівняння 
частини, яка відповідає за перетворення відстані 
між початками координат обох ІСВ, потрібно 
перейти до випадку, коли -тою точкою буде 

початок координат ІСВ . При цьому (8) пере-
твориться у співвідношення  

i

L

β−

β=

K −

β

x(

Lx

L
LK

K
KL xxxx )()( −=−  , 

яке остаточно може бути переписано у вигляді: 
L

LK
K

LK xxxx )()( −− .          (9) 
Отже, закон перетворення відстані між по-

чатками координат обох систем відліку за (6) 
такий же як і за (1) – перетворювана відстань 
збільшується у β  разів.  

З цього вже очевидно, що перетворення Ло-
ренца неправильно перетворюють відстань між 
початками координат, оскільки не забезпечують 
зворотності у її перетворенні.  

Дійсно, коли б можна було одержати якесь 
, підставляючи у (6) те , 

яке одержане після прямого перетворення  

у  співвідношенням (1), то одержане після 

зворотного переводу  вже не було б 
вихідним , бо перетворювана відстань спо-
чатку була збільшена у  разів при прямому 
переводі, а потім ще раз була б збільшена у 

K
LK xx )( −

L
ivt

vt

L
LK xx )( −

K
ivt

K
Lxx )(

K
i

β  
разів при зворотному переводі. 

На жаль, безпосередньо здійснити таке зворот-
не перетворення неможливо, оскільки рівняння 
(1) та (6) сконструйовані так, щоб перетворювати 
координату i-тої точки, а не відстань )( LK xx − . 
І якщо у ІСВ  координата початку координат 
ІСВ 

L
K  є водночас і координатою  і відстанню 

, то у ІСВ 

L
ix

L
LKx )( x− K  вона є лише координа-

тою початку координат ІСВ K  і не є відстанню 
. Тому підставляючи у (6) для зворот-

ного перетворення , ми одержи-

мо не , а лише . 

K
LKx )(

Kx −

x−

(

L)

Kx
LK

L
ix

x
x−

=K
i

=
KxL ) 0=

Але для висновку про неправильність пере-
творення відстані )( Kx −  нам і нема потреби 
здійснювати безпосередні підстановки, бо, як ми 
вже переконалися, факт непримиримого проти-
річчя між прямим та зворотним перетворенням 

)( LK xx −  з очевидністю випливає із логічного 
співставлення співвідношень (4) та (9).  

3. Оскільки неправильно перетворювана від-
стань )( LK xx −  входить у рівняння (3) та (8), то 
з цього очевидно, що значення координат (xi– –
xL)L і , які одержуються з цих рів-K

Ki xx )( −
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Ще  раз  про  перетворення  відстані  між  початками координат  двох  систем  відліку  

нянь, теж будуть неправильними. А звідси ви-
пливає, що рівняння перетворень Лоренца (1) і 
(6) не можуть забезпечити правильності пере-
воду жодної координати. 

4. Оскільки відстань між початками коорди-
нат залежить від моменту часу, у який вона ви-
значається, то з'ясуємо тепер, до яких моментів 
часу прив'язані у перетвореннях Лоренца пере-
творюване та одержуване значення ( )LK xx − . 

Очевидно, що момент часу, у який задана у 
ІСВ  відстань , що визначається 
співвідношенням (4), може бути знайдений з умов 
введення обох систем відліку, у відповідності до 
яких у ІСВ  має місце така залежність: 

L L
LK xx )( −

L
L
i

L
LK vtxx =− )( .                  (10) 

Оскільки (4) - це  
K
i

L
LK vtxx β=− )( ,               (11) 

то, порівнюючи (10) та (11), знаходимо  
K
i

L
i tt β= .                        (12) 

Тобто момент , у який у ІСВ K
it K  задана 

перетворювана відстань  і момент , 
у який у ІСВ 

K
LK xx )( −

K xx( −

L
it

L  задане одержане з (4) у резуль-
таті перетворення значення , зв'язані 
співвідношенням (12). 

L)L

У цьому нема нічого несподіваного, адже цей 
результат прямо випливає з принципу відносності, 
згідно з яким швидкість ІСВ K  відносно ІСВ  
дорівнює швидкості ІСВ  відносно ІСВ 

L
L K : 

v
t

xx
t

xx
K
i

K
LK

L
i

L
LK =

−
=

− )()(
.      (13) 

Розмірковуючи з приводу моменту , у який 

у ІСВ 

K
it

K  задано  із (9), аналогічно 
до того, як це тільки що було зроблено при зна-
ходженні моменту , у який у ІСВ  задано 

 із (4), можна переконатися, що при 

цьому моменти  та  t  виявляються вже по-
в'язаними між собою інакше, ніж записано в (12).  

K
LK xx )( −

L
it

K
i

L
i

L
L

Kx( − Lx )
t

Дійсно, оскільки, з одного боку, у відповід-
ності до умов введення обох систем відліку, у 
ІСВ K  повинна мати місце залежність 

K
i

K
LK vtxx =− )( ,                   (14) 

а з іншого боку, згідно з нашими позначеннями, 
співвідношення (9) - це  

L
i

K
LK vtxx β=− )( ,                 (15) 

то, порівнюючи (14) та (15), знаходимо  
L
i

K
i tt β= .                         (16) 

Тільки при такій залежності між K
it  та  

для (9) буде виконуватись продиктоване прин-
ципом відносності співвідношення (13). 

L
it

Як бачимо, одна з пар рівнянь перетворень 
Лоренца вимагає для виконання принципу від-
носності, щоб  було більше , а інша пара 

рівнянь – щоб  було менше t .  

L
it
L
it

K
it

K
i

Тобто ситуація у даному випадку за своєю 
суперечністю схожа на виявлену нами у пара-
графі 2 при порівнянні значень  та 

 зі співвідношень (4) та (9). 

K
LK xx )( −

L
LK xx )( −

Але якщо у попередньому випадку ми обме-
жилися лише констатацією наявності супереч-
ності, то у даному разі ми вже висловимо прин-
ципове заперечення. Воно основано на тому, що 

 із (12) і (16) – це одна і та ж змінна. Так само 

 із (12) і (16) – це теж одна і та ж змінна. Таке 
наше розуміння випливає з того, що всі змінні, 
які входять у пару рівнянь (1) та (5) є водночас і 
змінними пари рівнянь (6) та (7), оскільки разом 
рівняння (1), (5), (6) та (7) утворюють систему з 
чотирьох рівнянь з чотирма змінними , t , 

 та . Саме завдяки цій обставині перетво-
рення Лоренца забезпечують зворотність у пере-
творенні просторових і часових координат, яка 
полягає у тому, що при підстановці у (6) та (7) 
значень  та , одержаних з (1) та (5), шляхом 

перетворення вихідних значень  та , ми 

знову одержуємо з (6) та (7) вихідні значення  і 

. 

K
it
L
it

L
ix

K
it

K
ix

K
it

K
i

K
ix

L
it

x L
i

L
it

K
ix

Оскільки у СТВ не можна обійтись лише яко-
юсь однією з указаних пар рівнянь, то це змушує 
нас визнати, як беззаперечний факт, що у СТВ 
співіснують залежності (12) та (16), які узгоджу-
ються між собою лише за умови , або, що 
те ж саме – при 

1=β
0=v . 

Отже, рівняння перетворень Лоренца відпо-
відають принципу відносності лише для випад-
ку 0=v , коли ІСВ K  та ІСВ  практично не-
розрізнимі і необхідність у будь-яких перетво-
реннях відпадає взагалі. 

L
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Оскільки перетворення Лоренца є основним 
інструментом СТВ, то останній наш висновок 
позбавляє цю теорію будь-якого фізичного змісту. 

5. Скориставшись результатом попереднього 
параграфа, можна з допомогою нескладних мір-
кувань дійти до ще кількох цікавих висновків.  

Будемо виходити з того, що у будь-якому з 
методів одержання перетворень Лоренца (див., 
наприклад, [3]) ще на початковій стадії обов'яз-
ково закладається вимога задовольняти принцип 
відносності. Причому ця вимога закладається не 
на словах, а вводиться як цілком відповідна мате-
матична залежність між фізичними величинами, 
які записані у вихідних рівняннях. Тому фізичним 
величинам, що увійшли до кінцевих рівнянь пере-
творень Лоренца, повинні бути притаманні лише 
ті значення, при яких виконується початково 
закладена вимога задовольняти принцип відно-
сності.  

Разом з тим, проведений вище аналіз кінце-
вого вигляду цих рівнянь свідчить, що вони вже 
не задовольняють принцип відносності для зна-
чень v .  0≠

З цього очевидно, що на шляху до одержан-
ня кінцевих рівнянь перетворень Лоренца були 
здійснені якісь дії, які привели до втрати відпо-
відності принципу відносності для всіх значень 
швидкості v , окрім єдиного v . 0=

З цього також очевидно, що кінцевим рівнян-
ням перетворень Лоренца вже не можуть бути 
внутрішньо притаманні ніякі інші значення , 
окрім значення , при якому задовольня-
ється початково закладений у них принцип від-
носності. 

v
0=v

Тому результат попереднього параграфа можна 
інтерпретувати ще і так, що у рівняннях перетво-
рень Лоренца на місці  знаходиться прихова-
ний нуль.  

v

Внаслідок цього усі релятивістські ефекти 
СТВ – це не що інше, як софістичні породження, 
викликані підстановкою у рівняння перетворень 
Лоренца на місце прихованого нуля різних, від-
мінних від нуля, значень v . 

6. Наявність у рівняннях перетворень Лоренца 
прихованого нуля вказує ще і на те, що будь-
який метод одержання цих перетворень apriori 
помилковий. 

Тому кожен, хто намагатиметься одержати 
перетворення Лоренца, повинен, незалежно від 
того, усвідомлює він це чи ні, скористатися у 
своїх викладках софістичними прийомами, які б 
забезпечили потрібне занулення v . 

Оскільки відомо декілька десятків методів 
одержання перетворень Лоренца, то безпосеред-
ній пошук таких прийомів у кожному з цих ме-
тодів міг би стати предметом майбутніх специ-
фічних досліджень. 
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