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СИСТЕМА  УНІВЕРСАЛЬНОГО  ДОСТУПУ   
ДО  WINDOWS-АПЛІКАЦІЙ 

Розроблено універсальний інтерфейс доступу до екранних зображень, який дозволяє з міні-
мальними затратами керувати аплікаціями, звертаючись до елементів їх графічного інтерфейсу. 
Проаналізовано існуючі підходи до створення такого інтерфейсу та проблеми, які виникають за 
його використанняі. Розроблена програмна архітектура системи, реалізоване її ядро. 

The universal interface for access to the screen images, which allows with minimum expenses to 
manage appliqués, is developed, addressing the elements of their graphic interface. Analyzed existent 
approaches to creation of such interface, problems that arise up at his use. Program architecture of the 
system is developed, its kernel is realized. 

На даний час у світі інформатики важливим 
є стан програмного забезпечення комп'ютерних 
систем. Старі системи вже не можуть забезпечи-
ти потреб користувачів. Користувачі вимагають 
більше зручностей, сервісу, можливостей. Постає 
проблема оновлення програмного забезпечення, 
яка дуже часто розв'язується шляхом простого 
переписування систем із врахуванням нових 
вимог. Такий підхід вимагає величезних затрат 
коштів і часу. 

Інша проблема полягає в тому, що робота із 
програмним забезпеченням дуже часто вимагає 
великої кількості рутинних операцій, які повинна 
виконувати людина. Одна з вимог до сучасних 
програмних комплексів – забезпечення зручно-
сті й простоти роботи, автоматизації рутинних 
операцій. 

До нових напрямків на ділянці такого про-
грамного забезпечення належить розробка си-
стеи діагностики, тестування, відлагодження і 
автоматизації програмного забезпечення. Цей 
напрямок досить молодий і має великі перспекти-
ви. У зв'язку із цим важливою є задача розробки 
інтерфейсу універсального доступу до екранних 
зображень. Такий інтерфейс дозволить із міні-
мальними затратами керувати аплікаціями, звер-
таючись до елементів їх графічного інтерфейсу. 

Серед систем, призначених для автоматизації 
та інтеграції аплікацій, найбільш сучасна система 
Automate 5.0. Ція система має ряд переваг перед 
системами, призначених для автоматизації та 
інтеграції аплікацій: 

• добре розроблений інтерфейс; 
• оновлення версій разом з системою; 
• широкі можливості застосування. 
Водночас їй притаманні такі гнедоліки: 

• висока собівартість системи; 
• відсутність засобів віддаленого доступу. 
Реалізація доступу до екранних зображень 

базується на тому, що всі компоненти й елементи 
операційної системи Windows мають асоційова-
ний з ними дескриптор, використовуючи який 
можна отримати і задати певну інформацію для 
системи. Дескриптор є цілим числом і саме він, і 
тільки він, однозначно визначає елемент опера-
ційної системи: вікно, елемент графічного інтер-
фейсу, повідомлення, файл, або пристрій введен-
ня/виведення. 

Використовуючи дескриптор, можна відісла-
ти повідомлення у чергу повідомлень Windows, 
зчитати або встановити дані, виконати підтри-
мувані дії (наприклад, емулювати натискання 
кнопки, посилаючи повідомлення WM_LBUTTON 
DOWN у чергу повідомлень). Дескриптор ста-
лий лише під час існування елемента операційної 
системи і генерується при його створенні. Де-
скриптор кнопки буде іншим, якщо перезапустити 
вікно. У зв'язку з цим постає проблема пошуку 
елемента у процесі роботи. Дескриптор не може 
бути критерієм порівняння під час пошуку, він – 
лише засіб доступу до елемента. Тому необхідно 
обрати інші ознаки (критерії) для пошуку елемен-
тів в операційній системі. Такими критеріями 
можуть бути: 
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• заголовок (наприклад, статичний текст "Ok” 
на кнопці діалогу); 

• клас елемента (може бути лише допоміжним 
критерієм, оскільки багато різних елементів 
можуть мати однаковий клас); 

• розміри (можливі проблеми для елементів з 
однаковим розміром); 

• відносна позиція елемента (можливі пробле-
ми, наприклад, при переміщенні вікон на ек-
рані); 

• дочірні елементи (елемент може бути кон-
тейнером для дочірніх елементів). 

Спрощена схема взаємодії компонент системи 
наведена на рис. 1. 

Доступ до графічного інтерфейсу користувача 
оригінальної аплікації забезпечує бібліотека 
проксі-компонент, СОМ-інтерфейси якої зобра-
жені на рис. 2. З об'єктів цієї бібліотеки в режимі 
дизайну будується модель графічного інтерфейсу 
оригінальної аплікації. 

Для надсилання даних елемента графічного 
інтерфейсу оригінальної аплікації використову-
ється система повідомлень операційної системи, 
а також низькорівневі API-функції. 

Отже, очевидно, що для пошуку елементів гра- 

фічного інтерфейсу повинен використовуватись 
досить продуманий алгоритм пошуку і розпізна-
вання. Жоден з перелічених вище критеріїв не є 
достатнім для однозначної ідентифікації. До-
статньою може бути лише певна їх комбінація. 
Більше того, в деяких ситуаціях певні критерії 
можуть зашкодити успішному розпізнаванню 
елемента (наприклад, позиція і розмір елемента 
за різного налаштування операційної системи). 

Нами розроблена система, яка дозволяє ви-
діляти складові частини графічного інтерфейсу 
користувача оригінальної аплікації, емулювати 
роботу з аплікацією за допомогою скриптів авто-
матизації. Головними можливостями програмного 
продукту є: 
• автоматизація аплікацій за допомогою скрип-

тів; 
• створення "мостів" між аплікаціями для орга-

нізації передачі даних; 
• розширення функціональних можливостей 

аплікацій із закритим вихідним кодом; 
• редагування GUI (графічного інтерфейсу ко-

ристувача) Windows аплікацій; 
• автоматизація процесу тестування графічного 

інтерфейсу аплікацій. 
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Рис. 1. Спрощена схема взаємодії компонент системи 
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Рис. 2. Діаграма COM-інтерфейсів бібліотеки проксі-компонент 
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Рис. 3. Тестування швидкодії сервера 
У цій роботі вперше так широко використано 

технологію XML (Extensible Markup Language) 
для подання даних у форматі, придатному для 
запису у потік. Мова XML використовується для 
обміну даними між аплікаціями. Аплікація, яка 
повинна передати дані, створює XML- документ, 
який вибудовується або безпосередньо у процесі 
роботи аплікації, або внаслідок застосування спе-
ціальних інструментальних засобів. Програма, 
якій адресовані дані, використовує спеціальну 
компоненту конвертації (XML-parser), яка пере-
творює XML у формат, придатний для подальшої 
обробки. Зауважимо, що описана схема не зале-
жить ні від мови програмування, ні від плат-

форми, на якій вона виконується. 
Для оцінки продуктивності системи було про-

ведено тестування роботи програми з викорис-
танням віддаленого доступу, що був емульова-
ний програмою WMVare. Всі тестові операції 
виконані з використанням 100 Мбіт мережевого 
ввімкнення сервера – ОС Windows 2000 Server. 
Конфігурація комп'ютера – P4 1800 МГц, 1024 
Мбайт ОЗУ. Для кожної віртуальної машини 
виділялося по 64 Мбайти ОЗУ. Результати тесту-
вання системи подано на рис. 3. 

В системі реалізовані такі інтерфейси: 
• IcontrolAgent, наслідуваний від IWinAgent;  
• IcontrolAgentEvents – базовий інтерфейс, від 
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якого успадковуються всі елементи даної 
системи; 

• IcomboBoxAgent – інтерфейс роботи елемента 
СomboBox; 

• IgridAgent – інтерфейс роботи елемента Grid; 
• IlistBoxAgent – інтерфейс роботи елемента 

ListBox; 
• IscrollbarAgent – інтерфейс роботи елемента 

ScrollBar; 
• ItabAgent – інтерфейс роботи табуляції; 
• IsysTreeViewAgent – інтерфейс роботи еле-

мента TreeView. 
Внутрішня реалізація об'єкта інкапсульована 

в агрегованому класі CDefaultControl, який і 
здійснює функціональність роботи з елементами 
графічного інтерфейсу. Від цього класу наслі-
дуються класи, що відповідають за специфічну 

функціональність конкретного типу елементів. 
Ієрархію класів віконних елементів наведено на 
рис. 4. Система побудована з використанням три-
рівневої моделі. Вся найважливіша функціональ-
ність інкапсульована в COM-компонентах. 

Найнижчому рівню відповідає компонента 
розбору і доступу до оригінальної аплікації. Це 
ядро системи. Воно забезпечує безпосередній 
зв'язок з оригінальною аплікацією. 

Середньому рівню відповідають компоненти 
інтерпретатора скриптів і DCOM-сервера. Вони 
не тільки використовують інтерфейси проксі-
об'єктів для взаємодії з ними, але й надають більш 
високорівневі інтерфейси керування клієнтам. 
Наприклад, команда скрипта використовує інтер-
фейс проксі-об'єкта елемента, застосовуючи 
певну послідовність дій над ним для власного 
виконання. 

CDefaultControlEx

-m_pCtl:TCoControlAgentImpl *
-m_pCustProp:CCustomProper
+CustomProp:__property CCus

#AttachEvents:void
#DetachEvents:void
#SerializeCustomProperties:voi
#DeserializeCustomProperties:v
+IsCustomPropertyValid:bool
+CDefaultControlEx
+CDefaultControlEx
+~CDefaultControlEx
+DoPostValidation:long
+ScheduleValidation:long
+FireValidationResult:void

CSysTreeViewManager

-GetTarget:HWND
-SetFocusOnControl:bool
-GetSelectedItem:HTREEITEM
-GetNextItem:HTREEITEM
-GetPrevItem:HTREEITEM
-GetItemText:bool
-FindItem:HTREEITEM
+CSysTreeViewManager
+~CSysTreeViewManager
+ClickSelectedItem:bool
+CollapseSelectedItem:bool
+DeleteSelectedItem:bool
+DumpAllItemsToClipboard:bo
+ExpandSelectedItem:bool
+GetSelectedItemText:bool
+GetItemText:bool
+SelectFirstItem:bool
+SelectItem:bool
+SelectItemByName:bool
+SelectNextItem:bool
+SelectNextSiblingItem:bool
+SelectParentItem:bool
+SelectPrevItem:bool
+ToggleSelectedItem:bool
+GetItemCount:long

CCompoundWinAgentE

+CCompoundWinAgentEx
+CCompoundWinAgentEx
+~CCompoundWinAgentE

CListBoxEx

+CListBoxEx
+~CListBoxEx
+Clear:void
+InsertItem:void
+DeleteItem:void
+FindItem:long
+GetItemText:AnsiStrin
+GetSelectedItem:bool
+GetItemsCount:long
+SetItemsCount:void
+GetFocusedItem:long
+SetFocusedItem:void
+GetSelItemsCount:lon
+SelectItems:void
+IsSingleSelected:bool

CTabControlEx

+CTabControlEx
+~CTabControlEx
+SetActivePage:bool
+GetActivePage:AnsiStri
+SetActivePage:bool
+GetActivePageIndex:lon
+GetTabCount:long
+GetTab:AnsiString

CComboBoxEx

+CComboBoxEx
+~CComboBoxEx
+ShowDropDown:void
+FindItem:int
+GetItem:AnsiString
+IsDropped:bool
+GetItemCount:long
+SelectItem:void
+GetSelectedItem:lon
+InsertItem:bool
+DeleteItem:void

CScrollBarEx

+CScrollBarEx
+~CScrollBarEx
+GetPosition:long
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+GetRange:void
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+PageUp:void
+GoTop:void
+GoBottom:void

 
Рис. 4. Ієрархія класів віконних елементів 
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Дизайнер скриптів і клієнти DCOM-сервера 
можна віднести до найвищого, третього рівня 
системи. Використання цього рівня доступу на-
дає зручні інтерфейси кінцевому користувачу. 

Отже, інтеграцію з оригінальною аплікацією 
можна здійснювати на будь-якому з трьох рівнів. 
Доступ на найнижчому рівні надає повний набір 
методів доступу до об'єктів графічного інтер-
фейсу. На середньому рівні можлива інтеграція 
з використанням віддаленого доступу до аплікації 
як для автоматизації (запуск сервером скриптів 
автоматизації), так і для відображення інтерфейсу 
користувача на віддалений термінал. На цьому 
рівні можлива деяка спеціалізація доступу до 

аплікації. Так, використовуючи мову високого 
рівня (Java, C++, C#, Delphi та ін.), можна від-
творити весь інтерфейс оригінальної аплікації 
або необхідну її частину, відкинувши непотріб-
ні елементи і, у разі необхідності, додаючи нові. 
Прикладом цього може бути відображення не-
обхідної частини графічного інтерфейсу через 
Web-інтерфейс із використанням Java-аплетів. 

Базова архітектура системи наведена на рис. 5. 
Отже, розроблену систему можна розглядати 

як один із нових підходів до розробки програм-
них засобів автоматизації роботи з Windows-
аплікаціями. 
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Рис. 5. Базова архітектура системи 
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