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ɆɈȾȿɅɘȼȺɇɇə�ɆȱɀɊȿȽȱɈɇȺɅɖɇɈȲ�ɄɈɇȼȿɊȽȿɇɐȱȲ�ȼ�ɍɄɊȺȲɇȱ�ɁȺ�ɊȱȼɇȿɆ 
ɋɉɈɀɂȼȺɇɇə�ȻȺɁɈȼɂɏ�ɉɊɈȾɍɄɌȱȼ�ɏȺɊɑɍȼȺɇɇə 

 
ɉɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ�ɚɧɚɥɿɡ�ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɰɿʀ�ɪɟɝɿɨɧɿɜ�ɍɤɪɚʀɧɢ�ɡɚ�ɪɿɜɧɟɦ�ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ�ɛɚɡɨɜɢɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ�ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ�ɧɚ 

ɩɿɞʉɪɭɧɬɿ�ɬɟɨɪɿʀ�ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿʀ�ɬɚ�ɦɟɬɨɞɿɜ�ɟɤɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ�ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ, ɡɨɤɪɟɦɚ�ɡ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ�ɪɟɝɪɟɫɿɣɧɢɯ 
ɦɨɞɟɥɟɣ� ɩɚɧɟɥɶɧɢɯ� ɞɚɧɢɯ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɚɧɚɥɿɡɭ� ı- ɬɚ� ȕ�ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿʀ� ɪɟɝɿɨɧɿɜ� ɍɤɪɚʀɧɢ� ɩɪɨɬɹɝɨɦ 2000-2013 ɪɪ. 
ɩɨɤɚɡɚɥɢ� ɬɟɧɞɟɧɰɿɸ� ɞɨ� ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ� ɫɬɭɩɟɧɹ� ʀɯ� ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɰɿʀ� ɜ� ɱɚɫɿ, ɩɪɨɬɟ� ɣ� ɞɨɫɿ� ɜ� ɤɪɚʀɧɿ� ɿɫɧɭɸɬɶ� ɫɭɬɬɽɜɿ 
ɦɿɠɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɿ�ɜɿɞɦɿɬɧɨɫɬɿ�ɭ�ɪɿɜɧɹɯ�ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ�ɧɚɫɟɥɟɧɧɹɦ�ɛɚɡɨɜɢɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ�ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ.  

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ:� ɬɟɨɪɿɹ� ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿʀ, ɟɤɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɟ� ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ, ɦɨɞɟɥɿ� ɪɟɝɪɟɫɿʀ, ɩɚɧɟɥɶɧɿ� ɞɚɧɿ, 
ɦɿɠɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɿ�ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ, ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ�ɛɚɡɨɜɢɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ�ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ. 

 
ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ� ɩɪɨɛɥɟɦɢ. ɋɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 

ɨɤɪɟɦɢɯ� ɜɢɞɿɜ� ɯɚɪɱɨɜɢɯ� ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ� ɭ� ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 
ɧɚ� ɞɭɲɭ� ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ – ɨɞɢɧ� ɿɡ� ɤɥɸɱɨɜɢɯ 
ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ� ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɱɨʀ� ɛɟɡɩɟɤɢ� ɤɪɚʀɧɢ. 
ɋɟɪɟɞɧɶɨɞɭɲɨɜɿ� ɨɛɫɹɝɢ� ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ� ɧɚɫɟɥɟɧɧɹɦ 
ɯɚɪɱɨɜɢɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ�ɦɚɸɬɶ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ� ɫɭɱɚɫɧɢɦ 
ɜɢɦɨɝɚɦ� ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ� ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ� ɬɚ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ� ɩɨɜɧɨɰɿɧɧɟ� ɚɤɬɢɜɧɟ� ɿ� ɡɞɨɪɨɜɟ 
ɠɢɬɬɹ. ɋɭɬɬɽɜɚ�ɦɿɠɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɚ�ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɰɿɹ�ɡɚ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ� ɞɨɛɪɨɛɭɬɭ� ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɡɨɤɪɟɦɚ� ɡɚ 
ɨɛɫɹɝɚɦɢ� ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ� ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ� ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ, ɳɨ 
ɫɤɥɚɥɚɫɶ ɭɧɚɫɥɿɞɨɤ� ɪɿɡɧɢɯ� ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ� ɬɚ� ɿɫɬɨɪɢɱɧɢɯ� ɭɦɨɜ� ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ 
ɪɟɝɿɨɧɿɜ, ɦɨɠɟ� ɜɢɹɜɢɬɢɫɹ� ɞɨɫɢɬɶ� ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɸ 
ɱɟɪɟɡ�ɡɚɝɪɨɡɭ�ɪɿɡɧɨɝɨ�ɪɨɞɭ�ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɯ�ɤɨɧɮɥɿɤɬɿɜ 
ɬɚ� ɤɪɢɡ. Ɂɭɫɢɥɥɹ� ɞɟɪɠɚɜɧɢɯ� ɬɚ� ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɢɯ 
ɨɪɝɚɧɿɜ�ɜɥɚɞɢ�ɜ�ɍɤɪɚʀɧɿ�ɩɨɜɢɧɧɿ�ɛɭɬɢ�ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ 
ɧɚ� ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ� ɦɿɠɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɢɯ� ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɟɣ� ɬɚ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ� ɜɢɫɨɤɨɝɨ� ɪɿɜɧɹ� ɹɤɨɫɬɿ� ɠɢɬɬɹ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ� ɪɟɝɿɨɧɿɜ. Ɋɨɡɜ¶ɹɡɚɧɧɹ� ɞɚɧɨʀ� ɩɪɨɛɥɟɦɢ 
ɦɚɽ� ɫɩɢɪɚɬɢɫɶ� ɧɚ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɞɢɧɚɦɿɤɢ 
ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɨʀ� ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ, ɭ� ɬɨɦɭ� ɱɢɫɥɿ� ɧɚ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ� ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɰɿʀ 
ɪɟɝɿɨɧɿɜ� ɍɤɪɚʀɧɢ� ɡɚ� ɪɿɜɧɟɦ� ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹɦ� ɛɚɡɨɜɢɯ� ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ� ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ. 
ɉɨɝɥɢɛɥɟɧɢɣ� ɧɚɭɤɨɜɢɣ� ɚɧɚɥɿɡ� ɩɨɜɢɧɟɧ 
ʉɪɭɧɬɭɜɚɬɢɫɶ ɧɚ� ɟɤɨɧɨɦɿɤɨ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ 
ɦɟɬɨɞɚɯ, ɡɨɤɪɟɦɚ� ɧɚ� ɦɟɬɨɞɚɯ� ɟɤɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ. 

Ⱥɧɚɥɿɡ� ɨɫɬɚɧɧɿɯ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ� ɿ� ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ. 
Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɸ� ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿʀ (ɞɢɜɟɪɟɝɟɧɰɿʀ) 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ� ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ, ɬɨɛɬɨ� ɩɪɨɰɟɫɭ� ʀɯ 
ɩɨɫɬɭɩɨɜɨɝɨ� ɡɛɥɢɠɟɧɧɹ (ɪɨɡɛɿɠɧɨɫɬɿ) ɡ� ɱɚɫɨɦ, 
ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɚ� ɧɢɡɤɚ� ɩɪɚɰɶ� ɡɚɪɭɛɿɠɧɢɯ� ɬɚ 
ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɢɯ� ɭɱɟɧɢɯ.  Ɂɨɤɪɟɦɚ� ɜ [1,  2,  3,  4,  5]  
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ� ɚɧɚɥɿɡ� ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿʀ (ɞɢɜɟɪɝɟɧɰɿʀ) 
ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ� ɩɪɨɫɬɨɪɭ� ɤɪɚʀɧ�ɭɱɚɫɧɢɰɶ� ȯɋ, 
ɪɟɝɿɨɧɿɜ� ɍɤɪɚʀɧɢ� ɬɚ� ɪɟɝɿɨɧɿɜ� Ɋɨɫɿʀ, ɭ [6, 7] 
ɞɨɫɥɿɞɠɭɸɬɶɫɹ� ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ� ɪɨɡɜɢɬɤɭ� ɦɚɥɨɝɨ 
ɛɿɡɧɟɫɭ� ɜ� ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɨɦɭ� ɪɨɡɪɿɡɿ, [8] ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɚ 

ɩɪɨɛɥɟɦɿ� ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɢɯ� ɞɢɫɩɪɨɩɨɪɰɿɣ� ɭ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ�ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. 

ȼɢɞɿɥɟɧɧɹ� ɧɟ� ɜɢɪɿɲɟɧɢɯ� ɪɚɧɿɲɟ� ɱɚɫɬɢɧ 
ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ�ɩɪɨɛɥɟɦɢ.�Ⱦɥɹ�ɚɧɚɥɿɡɭ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ, ɳɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬɶ� ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ 
ɪɟɝɿɨɧɿɜ� ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɨɦ, ɬɟɨɪɿɹ� ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿʀ 
ɞɨɫɿ�ɧɟ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɚɫɹ.  

Ɏɨɪɦɭɥɸɜɚɧɧɹ� ɰɿɥɟɣ� ɫɬɚɬɬɿ. Ɇɟɬɚ� ɫɬɚɬɬɿ – 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɪɨɡɛɿɠɧɨɫɬɿ� ɪɟɝɿɨɧɿɜ� ɍɤɪɚʀɧɢ� ɡɚ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ� ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ� ɛɚɡɨɜɢɯ� ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ 
ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ� ɧɚ� ɩɿɞʉɪɭɧɬɿ� ɬɟɨɪɿʀ� ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿʀ� ɡ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ� ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɿɸ 
ɟɤɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ�ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ.  

ȼɢɤɥɚɞɟɧɧɹ� ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ. 
Ɉɰɿɧɸɜɚɧɧɹ� ɪɨɡɛɿɠɧɨɫɬɿ� ɪɟɝɿɨɧɿɜ� ɡɚ� ɪɿɜɧɟɦ 
ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ� ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢɦɟɦɨ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɿ� ɚɧɚɥɿɡɭ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨɞɭɲɨɜɢɯ� ɨɛɫɹɝɿɜ� ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 10 ɝɪɭɩ 
ɛɚɡɨɜɢɯ� ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ� ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ: ɦ
ɹɫɚ� ɬɚ� ɦ
ɹɫɧɢɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ (ɝɪɭɩɚ 1); ɦɨɥɨɤɚ� ɬɚ� ɦɨɥɨɱɧɢɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ (ɝɪɭɩɚ 2); ɹɽɰɶ (ɝɪɭɩɚ 3); ɯɥɿɛɧɢɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ (ɝɪɭɩɚ 4);  ɤɚɪɬɨɩɥɿ (ɝɪɭɩɚ 5);  ɨɜɨɱɿɜ� ɿ 
ɛɚɲɬɚɧɧɢɯ� ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɱɢɯ� ɤɭɥɶɬɭɪ (ɝɪɭɩɚ 6); 
ɩɥɨɞɿɜ,  ɹɝɿɞ� ɿ� ɜɢɧɨɝɪɚɞɭ (ɝɪɭɩɚ 7);  ɪɢɛɢ� ɬɚ 
ɪɢɛɧɢɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ (ɝɪɭɩɚ 8); ɰɭɤɪɭ (ɝɪɭɩɚ 9); ɨɥɿʀ 
�ɝɪɭɩɚ 10). Ⱦɠɟɪɟɥɨɦ� ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨʀ� ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ� ɽ 
ɞɚɧɿ�Ⱦɟɪɠɚɜɧɨʀ�ɫɥɭɠɛɢ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ�ɍɤɪɚʀɧɢ [9]. 

ɍ� ɬɚɛɥ. 1 ɧɚɜɟɞɟɧɨ� ɫɟɪɟɞɧɶɨɞɭɲɨɜɿ� ɨɛɫɹɝɢ 
ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ�ɛɚɡɨɜɢɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ�ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ�ɭ 2000 
ɬɚ 2013 ɪɪ.: ɫɟɪɟɞɧɿ� ɡɚ� ɪɟɝɿɨɧɚɦɢ ɫɟɪY ; 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ� ɡɚ� ɪɟɝɿɨɧɚɦɢ maxY ; ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɿ� ɡɚ 
ɪɟɝɿɨɧɚɦɢ minY , ɚ� ɬɚɤɨɠ� ɧɚɜɟɞɟɧɨ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚ� ɨɫɰɢɥɹɰɿʀ 

ɫɟɪR YYYV /)( minmax � . ɇɚ� ɨɫɧɨɜɿ� ɚɧɚɥɿɡɭ 
ɬɚɛɥ. 1 ɦɨɠɧɚ�ɡɪɨɛɢɬɢ�ɬɚɤɿ�ɜɢɫɧɨɜɤɢ. ɉɨ�ɩɟɪɲɟ, 
ɫɥɿɞ� ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ� ɭ� ɩɟɪɿɨɞ� ɡ 2000 ɩɨ 2013 ɪɪ. 
ɜɿɞɛɭɥɨɫɹ� ɡɧɚɱɧɟ� ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ� ɮɚɤɬɢɱɧɨɝɨ 
ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ� ɦɚɣɠɟ� ɜɫɿɯ� ɛɚɡɨɜɢɯ� ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ 
ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ (ɡɚ�ɜɢɧɹɬɤɨɦ�ɯɥɿɛɚ�ɬɚ�ɯɥɿɛɨɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, 
ɨɛɫɹɝɢ� ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ� ɹɤɢɯ� ɞɟɳɨ� ɡɦɟɧɲɢɥɢɫɶ, ɚ 



ɉɿɫɤɭɧɨɜɚ�Ɉ�ȼ., Ɉɫɢɩɨɜɚ�Ɉ�ȱ. 
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ɬɚɤɨɠ�ɤɚɪɬɨɩɥɿ�ɬɚ�ɰɭɤɪɭ, ɨɛɫɹɝɢ�ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ�ɹɤɢɯ 
ɡɛɿɥɶɲɢɥɢɫɶ� ɧɟɫɭɬɬɽɜɨ). ɇɚɬɨɦɿɫɬɶ� ɡɧɚɱɧɨ 
ɡɛɿɥɶɲɢɥɢɫɶ�ɨɛɫɹɝɢ�ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ�ɞɟɮɿɰɢɬɧɢɯ�ɝɪɭɩ 

ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ� ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ -  ɦ¶ɹɫɚ,  ɹɽɰɶ,  ɮɪɭɤɬɿɜ� ɬɚ 
ɪɢɛɢ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 
ɋɩɨɠɢɜɚɧɧɹ�ɛɚɡɨɜɢɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ�ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ�ɜ�ɪɟɝɿɨɧɚɯ�ɍɤɪɚʀɧɢ 

Ȼɚɡɨɜɿ�ɩɪɨɞɭɤɬɢ 
ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ 

Ɉɛɫɹɝɢ�ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɤɝ�ɪɿɤ�ɭ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ�ɧɚ 1 ɨɫɨɛɭ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ 

Ʉɨɟɮɿɰɿɽɧɬ 
ɨɫɰɢɥɹɰɿʀ RV  ɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ�ɡɚ 

ɪɟɝɿɨɧɚɦɢ  
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ�ɡɚ 
ɪɟɝɿɨɧɚɦɢ  

ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɿ�ɡɚ 
ɪɟɝɿɨɧɚɦɢ  

2000 ɪ. 2013 ɪ. 2000 ɪ. 2013 ɪ. 2000 ɪ. 2013 ɪ. 2000 ɪ. 2013 ɪ. 
Ɇ
ɹɫɨ�ɬɚ�ɦ
ɹɫɧɿ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢ 34 53 42 73 23 43 0,54 0,57 
Ɇɨɥɨɤɨ�ɬɚ�ɦɨɥɨɱɧɿ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢ 216 225 295 270 122 188 0,80 0,36 
əɣɰɹ, ɲɬ 166 306 221 339 119 268 0,61 0,23 
ɏɥɿɛɧɿ�ɩɪɨɞɭɤɬɢ 127 112 158 125 102 88 0,44 0,33 
Ʉɚɪɬɨɩɥɹ 147 144 200 190 79 101 0,83 0,62 
Ɉɜɨɱɿ�ɬɚ�ɛɚɲɬɚɧɧɿ 
ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɱɿ 
ɤɭɥɶɬɭɪɢ 

104 164 175 202 68 125 1,03 0,47 

ɉɥɨɞɢ, ɹɝɨɞɢ�ɬɚ 
ɜɢɧɨɝɪɚɞ 29 53 55 76 14 40 1,44 0,68 
Ɋɢɛɚ�ɬɚ�ɪɢɛɧɿ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢ 8 14 11 20 5 9 0,79 0,84 
ɐɭɤɨɪ 37 38 41 50 32 31 0,23 0,50 
Ɉɥɿɹ 9 13 11 15 7 12 0,46 0,27 

 
Ɋɚɡɨɦ� ɡ� ɬɢɦ, ɚɧɚɥɿɡɭɸɱɢ� ɞɚɧɿ, ɧɚɜɟɞɟɧɿ� ɭ 

ɬɚɛɥ. 1, ɦɨɠɧɚ� ɩɨɦɿɬɢɬɢ, ɳɨ� ɧɚ� ɩɪɨɬɹɡɿ� ɜɫɶɨɝɨ 
ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ� ɩɪɨɦɿɠɤɭ� ɱɚɫɭ� ɿɫɧɭɜɚɥɢ� ɫɭɬɬɽɜɿ 
ɪɨɡɛɿɠɧɨɫɬɿ� ɭ� ɜɟɥɢɱɢɧɚɯ� ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɯ, 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɯ� ɬɚ� ɫɟɪɟɞɧɿɯ� ɨɛɫɹɝɿɜ� ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, 
ɯɨɱɚ� ɭ� ɩɟɪɿɨɞ� ɡ 2000 ɩɨ 2013 ɪɪ. ɿ� ɜɿɞɛɭɥɨɫɹ 
ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ� ɪɨɡɪɢɜɭ� ɦɿɠ� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦɢ� ɬɚ 
ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦɢ� ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ� ɨɛɫɹɝɿɜ� ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 
ɛɚɡɨɜɢɯ� ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ� ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ (ɡɚ� ɜɢɧɹɬɤɨɦ 
ɰɭɤɪɭ). ɇɚɣɛɿɥɶɲɟ� ɫɤɨɪɨɬɢɜɫɹ� ɪɨɡɪɢɜ� ɞɥɹ� ɬɚɤɢɯ 
ɝɪɭɩ,  ɹɤ�ɦɨɥɨɤɨ -  ɧɚ 44%, ɹɣɰɹ -  ɧɚ 38%, ɨɜɨɱɿ -  
ɧɚ 56%,  ɮɪɭɤɬɢ -  ɧɚ 76%.  Ɇɿɪɭ� ɪɨɡɫɿɸɜɚɧɧɹ 
ɤɪɚɣɧɿɯ� ɡɧɚɱɟɧɶ� ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨʀ� ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ� ɧɚɜɤɨɥɨ� ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɽ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ�ɨɫɰɢɥɹɰɿʀ RV . ȼɟɥɢɱɢɧɚ 
ɰɶɨɝɨ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ� ɡ 2000 ɩɨ 2013 ɪɪ. ɡɦɟɧɲɢɥɚɫɹ 
ɦɚɣɠɟ� ɞɥɹ� ɜɫɿɯ� ɝɪɭɩ� ɯɚɪɱɨɜɢɯ� ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ. ɉɪɨɬɟ 
ɞɥɹ� ɬɚɤɢɯ� ɜɚɠɥɢɜɢɯ� ɝɪɭɩ� ɹɤ� ɦ
ɹɫɨ� ɬɚ� ɦ¶ɹɫɧɿ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢ, ɪɢɛɚ�ɬɚ�ɪɢɛɧɿ�ɩɪɨɞɭɤɬɢ, ɚ�ɬɚɤɨɠ�ɰɭɤɨɪ, 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚ�ɨɫɰɢɥɹɰɿʀ�ɡɛɿɥɶɲɢɥɢɫɶ.  

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɦɿɠɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɢɯ�ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɟɣ 
ɭ� ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɿ� ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ� ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ� ɧɚ 
ɩɿɞʉɪɭɧɬɿ� ɬɟɨɪɿʀ� ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿʀ.� Ⱦɥɹ� ɛɿɥɶɲ 
ɩɨɝɥɢɛɥɟɧɨɝɨ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɽɦɨ 
ɞɢɧɚɦɿɤɭ� ɦɿɠɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɢɯ� ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɟɣ� ɧɚ 
ɩɿɞʉɪɭɧɬɿ� ɬɟɨɪɿʀ� ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿʀ. ȼ� ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿɣ 
ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɿ� ɬɟɪɦɿɧ� ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿɹ� ɨɡɧɚɱɚɽ� ɹɜɢɳɟ 
ɩɨɫɬɭɩɨɜɨɝɨ� ɡɛɥɢɠɟɧɧɹ� ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɦɿɠ�ɫɨɛɨɸ�ɚɛɨ�ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ�ʀɯ�ɞɨ�ɩɟɜɧɨɝɨ�ɧɚɩɟɪɟɞ 
ɡɚɞɚɧɨɝɨ� ɪɿɜɧɹ, ɬɟɪɦɿɧ� ɞɢɜɟɪɝɟɧɰɿɹ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɽ 

ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɟ� ɹɜɢɳɟ - ɩɪɨɰɟɫ� ɜɿɞɞɚɥɟɧɧɹ 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ�ɨɞɢɧ�ɜɿɞ�ɨɞɧɨɝɨ. 

əɤ� ɩɪɚɜɢɥɨ� ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ� ɞɜɚ� ɬɢɩɢ 
ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿʀ: V - ɬɚ E �ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿɹ. ɉɿɞ� ı- 
ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿɽɸ� ɪɨɡɭɦɿɸɬɶ� ɩɪɨɰɟɫ� ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 
ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɰɿʀ� ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ. Ɍɚɤɢɣ 
ɬɢɩ�ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿʀ�ɦɚɽ�ɦɿɫɰɟ, ɤɨɥɢ�ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ 
ɡɛɥɢɠɟɧɧɹ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ� ɡɚ� ɪɟɝɿɨɧɚɦɢ� ɩɪɨɬɹɝɨɦ 
ɭɫɶɨɝɨ� ɪɨɡɝɥɹɞɭɜɚɧɨɝɨ� ɩɟɪɿɨɞɭ� ɱɚɫɭ� ɬɚ, ɹɤ 
ɧɚɫɥɿɞɨɤ, ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ� ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ� ɪɨɡɪɢɜɭ 
ɧɚɩɪɢɤɿɧɰɿ� ɩɟɪɿɨɞɭ. E �ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿɹ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ 
ɬɚɤɨɦɭ� ɩɪɨɰɟɫɭ, ɤɨɥɢ� ɪɟɝɿɨɧɢ� ɡ� ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ 
ɧɢɡɶɤɢɦɢ� ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɦɢ� ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ� ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ� ɭ� ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ 
ɛɿɥɶɲ�ɜɢɫɨɤɢɦɢ�ɬɟɦɩɚɦɢ�ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ, ɧɿɠ�ɪɟɝɿɨɧɢ 
ɡ� ɛɿɥɶɲ� ɜɢɫɨɤɢɦɢ� ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɦɢ� ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ. Ɂɚɡɧɚɱɢɦɨ, ɳɨ E �ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿɹ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ, ɚɥɟ� ɧɟ� ɞɨɫɬɚɬɧɹ� ɭɦɨɜɚ� ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ� ı-
ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿʀ. Ɍɨɛɬɨ, ɝɿɩɨɬɟɡɢ V - ɬɚ E -
ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿʀ�ɩɨɞɿɛɧɿ, ɩɪɨɬɟ�ɧɟ�ɬɨɬɨɠɧɿ [6, 8]. 

ɍ� ɧɚɲɨɦɭ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ� ɡɚ� ɩɨɤɚɡɧɢɤ V -
ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿʀ� ɛɭɥɨ� ɨɛɪɚɧɨ� ɫɟɪɟɞɧɶɨɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɟ 
ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ� ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɢɯ� ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɜ� ɨɛɫɹɝɿɜ 
ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ� ɛɚɡɨɜɢɯ� ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ� ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ tV , 
ɹɤɟ�ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɽɬɶɫɹ�ɡɚ�ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
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ɆɈȾȿɅɘȼȺɇɇə�ɆȱɀɊȿȽȱɈɇȺɅɖɇɈȲ�ɄɈɇȼȿɊȽȿɇɐȱȲ�ȼ�ɍɄɊȺȲɇȱ�ɁȺ�ɊȱȼɇȿɆ�ɋɉɈɀɂȼȺɇɇə�ȻȺɁɈȼɂɏ 
ɉɊɈȾɍɄɌȱȼ�ɏȺɊɑɍȼȺɇɇə 

162  ɇɚɭɤɨɜɢɣ�ɜɿɫɧɢɤ�ɑɟɪɧɿɜɟɰɶɤɨɝɨ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ. 2015. ȼɢɩɭɫɤ 730-731. ȿɤɨɧɨɦɿɤɚ 

ɞɟ ity  – ɫɟɪɟɞɧɶɨɞɭɲɨɜɿ� ɨɛɫɹɝɢ� ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 
ɩɟɜɧɨɝɨ� ɩɪɨɞɭɤɬɭ� ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ� ɜ i �ɦɭ� ɪɟɝɿɨɧɿ� ɭ 
ɩɟɪɿɨɞ� ɱɚɫɭ t ; �Pt � ɫɟɪɟɞɧɽ� ɡɚ� ɪɟɝɿɨɧɚɦɢ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɢɯ� ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɜ� ɨɛɫɹɝɿɜ 
ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ� ɭ� ɩɟɪɿɨɞ� ɱɚɫɭ t ; n  – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɪɟɝɿɨɧɿɜ. əɤɳɨ� ɡ� ɱɚɫɨɦ� ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ� ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ tV : 1�V�V tt , ɬɨ� ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ 

ɹɜɢɳɟ� ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿʀ, ɭ� ɪɚɡɿ� ɣɨɝɨ� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ: 

1�V!V tt  - ɹɜɢɳɟ�ɞɢɜɟɪɝɟɧɰɿʀ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ� ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ V -

ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿʀ ɪɟɝɿɨɧɿɜ� ɍɤɪɚʀɧɢ ɡɚ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨɞɭɲɨɜɢɦɢ� ɨɛɫɹɝɚɦɢ� ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 

ɛɚɡɨɜɢɯ� ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ� ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ sY  ( 10,1 s  - 
ɧɨɦɟɪ� ɝɪɭɩɢ) ɞɥɹ� ɩɟɪɿɨɞɭ� ɡ 2000 ɩɨ 2013 ɪɪ. 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ�ɜ�ɬɚɛɥ. 2.  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2 
V�ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿɹ�ɫɟɪɟɞɧɶɨɞɭɲɨɜɢɯ�ɨɛɫɹɝɿɜ�ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ�ɛɚɡɨɜɢɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ�ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ�ɜ 

ɪɟɝɿɨɧɚɯ�ɍɤɪɚʀɧɢ 

Ɋɨɤɢ Ɂɧɚɱɟɧɧɹ V�ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿʀ�ɞɥɹ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ sY  ( 10,1 s ) 
1Y  2Y  3Y  4Y  5Y  6Y  7Y  8Y  9Y  10Y  

2000 0,156 0,239 0,180 0,133 0,270 0,251 0,355 0,246 0,063 0,138 
2001 0,129 0,228 0,145 0,101 0,238 0,251 0,281 0,280 0,090 0,145 
2002 0,099 0,201 0,106 0,066 0,303 0,226 0,266 0,278 0,085 0,119 
2003 0,095 0,181 0,105 0,082 0,301 0,212 0,272 0,236 0,092 0,114 
2004 0,098 0,172 0,117 0,088 0,266 0,208 0,255 0,216 0,091 0,120 
2005 0,101 0,168 0,081 0,094 0,246 0,174 0,227 0,209 0,105 0,120 
2006 0,097 0,159 0,067 0,088 0,245 0,162 0,218 0,188 0,106 0,081 
2007 0,114 0,141 0,068 0,088 0,242 0,141 0,208 0,211 0,111 0,085 
2008 0,119 0,133 0,080 0,080 0,245 0,151 0,194 0,200 0,094 0,084 
2009 0,117 0,130 0,073 0,076 0,249 0,139 0,187 0,244 0,070 0,084 
2010 0,117 0,129 0,062 0,086 0,248 0,133 0,172 0,227 0,100 0,077 
2011 0,115 0,128 0,066 0,087 0,219 0,123 0,174 0,234 0,090 0,074 
2012 0,123 0,108 0,064 0,090 0,215 0,110 0,162 0,228 0,102 0,078 
2013 0,117 0,100 0,054 0,082 0,190 0,104 0,156 0,210 0,106 0,068 
 
Ⱥɧɚɥɿɡ� ɬɚɛɥ. 2 ɩɨɤɚɡɭɽ, ɳɨ� ɭ� ɩɟɪɿɨɞ� ɡ 2000 ɩɨ 

2013 ɪɪ. ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɥɚɫɶ V �ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿɹ� ɪɟɝɿɨɧɿɜ 
ɍɤɪɚʀɧɢ� ɡɚ� ɨɛɫɹɝɚɦɢ� ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ� ɯɚɪɱɨɜɢɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ. ɉɪɨɬɟ� ɡɛɥɢɠɟɧɧɹ� ɪɟɝɿɨɧɿɜ� ɧɟ� ɛɭɥɨ 
ɦɨɧɨɬɨɧɧɢɦ� ɦɚɣɠɟ� ɞɥɹ� ɜɫɿɯ� ɛɚɡɨɜɢɯ� ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ 
ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ (ɡɚ� ɜɢɧɹɬɤɨɦ� ɦɨɥɨɤɚ� ɬɚ� ɦɨɥɨɱɧɢɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ). ȼ� ɨɤɪɟɦɿ� ɪɨɤɢ� ɞɥɹ� ɞɟɹɤɢɯ� ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ 
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɥɨɫɶ� ɹɜɢɳɟ� ɞɢɜɟɪɝɟɧɰɿʀ. ɐɟ, ɡɨɤɪɟɦɚ 
2004 ɪ., ɤɨɥɢ� ɩɨɫɢɥɢɥɢɫɹ� ɦɿɠɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɿ 
ɪɨɡɛɿɠɧɨɫɬɿ�ɜ�ɨɛɫɹɝɚɯ�ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ�ɦ¶ɹɫɚ�ɬɚ�ɦ¶ɹɫɧɢɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, ɹɽɰɶ, ɯɥɿɛɧɢɯ� ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ� ɬɚ� ɨɥɿʀ, 2007-
2008 ɪɪ., ɤɨɥɢ� ɡɪɨɫɥɚ� ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɰɿɹ� ɨɛɫɹɝɿɜ 

ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ� ɦ¶ɹɫɚ� ɬɚ� ɦ¶ɹɫɧɢɯ� ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, ɹɽɰɶ, 
ɤɚɪɬɨɩɥɿ, ɨɜɨɱɿɜ� ɬɚ� ɛɚɲɬɚɧɧɢɯ� ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɱɢɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪ, ɪɢɛɢ�ɬɚ�ɪɢɛɧɢɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, ɚ�ɬɚɤɨɠ 2011 ɪ., 
ɤɨɥɢ� ɡɛɿɥɶɲɢɥɚɫɶ�ɧɟɪɿɜɧɿɫɬɶ� ɜ� ɨɛɫɹɝɚɯ� ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 
ɹɽɰɶ, ɯɥɿɛɧɢɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, ɩɥɨɞɿɜ, ɹɝɿɞ� ɿ�ɜɢɧɨɝɪɚɞɭ�ɬɚ 
ɪɢɛɢ� ɿ� ɪɢɛɧɢɯ� ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ. Ʉɪɿɦ� ɬɨɝɨ, ɩɪɨɰɟɫ 
ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿʀ� ɨɛɫɹɝɿɜ� ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹɦ� ɯɚɪɱɨɜɢɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ� ɭ� ɪɟɝɿɨɧɚɯ� ɍɤɪɚʀɧɢ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɜɚɜɫɹ 
ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɦɢ� ɭ� ɱɚɫɿ� ɬɟɦɩɚɦɢ� ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 
ɦɿɠɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɨʀ� ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɰɿʀ. ɇɚ� ɪɢɫ. 1 ɩɨɤɚɡɚɧɨ 
ɞɢɧɚɦɿɤɭ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ� ı�ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿʀ� ɞɥɹ� ɞɟɹɤɢɯ 
ɛɚɡɨɜɢɯ�ɝɪɭɩ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ�ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ.  



ɉɿɫɤɭɧɨɜɚ�Ɉ�ȼ., Ɉɫɢɩɨɜɚ�Ɉ�ȱ. 
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Ɋɢɫ. 1. Ⱦɢɧɚɦɿɤɚ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ V �ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿʀ�ɪɟɝɿɨɧɿɜ�ɍɤɪɚʀɧɢ�ɞɥɹ�ɞɟɹɤɢɯ�ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɱɢɯ�ɝɪɭɩ 
 
ɉɪɨɚɧɚɥɿɡɭɽɦɨ E �ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿɸ� ɪɟɝɿɨɧɿɜ 

ɍɤɪɚʀɧɢ, ɹɤɚ� ɩɨɤɚɡɭɽ� ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ� ɜɿɞ¶ɽɦɧɨʀ 
ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ� ɦɿɠ� ɬɟɦɩɚɦɢ� ɡɦɿɧɢ� ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ�ɬɚ�ʀɯ�ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɦ�ɪɿɜɧɟɦ. 
Ⱦɥɹ� ʀʀ� ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ� ɦɨɞɟɥɿ 
©ɪɟɝɪɟɫɿʀ� ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ� ɞɨ� ɣɨɝɨ� ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ� ɪɿɜɧɹ» 

(growth-initial level regression), ɜ� ɹɤɢɯ� ɡɚɥɟɠɧɨɸ 
ɡɦɿɧɧɨɸ� ɽ� ɬɟɦɩɢ� ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ� ɪɨɡɝɥɹɞɭɜɚɧɨɝɨ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ, ɚ� ɧɟɡɚɥɟɠɧɨɸ� ɡɦɿɧɧɨɸ – ɣɨɝɨ 
ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ� ɪɿɜɟɧɶ. ɇɚɣɩɪɨɫɬɿɲɚ� ɪɟɝɪɟɫɿɹ� ɞɥɹ 
ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ E �ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿʀ�ɦɨɠɟ�ɛɭɬɢ�ɩɨɞɚɧɚ�ɬɚɤ: 

ii
iiT yba

T
yy

H��� 
�

0
0lnln ,     (2) 

ɞɟ 0iy  – ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ�ɞɥɹ 
i �ɝɨ� ɨɛ¶ɽɤɬɚ� ɭ� ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ� ɩɟɪɿɨɞ� ɱɚɫɭ; iTy  – 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ� ɞɥɹ i �ɝɨ� ɨɛ¶ɽɤɬɚ� ɭ� ɤɿɧɰɟɜɢɣ 
ɩɟɪɿɨɞ T ; a , b  – ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ�ɦɨɞɟɥɿ�ɪɟɝɪɟɫɿʀ, ɳɨ 
ɦɚɸɬɶ�ɛɭɬɢ�ɨɰɿɧɟɧɿ; iH  - ɜɢɩɚɞɤɨɜɿ�ɩɨɦɢɥɤɢ. 

ȱɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ� ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ� ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿʀ� ɽ� ɡɧɚɤ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ b : ɹɤɳɨ 0�b � ɿɫɧɭɽ� ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿɹ, 
ɹɤɳɨ 0!b  - ɞɢɜɟɪɝɟɧɰɿɹ. ɇɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɪɟɝɪɟɫɿɣɧɨʀ 
ɦɨɞɟɥɿ (2) ɦɨɠɧɚ� ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ� ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ 
ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿʀ E  [7]:  

T
bT )1ln( ��

� E .       (3) 

ɉɨɤɚɡɧɢɤ E � ɭɤɚɡɭɽ,  ɧɚ� ɫɤɿɥɶɤɢ� ɜɿɞɫɨɬɤɿɜ 
ɫɤɨɪɨɱɭɽɬɶɫɹ� ɪɨɡɪɢɜ� ɦɿɠ� ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɦɢ 
ɨɛ¶ɽɤɬɚɦɢ� ɡɚ� ɨɞɢɧ� ɩɪɨɦɿɠɨɤ� ɱɚɫɭ.  ȱɧɨɞɿ� ɳɟ 
ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ�ɱɚɫ W , ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ�ɞɥɹ�ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ 
ɦɿɠɨɛ¶ɽɤɬɧɨʀ� ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ� ɡɚ� ɪɨɡɝɥɹɞɭɜɚɧɢɦ 
ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ� ɭ� ɞɜɚ� ɪɚɡɢ: E W /)2ln( . ɐɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ� ɩɪɢɣɧɹɬɚ� ɡɚ� ɚɧɚɥɨɝɿɽɸ� ɡ 
ɩɪɨɰɟɫɨɦ�ɧɚɩɿɜɪɨɡɩɚɞɭ�ɜ�ɹɞɟɪɧɿɣ�ɮɿɡɢɰɿ [8]. 

ɍ� ɬɚɛɥ. 2 ɧɚɜɟɞɟɧɨ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 

ɫɟɪɟɞɧɶɨɞɭɲɨɜɢɯ� ɨɛɫɹɝɿɜ� ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ sY  
( 10,1 s  - ɧɨɦɟɪ� ɝɪɭɩɢ) ɛɚɡɨɜɢɯ� ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ 

ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ� ɜ� ɪɟɝɿɨɧɚɯ� ɍɤɪɚʀɧɢ� ɳɨɞɨ� ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ 
E �ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿʀ. ɍ� ɬɚɛɥ. 2 ɧɚɜɟɞɟɧɨ� ɨɬɪɢɦɚɧɿ 
ɨɰɿɧɤɢ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ� ɪɟɝɪɟɫɿʀ b � ɞɥɹ� ɦɨɞɟɥɿ (2),  
ɪɿɜɟɧɶ� ɣɨɝɨ� ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɿ (P- ɡɧɚɱɟɧɧɹ) ɡɚ t-
ɤɪɢɬɟɪɿɽɦ� ɋɬɶɸɞɟɧɬɚ, ɚ� ɬɚɤɨɠ� ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ� ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ (3) ɜɟɥɢɱɢɧɢ� ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ� ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿʀ 
E . Ɉɰɿɧɸɜɚɧɧɹ� ɪɿɜɧɹɧɧɹ� ɪɟɝɪɟɫɿʀ (2) 
ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɨɫɶ� ɹɤ� ɞɥɹ� ɜɫɶɨɝɨ� ɪɨɡɝɥɹɞɭɜɚɧɨɝɨ 
ɩɪɨɦɿɠɤɭ�ɱɚɫɭ�ɡ 2000 ɩɨ 2013 ɪɪ., ɬɚɤ� ɿ�ɞɥɹ�ɣɨɝɨ 
ɜɿɞɪɿɡɤɿɜ: ɡ 2000 ɩɨ 2005 ɪɪ. ɬɚ�ɡ 2005 ɩɨ 2013 ɪɪ. 

 
 
 



ɆɈȾȿɅɘȼȺɇɇə�ɆȱɀɊȿȽȱɈɇȺɅɖɇɈȲ�ɄɈɇȼȿɊȽȿɇɐȱȲ�ȼ�ɍɄɊȺȲɇȱ�ɁȺ�ɊȱȼɇȿɆ�ɋɉɈɀɂȼȺɇɇə�ȻȺɁɈȼɂɏ 
ɉɊɈȾɍɄɌȱȼ�ɏȺɊɑɍȼȺɇɇə 

164  ɇɚɭɤɨɜɢɣ�ɜɿɫɧɢɤ�ɑɟɪɧɿɜɟɰɶɤɨɝɨ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ. 2015. ȼɢɩɭɫɤ 730-731. ȿɤɨɧɨɦɿɤɚ 

 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 3 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ E �ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿʀ�ɪɟɝɿɨɧɿɜ�ɍɤɪɚʀɧɢ�ɡɚ�ɛɚɡɨɜɢɦɢ�ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ 
ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ 

ɉɨ-
ɤɚɡ-
ɧɢɤ 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ b  P �ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ 

ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿʀ E , % 

2000 - 2005 - 2000 - 2000 - 2005 - 2000 - 2000 - 2005 - 2000 - 
2013ɪɪ. 2013ɪɪ. 2005ɪɪ. 2013ɪɪ. 2013ɪɪ. 2005ɪɪ. 2013ɪɪ. 2013ɪɪ. 2005ɪɪ. 

1Y  -0,083 -0,020 -0,178 0,0000 0,3555 0,0000 - 2,1 44 
2Y  -0,049 -0,059 -0,067 0,0000 0,0000 0,0000 7,9 7,9 8,2 
3Y  -0,083 -0,103 -0,150 0,0000 0,0000 0,0000 - 22 28 
4Y  -0,067 -0,055 -0,125 0,0000 0,0044 0,0000 16 7,2 20 
5Y  -0,031 -0,043 -0,031 0,0000 0,0005 0,0405 4,0 5,3 3,4 
6Y  -0,056 -0,073 -0,080 0,0000 0,0000 0,0000 10 11 10 
7Y  -0,063 -0,061 -0,144 0,0000 0,0000 0,0000 13 8,5 26 
8Y  -0,020 -0,013 -0,049 0,0067 0,2919 0,0054 2,3 1,3 5,6 
9Y  -0,030 -0,082 -0,031 0,2407 0,0032 0,6045 3,9 13 3,4 

10Y  -0,068 -0,090 -0,063 0,0000 0,0000 0,0094 17 16 7,5 
 
əɤ� ɩɨɤɚɡɭɽ� ɚɧɚɥɿɡ� ɬɚɛɥ. 3, ɞɥɹ� ɜɫɿɯ 

ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ� ɝɪɭɩ� ɛɚɡɨɜɢɯ� ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ 
ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ� ɬɚ� ɞɥɹ� ɜɫɿɯ� ɬɪɶɨɯ� ɪɨɡɝɥɹɞɭɜɚɧɢɯ 
ɩɟɪɿɨɞɿɜ� ɱɚɫɭ� ɨɬɪɢɦɚɧɨ� ɜɿɞ¶ɽɦɧɿ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ b .  Ⱦɥɹ� ɩɟɪɿɨɞɭ� ɱɚɫɭ� ɡ 2000  ɩɨ 
2013 ɪɪ. ɞɥɹ�ɜɫɿɯ�ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɱɢɯ�ɝɪɭɩ, ɤɪɿɦ�ɰɭɤɪɭ, 
ɰɟɣ� ɩɚɪɚɦɟɬɪ� ɜɢɹɜɢɫɹ� ɡɧɚɱɢɦɢɦ� ɧɚ� ɪɿɜɧɿ 
ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɿ, ɦɟɧɲɢɦ� ɡɚ 1%, ɳɨ� ɫɜɿɞɱɢɬɶ� ɩɪɨ 
ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ E �ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿʀ� ɪɟɝɿɨɧɿɜ� ɍɤɪɚʀɧɢ� ɭ 
ɞɚɧɢɣ�ɩɟɪɿɨɞ. ɉɪɨɬɟ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ� ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿʀ� ɞɥɹ 
ɪɿɡɧɢɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ� ɫɭɬɬɽɜɨ� ɜɿɞɪɿɡɧɹɥɢɫɶ: 2-4% ɞɥɹ 
ɪɢɛɢ�ɿ�ɪɢɛɧɢɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ,  ɰɭɤɪɭ�ɬɚ�ɤɚɪɬɨɩɥɿ� ɿ 16-
17% ɞɥɹ�ɯɥɿɛɧɢɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ� ɿ� ɨɥɿʀ. ɉɟɪɿɨɞ� ɡ 2000 
ɩɨ 2005 ɪɪ. ɬɚ� ɡ 2005 ɩɨ 2013 ɪɪ. ɛɭɥɨ� ɜɢɞɿɥɟɧɨ 
ɞɥɹ� ɨɤɪɟɦɨɝɨ� ɚɧɚɥɿɡɭ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ� ɡ 2004-2005 ɪɪ. 
ɫɭɬɬɽɜɨ� ɡɦɿɧɢɜɫɹ� ɪɨɡɩɨɞɿɥ� ɡɚ� ɪɟɝɿɨɧɚɦɢ� ɨɛɫɹɝɿɜ 
ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ� ɛɚɡɨɜɢɯ� ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ� ɯɚɪɱɨɜɢɯ. 
ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ� ɡ� ɬɚɛɥ.  3  ɦɨɠɧɚ� ɛɚɱɢɬɢ,  ɳɨ� ɞɥɹ 
ɜɤɚɡɚɧɢɯ� ɩɟɪɿɨɞɿɜ� ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ� ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿʀ E  
ɫɭɬɬɽɜɨ� ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ (ɡɚ� ɜɢɧɹɬɤɨɦ� ɬɚɤɢɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ� ɹɤ�ɦɨɥɨɤɨ� ɬɚ�ɦɨɥɨɱɧɿ� ɩɪɨɞɭɤɬɢ, ɹɣɰɹ, 
ɤɚɪɬɨɩɥɹ, ɨɜɨɱɿ� ɬɚ� ɛɚɲɬɚɧɧɿ� ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɱɿ 
ɤɭɥɶɬɭɪɢ). 

Ɇɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ�ɦɿɠɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɨʀ�ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿʀ 
ɭ� ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɿ� ɯɚɪɱɨɜɢɯ� ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ� ɡ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ� ɩɚɧɟɥɶɧɢɯ� ɪɟɝɪɟɫɿɣ. Ʉɪɿɦ 

ɨɩɢɫɚɧɢɯ� ɜɢɳɟ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ E-
ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿʀ� ɞɥɹ� ɬɪɶɨɯ� ɜɿɞɪɿɡɤɿɜ� ɱɚɫɭ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ 
ɬɚɤɨɠ� ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ� ɪɿɜɧɹɧɧɹ� ɪɟɝɪɟɫɿʀ (2) ɞɥɹ 
ɤɨɠɧɨɝɨ� ɪɨɤɭ� ɨɤɪɟɦɨ. ɇɚ� ɩɿɞʉɪɭɧɬɿ� ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ 
ɨɰɿɧɨɤ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ b � ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ� ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 
ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿʀ E ,  ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɹɤɢɯ� ɧɚɜɟɞɟɧɨ� ɭ 
ɬɚɛɥ. 4. Ɍɭɬ� ɡɿɪɨɱɤɨɸ� ɜɿɞɡɧɚɱɟɧɿ� ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ E , 
ɨɛɱɢɫɥɟɧɿ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɿ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ� ɪɟɝɪɟɫɿʀ b , 
ɡɧɚɱɢɦɨɝɨ� ɧɚ� ɪɿɜɧɿ� ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɿ, ɦɟɧɲɢɦ� ɡɚ 10%, 
ɞɜɨɦɚ� ɡɿɪɨɱɤɚɦɢ –  ɧɚ� ɪɿɜɧɿ� ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɿ,  ɦɟɧɲɢɦ 
ɡɚ 5%, ɬɪɶɨɦɚ� ɡɿɪɨɱɤɚɦɢ – ɧɚ� ɪɿɜɧɿ� ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɿ, 
ɦɟɧɲɢɦ�ɡɚ 1%. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ, ɧɚɜɟɞɟɧɿ� ɭ� ɬɚɛɥ. 4, ɭɡɝɨɞɠɭɸɬɶɫɹ 
ɡ� ɚɧɚɥɿɡɨɦ V �ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿʀ� ɪɟɝɿɨɧɿɜ� ɤɪɚʀɧɢ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɦ� ɭ� ɬɚɛɥ. 2. Ɍɚɤ, ɜ� ɨɤɪɟɦɿ� ɪɨɤɢ 
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɥɨɫɶ�ɹɜɢɳɟ E �ɞɢɜɟɪɝɟɧɰɿʀ�ɞɥɹ�ɩɟɜɧɢɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ� ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ (ɰɟ� ɫɬɨɫɭɽɬɶɫɹ� ɜɫɿɯ 
ɯɚɪɱɨɜɢɯ� ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ� ɤɪɿɦ� ɦɨɥɨɤɚ� ɬɚ� ɦɨɥɨɱɧɢɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, ɨɜɨɱɿɜ� ɿ� ɩɥɨɞɿɜ, ɹɝɿɞ� ɿ� ɜɢɧɨɝɪɚɞɭ). 
ɉɪɨɰɟɫ E �ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿʀ� ɭ� ɪɿɡɧɿ� ɪɨɤɢ� ɦɚɜ� ɪɿɡɧɭ 
ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ, ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɹɤɨʀ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ� ɞɥɹ� ɦ¶ɹɫɚ 
ɤɨɥɢɜɚɥɢɫɶ�ɜɿɞ 3 ɞɨ 35%, ɞɥɹ�ɯɥɿɛɧɢɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ – 
ɜɿɞ 1 ɞɨ 62%, ɞɥɹ�ɹɽɰɶ – ɜɿɞ 9 ɞɨ 128%. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 4 
ɒɜɢɞɤɨɫɬɿ E �ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿʀ�ɪɟɝɿɨɧɿɜ�ɍɤɪɚʀɧɢ�ɡɚ�ɛɚɡɨɜɢɦɢ�ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ�ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ 

Ɋɨɤɢ ɒɜɢɞɤɨɫɬɿ E�ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿʀ�ɞɥɹ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ sY  ( 10,1 s ), % 
1Y  2Y  3Y  4Y  5Y  6Y  7Y  8Y  9Y  10Y  

2001/2000 35*** 5,3** 31*** 31*** 16*** 5,8 31*** -8,2 -17 -2,8 
2002/2001 31*** 14*** 53*** 62*** -21*** 13*** 16* 4,4 22* 27*** 



ɉɿɫɤɭɧɨɜɚ�Ɉ�ȼ., Ɉɫɢɩɨɜɚ�Ɉ�ȱ. 

ɇɚɭɤɨɜɢɣ�ɜɿɫɧɢɤ�ɑɟɪɧɿɜɟɰɶɤɨɝɨ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ. 2015. ȼɢɩɭɫɤ 730-731. ȿɤɨɧɨɦɿɤɚ  165 

Ɋɨɤɢ ɒɜɢɞɤɨɫɬɿ E�ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿʀ�ɞɥɹ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ sY  ( 10,1 s ), % 
1Y  2Y  3Y  4Y  5Y  6Y  7Y  8Y  9Y  10Y  

2003/2002 14 12*** 5,6 -1,1 3,6 9,3* 27 22*** 13 15 
2004/2003 15 5,9** 72** 0,5 14*** 5,3 13* 10*** 15 3,5 
2005/2004 6,4 2,7* 128*** -3,5 10** 23*** 23** 7,1 -4,0 2,1 
2006/2005 7,4 7,4* 27*** 17 1,9 8,0*** 20 11*** 3,7 42*** 
2007/2006 -11 14*** 15 5,5 2,2 26** 19* -9,2* 7,1 15 
2008/2007 -1,5 7,2** -11 15** 1,0 12 14* 9,2 25*** 28* 
2009/2008 7,0 4,0 9,3*** 16* 0,5 21** 15 -14 67*** 23 
2010/2009 2,6 1,9 21*** -0,3 1,3 5,9 12** 9,8** -15 15** 
2011/2010 4,1 2,7 10 4,4 16*** 17* 1,4 -1,0 50*** 12 
2012/2011 -4,1 20*** 9,1 1,2 2,5 15** 13* 4,2 1,3 3,5 
2013/2012 8,3 10** 21*** 12** 14*** 7,9 5,7 11** 5,2 21*** 
ɉɚɧɟɥɶɧɚ 
ɪɟɝɪɟɫɿɹ, re 12*** 11*** 12*** 12*** 5,4*** 12*** 10*** 10*** 23*** 28*** 
ɉɚɧɟɥɶɧɚ 
ɪɟɝɪɟɫɿɹ, fe 30*** 41*** 15*** 41*** 49*** 16*** 19*** 91*** 83*** 55*** 
F-ɤɪɢɬɟɪɿɣ  2,57 1,31 0,77 2,4 2,08 0,28 0,48 2,7 2,04 1,07 
P-ɡɧɚɱɟɧɧɹ 0,0002 0,1659 0,7742 0,0006 0,0037 0,9998 0,9819 0,0001 0,0048 0,3877 

 
ɉɪɢ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɯ� ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ 

ɪɟɝɪɟɫɿɣɧɟ� ɪɿɜɧɹɧɧɹ (2) ɨɰɿɧɸɜɚɥɨɫɹ� ɡɚ� ɞɚɧɢɦɢ 
ɞɥɹ� ɪɟɝɿɨɧɿɜ� ɍɤɪɚʀɧɢ� ɨɤɪɟɦɨ� ɞɥɹ� ɤɨɠɧɨɝɨ� ɪɨɤɭ. 
ɉɪɨɬɟ�ɡɚ�ɧɚɹɜɧɨʀ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�ɞɚɧɢɯ, ɤɨɥɢ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ� ɡɚɮɿɤɫɨɜɚɧɿ� ɞɥɹ� ɩɟɜɧɢɯ� ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ� ɡɚ 
ɞɟɤɿɥɶɤɚ� ɩɟɪɿɨɞɿɜ� ɱɚɫɭ (ɬɚɤ� ɡɜɚɧɚ�ɩɚɧɟɥɶ� ɞɚɧɢɯ), 
ɞɨɰɿɥɶɧɨ� ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ� ɦɨɞɟɥɿ� ɩɚɧɟɥɶɧɢɯ 
ɪɟɝɪɟɫɿɣ. ɉɟɪɟɜɚɝɨɸ� ɩɚɧɟɥɶɧɨɝɨ� ɩɿɞɯɨɞɭ, ɩɨ-
ɩɟɪɲɟ, ɽ� ɡɧɚɱɧɟ� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ� ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ, ɡɚ�ɹɤɢɦɢ�ɨɰɿɧɸɽɬɶɫɹ�ɪɟɝɪɟɫɿɹ, ɩɨ-
ɞɪɭɝɟ, ɰɟ�ɜɜɟɞɟɧɧɹ�ɭ�ɦɨɞɟɥɶ�ɱɚɫɨɜɨɝɨ�ɮɚɤɬɨɪɭ, ɬɚ 
ɩɨ�ɬɪɟɬɽ, ɩɪɢ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ�ɩɚɧɟɥɶɧɢɯ�ɪɟɝɪɟɫɿɣ�ɡ 
ɮɿɤɫɨɜɚɧɢɦɢ� ɟɮɟɤɬɚɦɢ� ɡ¶ɹɜɥɹɽɬɶɫɹ� ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ� ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ� ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ 
ɪɟɝɿɨɧɿɜ. əɤ�ɡɚɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ�ɭ [5], ɧɟɞɨɥɿɤɨɦ�ɩɿɞɯɨɞɭ 
ɽ� ɡɦɿɳɟɧɿɫɬɶ� ɨɰɿɧɨɤ� ɭ� ɛɿɤ� ɡɚɜɢɳɟɧɧɹ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 
ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿʀ, ɩɪɢɱɢɧɨɸ� ɱɨɝɨ� ɽ� ɜɩɥɢɜ 
ɤɨɪɨɬɤɨɫɬɪɨɤɨɜɢɯ� ɤɨɥɢɜɚɧɶ,  ɬɨɞɿ� ɹɤ� ɫɚɦɚ 
ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿɹ�ɽ�ɞɨɜɝɨɫɬɪɨɤɨɜɢɦ�ɩɪɨɰɟɫɨɦ. 

Ɂɞɿɣɫɧɟɧɨ� ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ� ɦɨɞɟɥɟɣ� ɩɚɧɟɥɶɧɢɯ 
ɞɚɧɢɯ� ɡɚ� ɪɟɝɿɨɧɚɦɢ� ɍɤɪɚʀɧɢ� ɞɥɹ 2005-2013 ɪɪ. 
ɉɨɛɭɞɨɜɚɧɨ� ɩɚɧɟɥɶɧɿ� ɪɟɝɪɟɫɿʀ� ɹɤ� ɡ� ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɦɢ 
( re ),  ɬɚɤ� ɿ� ɡ� ɮɿɤɫɨɜɚɧɢɦɢ ( fe ) ɟɮɟɤɬɚɦɢ. 
ɒɜɢɞɤɨɫɬɿ�ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿʀ E , ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ 
ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ� ɨɰɿɧɨɤ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ b , ɧɚɜɟɞɟɧɨ� ɭ 
ɬɚɛɥ.  4.  Ʉɪɿɦ� ɬɨɝɨ,  ɞɥɹ� ɩɚɧɟɥɶɧɨʀ� ɪɟɝɪɟɫɿʀ� ɡ 
ɮɿɤɫɨɜɚɧɢɦɢ� ɟɮɟɤɬɚɦɢ� ɧɚɜɟɞɟɧɨ� ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ F±ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ� Ɏɿɲɟɪɚ� ɬɚ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ 
ɪɿɜɧɿ� ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɿ P,  ɡɚ� ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ� ɹɤɢɯ� ɦɨɠɧɚ 
ɫɩɪɨɫɬɭɜɚɬɢ� ɚɛɨ� ɩɿɞɬɜɟɪɞɢɬɢ� ɝɿɩɨɬɟɡɭ� ɩɪɨ 
ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ� ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ� ɟɮɟɤɬɿɜ.  əɤ� ɿ� ɭ [5],  
ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ� ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿʀ� ɦɿɠ� ɪɟɝɿɨɧɚɦɢ� ɡ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ� ɩɚɧɟɥɶɧɨɝɨ� ɩɿɞɯɨɞɭ� ɞɚɥɨ 
ɡɚɜɢɳɟɧɿ�ɨɰɿɧɤɢ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ�ɡɛɿɠɧɨɫɬɿ E . Ɍɚɤ, ɡɚ 
ɩɚɧɟɥɶɧɨɸ� ɪɟɝɪɟɫɿɽɸ� ɡ� ɮɿɤɫɨɜɚɧɢɦɢ� ɟɮɟɤɬɚɦɢ 

ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ� ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿʀ� ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ� ɪɢɛɢ� ɬɚ 
ɪɢɛɧɢɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ�ɫɤɥɚɥɚ 91%, ɰɭɤɪɭ – 83%, ɨɥɿʀ 
– 55%. 

Ɂɚɡɧɚɱɢɦɨ, ɳɨ� ɡɚ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ F±ɬɟɫɬɭ 
ɩɪɢɩɭɳɟɧɧɹ� ɩɪɨ� ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ� ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ 
ɟɮɟɤɬɿɜ� ɨɛʉɪɭɧɬɨɜɚɧɨ� ɫɩɪɨɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ� ɞɥɹ 
ɦɨɞɟɥɟɣ�ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿʀ�ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ�ɦ¶ɹɫɚ, ɯɥɿɛɧɢɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, ɤɚɪɬɨɩɥɿ, ɪɢɛɢ�ɬɚ�ɰɭɤɪɭ. 

ɇɚ� ɪɢɫ.2 ɧɚɜɟɞɟɧɨ� ɨɰɿɧɤɢ� ɮɿɤɫɨɜɚɧɢɯ 
ɟɮɟɤɬɿɜ, ɨɬɪɢɦɚɧɿ� ɡɚ� ɦɨɞɟɥɹɦɢ� ɦɿɠɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɨʀ 
ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿʀ�ɨɛɫɹɝɿɜ�ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ�ɦ¶ɹɫɚ� ɿ�ɦ¶ɹɫɧɢɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ� ɬɚ� ɤɚɪɬɨɩɥɿ.  əɤ� ɡɚɡɧɚɱɚɥɨɫɹ� ɜɢɳɟ,  ɜ 
ɨɫɧɨɜɭ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ E �ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿʀ� ɩɨɤɥɚɞɟɧɨ 
ɦɨɞɟɥɿ� ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ� ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ: ɚɧɚɥɿɡ 
ʉɪɭɧɬɭɽɬɶɫɹ�ɧɚ�ɩɪɢɩɭɳɟɧɧɿ�ɩɪɨ�ɬɟ, ɳɨ�ɪɟɝɿɨɧɢ, ɜ 
ɹɤɢɯ�ɧɚ�ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɦɭ�ɟɬɚɩɿ�ɪɿɜɟɧɶ�ɪɨɡɝɥɹɞɭɜɚɧɨɝɨ 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ� ɛɭɜ� ɧɢɠɱɢɦ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ� ɜɢɳɢɦɢ� ɬɟɦɩɚɦɢ� ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ 
ɞɚɧɨɝɨ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ, ɬɨɛɬɨ� ɮɚɤɬɨɪɨɦ� ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ� ɽ� ɣɨɝɨ� ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ� ɪɿɜɟɧɶ. Ɏɿɤɫɨɜɚɧɿ 
ɟɮɟɤɬɢ� ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ� ɜɩɥɢɜ� ɭɫɿɯ� ɿɧɲɢɯ� ɮɚɤɬɨɪɿɜ,  
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ� ɞɥɹ� ɩɟɜɧɨɝɨ� ɪɟɝɿɨɧɭ, ɳɨ� ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ 
ɧɚ� ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ, ɚɥɟ� ɧɟ� ɜɤɥɸɱɟɧɿ� ɞɨ 
ɫɤɥɚɞɭ� ɪɟɝɪɟɫɨɪɿɜ. əɤ� ɩɨɤɚɡɭɽ� ɚɧɚɥɿɡ� ɪɢɫ. 2, ɜ 
ɦɨɞɟɥɿ�ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿʀ�ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ�ɦ¶ɹɫɚ�ɬɚ�ɦ¶ɹɫɧɢɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ� ɛɿɥɶɲɿ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɨɰɿɧɨɤ� ɮɿɤɫɨɜɚɧɢɯ 
ɟɮɟɤɬɿɜ� ɨɬɪɢɦɚɧɿ�ɞɥɹ� ɿɧɞɭɫɬɪɿɚɥɶɧɢɯ�ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ 
ɪɨɡɜɢɧɟɧɢɯ� ɪɟɝɿɨɧɿɜ (Ʉɢʀɜɫɶɤɚ, Ⱦɨɧɟɰɶɤɚ, 
Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤɚ, ɏɚɪɤɿɜɫɶɤɚ� ɨɛɥɚɫɬɿ� ɬɚ� ȺɊ 
Ʉɪɢɦ). ȼɨɞɧɨɱɚɫ� ɞɥɹ� ɦɨɞɟɥɿ� ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿʀ 
ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ� ɤɚɪɬɨɩɥɿ� ɛɿɥɶɲɿ� ɜɟɥɢɱɢɧɢ� ɨɰɿɧɨɤ 
ɮɿɤɫɨɜɚɧɢɯ� ɟɮɟɤɬɿɜ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ� ɦɟɧɲ 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ� ɪɨɡɜɢɧɟɧɢɦ� ɚɝɪɚɪɧɢɦ� ɪɟɝɿɨɧɚɦ 
�ɀɢɬɨɦɢɪɫɶɤɚ, ɋɭɦɫɶɤɚ, ɏɦɟɥɶɧɢɰɶɤɚ, ȱɜɚɧɨ-
Ɏɪɚɧɤɿɜɫɶɤɚ, ȼɨɥɢɧɫɶɤɚ�ɨɛɥɚɫɬɿ). 
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Ɋɢɫ. 2. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ�ɮɿɤɫɨɜɚɧɢɯ�ɟɮɟɤɬɿɜ�ɞɥɹ�ɦɨɞɟɥɟɣ�ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿʀ�ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 

ɦ¶ɹɫɚ�ɿ�ɦ¶ɹɫɧɢɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ�ɬɚ�ɤɚɪɬɨɩɥɿ 
 
ȼɢɫɧɨɜɤɢ� ɬɚ� ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ� ɩɨɞɚɥɶɲɢɯ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ.� ɇɚɦɢ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 
ɪɟɝɿɨɧɿɜ� ɍɤɪɚʀɧɢ� ɧɚ� ɩɪɟɞɦɟɬ� ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ 
ɦɿɠɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɢɯ� ɜɿɞɦɿɬɧɨɫɬɟɣ� ɭ� ɪɿɜɧɹɯ 
ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ� ɛɚɡɨɜɢɯ� ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ� ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ� ɧɚ 
ɩɿɞʉɪɭɧɬɿ� ɬɟɨɪɿʀ� ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿʀ. ȱɫɧɭɜɚɧɧɹ 
ɦɿɠɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɢɯ� ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɟɣ� ɩɟɪɟɜɿɪɹɥɨɫɹ� ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ V - ɬɚ E - ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿʀ. 
ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɣ� ɚɧɚɥɿɡ� ɞɨɡɜɨɥɢɜ� ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɢ 
ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ� ɹɜɢɳ� ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿʀ, ɬɨɛɬɨ� ɩɨɫɬɭɩɨɜɨɝɨ 
ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ� ɦɿɠɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɨʀ� ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɰɿʀ� ɭ 
ɪɿɜɧɹɯ� ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ� ɜɫɿɯ� ɝɪɭɩ� ɛɚɡɨɜɢɯ� ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ 
ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ�ɡɚ� ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹɦ�ɰɭɤɪɭ. Ɂɜɚɠɚɸɱɢ�ɧɚ 
ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ� ɨɛɨɯ� ɜɢɞɿɜ� ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿʀ, ɦɨɠɧɚ 
ɫɤɚɡɚɬɢ,  ɳɨ� ɞɥɹ� ɪɟɝɿɨɧɿɜ� ɍɤɪɚʀɧɢ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɟ� ɹɤ 
ɩɨɫɬɭɩɨɜɟ� ɡɛɥɢɠɟɧɧɹ� ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɢɯ� ɪɿɜɧɿɜ 
ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ� ɛɚɡɨɜɢɯ� ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ� ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ (V -

ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿɹ), ɬɚɤ� ɿ� ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ� ɪɨɡɪɢɜɭ� ɦɿɠ 
ɪɟɝɿɨɧɚɦɢ� ɡ� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦɢ� ɬɚ� ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦɢ 
ɨɛɫɹɝɚɦɢ� ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ� ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ (E -
ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿɹ). ɇɚɣɛɿɥɶɲɿ�ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ�ɭ�ɪɿɜɧɹɯ 
ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ� ɡɚ� ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɣ�ɩɟɪɿɨɞ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ 
ɞɥɹ� ɬɚɤɢɯ� ɝɪɭɩ� ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɚ� ɹɤ� ɦ
ɹɫɨ, ɹɣɰɹ, 
ɯɥɿɛ, ɩɥɨɞɢ, ɹɝɨɞɢ� ɬɚ� ɨɥɿɹ, ɡɨɜɫɿɦ� ɧɟɡɧɚɱɧɨɝɨ 
ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ� ɭ� ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɿ� ɦɿɠ� ɪɟɝɿɨɧɚɦɢ 
ɡɚɡɧɚɥɢ  ɬɚɤɿ� ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɱɿ� ɝɪɭɩɢ� ɹɤ� ɤɚɪɬɨɩɥɹ� ɬɚ 
ɪɢɛɚ, ɞɥɹ� ɪɟɲɬɢ� ɛɚɡɨɜɢɯ� ɝɪɭɩ� ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɚ 
ɬɟɦɩɢ�ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿʀ�ɦɨɠɧɚ�ɧɚɡɜɚɬɢ�ɫɟɪɟɞɧɿɦɢ. Ɍɚ 
ɜɫɟ� ɠ, ɧɟɡɜɚɠɚɸɱɢ� ɧɚ� ɩɪɨɰɟɫ� ɩɨɫɬɭɩɨɜɨɝɨ 
ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ� ɦɿɠɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɢɯ� ɜɿɞɦɿɬɧɨɫɬɟɣ, 
ɧɚɪɚɡɿ� ɪɟɝɿɨɧɢ� ɍɤɪɚʀɧɢ� ɳɟ� ɣ� ɞɨɫɿ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ� ɫɭɬɬɽɜɢɦɢ� ɪɨɡɛɿɠɧɨɫɬɹɦɢ� ɭ 
ɪɿɜɧɹɯ� ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ� ɛɚɡɨɜɢɯ� ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ 
ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ.  
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MODELING OF INTER-REGIONAL CONVERGENCE IN UKRAINE IN TERMS OF CONSUMPTION OF 
BASIC FOODSTUFFS   

The article analyzes the differentiation of regions of Ukraine in terms of consumption of basic food products on 
the basis of the convergence theory and econometric modeling techniques, including regression models using panel 
data. The analysis ı- and ȕ-convergence regions of Ukraine for 2000-2013 years has tended to reduce their degree 
of differentiation over time, but still in the country there are significant regional differences in the levels of 
consumption of basic foodstuffs. 

Keywords: convergence theory, econometric modeling, regression model, panel data, regional differences, 
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