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ɍ�ɫɬɚɬɬɿ�ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ�ɦɨɞɟɥɶ�ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ�ɬɿɧɶɨɜɨʀ�ɬɚ�ɥɟɝɚɥɶɧɨʀ�ɟɤɨɧɨɦɿɤ, ɹɤɚ�ɞɨɡɜɨɥɹɽ�ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ�ɞɢɧɚɦɿɤɭ 
ɡɚɨɳɚɞɠɟɧɶ� ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ� ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ� ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ� ɬɚ� ɰɿɧɢ� ɧɚ� ɚɝɪɟɝɨɜɚɧɢɣ� ɩɪɨɞɭɤɬ. ȱɦɿɬɚɰɿɣɧɿ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɢ 
ɧɚɞɚɸɬɶ�ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ�ɞɨɫɥɿɞɢɬɢ�ɮɚɤɬɨɪɢ�ɥɟɝɚɥɿɡɚɰɿʀ�ɬɿɧɶɨɜɨʀ�ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ. 

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ:ɬɿɧɶɨɜɚ�ɟɤɨɧɨɦɿɤɚ, ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɚ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ, ɿɦɿɬɚɰɿɣɧɟ�ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ 
 
ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ� ɩɪɨɛɥɟɦɢ. Ⱥɧɚɥɿɡ� ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɨʀ 

ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ� ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭɽ� ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ� ɛɚɝɚɬɶɨɯ 
ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɯ� ɹɜɢɳ, ɜ� ɬɨɦɭ� ɱɢɫɥɿ� ɧɟɡɚɤɨɧɧɟ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ� ɬɚ� ɧɟɡɚɤɨɧɧɚ� ɡɚɪɨɛɿɬɧɚ� ɩɥɚɬɧɹ, 
ɭɯɢɥɟɧɧɹ� ɜɿɞ� ɫɩɥɚɬɢ� ɩɨɞɚɬɤɿɜ, ɯɚɛɚɪɧɢɰɬɜɨ, 
ɤɨɪɭɩɰɿɹ. ɉɪɨɬɹɝɨɦ� ɨɫɬɚɧɧɿɯ� ɪɨɤɿɜ� ɡ¶ɹɜɢɥɨɫɶ 
ɛɚɝɚɬɨ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ, ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɢɯ�ɚɧɚɥɿɡɭ�ɬɿɧɶɨɜɨʀ 
ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ, ɜ� ɹɤɢɯ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ� ɪɿɡɧɿ 
ɩɿɞɯɨɞɢ�ɬɚ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ�ɚɧɚɥɿɡɭ. 

Ⱥɧɚɥɿɡ� ɨɫɬɚɧɧɿɯ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ� ɿ� ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ. 
Ɉɞɧɢɦ� ɡ� ɧɚɣɛɿɥɶɲ� ɩɨɲɢɪɟɧɢɯ� ɩɿɞɯɨɞɿɜ� ɞɨ 
ɚɧɚɥɿɡɭ� ɬɿɧɶɨɜɨʀ� ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ� ɽ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɩɚɧɟɥɶɧɢɯ�ɞɚɧɢɯ�ɞɥɹ�ɪɨɡɭɦɿɧɧɹ�ɬɨɝɨ, ɹɤɿ�ɮɚɤɬɨɪɢ 
ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ� ɧɚ� ɪɿɜɟɧɶ� ɬɿɧɶɨɜɨʀ� ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ. 
Ɂɨɤɪɟɦɚ, Ⱦɠ. Ⱥɥɶɦ� ɿ� Ⱥ. ȿɦɛɚɽ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ 
ɞɢɧɚɦɿɱɧɭ� ɦɨɞɟɥɶ� ɩɚɧɟɥɶɧɢɯ� ɞɚɧɢɯ� ɞɥɹ� ɨɰɿɧɤɢ 
ɬɿɧɶɨɜɨʀ� ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ� ɡ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ� ɦɟɬɨɞɭ 
ɩɨɩɢɬɭ� ɧɚ� ɜɚɥɸɬɭ [5]. ȼɨɧɢ� ɜɢɹɜɢɥɢ, ɳɨ 
ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ� ɜɚɥɸɬɢ� ɞɨ� ɝɪɨɲɨɜɨʀ� ɦɚɫɢ, ɹɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɢɳɟ� ɞɥɹ� ɟɤɨɧɨɦɿɤ� ɿɡ� ɫɥɚɛɤɿɲɢɦ 
ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɨɦ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ�ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ�ɩɨɞɚɬɤɨɜɨʀ 
ɩɨɥɿɬɢɤɢ�ɬɚ�ɜɢɳɢɦɢ�ɬɟɦɩɚɦɢ�ɿɧɮɥɹɰɿʀ. Ɉɬɪɢɦɚɧɿ 
ɜɱɟɧɢɦɢ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɬɚɤɨɠ�ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ, ɳɨ�ɪɨɡɦɿɪ 
ɬɿɧɶɨɜɨʀ� ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ� ɿɫɬɨɬɧɨ� ɜɚɪɿɸɽɬɶɫɹ� ɡɚɥɟɠɧɨ 
ɜɿɞ�ɪɿɜɧɹ�ɞɨɯɨɞɿɜ�ɤɪɚʀɧɢ�ɡ�ɧɢɡɶɤɢɦ�ɪɿɜɧɟɦ�ɞɨɯɨɞɭ 
ɦɚɸɬɶ� ɜɢɳɿɣ� ɪɿɜɟɧɶ� ɬɿɧɶɨɜɨʀ� ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ� ɭ 
ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ�ɡ�ɪɨɡɜɢɧɭɬɢɦɢ�ɤɪɚʀɧɚɦɢ. 

Ƚɨɧɫɚɥɟɫ�Ɏɟɪɧɚɧɞɟɫ�Ɇ. ɿ� Ƚɨɧɫɚɥɟɫ-
ȼɟɥɚɫɤɨ�Ʉ. ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɥɢ� ɡ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 
ɩɚɧɟɥɶɧɢɯ� ɞɚɧɢɯ� ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ� ɦɿɠ� ɬɿɧɶɨɜɨɸ 
ɟɤɨɧɨɦɿɤɨɸ� ɬɚ� ɤɨɪɭɩɰɿɽɸ� ɹɤ� ɞɟɬɟɪɦɿɧɚɧɬɚɦɢ 
ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ� ɛɨɪɝɭ [8]. Ȳɯ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ, 
ɳɨ� ɹɤ� ɨɛɫɹɝ� ɬɿɧɶɨɜɨʀ� ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ,  ɬɚɤ� ɿ� ɪɿɜɟɧɶ 
ɤɨɪɭɩɰɿʀ� ɦɚɸɬɶ� ɡɧɚɱɧɢɣ� ɜɩɥɢɜ� ɧɚ� ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɢɣ 
ɞɟɪɠɚɜɧɢɣ�ɛɨɪɝ, ɚɥɟ�ɜɩɥɢɜ�ɪɿɜɧɹ�ɤɨɪɭɩɰɿʀ�ɧɢɠɱɟ, 
ɧɿɠ�ɨɛɫɹɝɭ�ɬɿɧɶɨɜɨʀ�ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ. 

ɍ� ɫɬɚɬɬɿ [7] ɚɜɬɨɪɢ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ 
ɞɢɧɚɦɿɱɧɭ� ɦɨɞɟɥɶ� ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ 
ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ�ɜɢɡɧɚɱɢɥɢɨɛɫɹɝɢ� ɬɿɧɶɨɜɨʀ� ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ. 
ȼɨɧɢ� ɜɢɹɜɢɥɢ� ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɣ� ɡɜ¶ɹɡɨɤ� ɦɿɠ� ɨɛɫɹɝɨɦ 
ɬɿɧɶɨɜɨʀ�ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ�ɬɚ�ɿɧɮɥɹɰɿɽɸ�ɧɚ�ɪɿɜɧɿ�ɤɪɚʀɧɢ. 

ȿɥɝɿɧ� ɐ. ɬɚ� ɍɪɚɫ� Ȼ. ɜɢɜɱɢɥɢ� ɜɡɚɽɦɨɡɜ¶ɹɡɨɤ 
ɦɿɠ� ɪɢɡɢɤɨɦ� ɧɟɩɥɚɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ� ɞɟɪɠɚɜɢ� ɿ 
ɪɨɡɦɿɪɭ� ɬɿɧɶɨɜɨʀ� ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ [6]. Ⱥɜɬɨɪɢ� ɞɨɜɟɥɢ, 
ɳɨ� ɿɫɧɭɸɬɶ� ɫɢɥɶɧɿɩɪɢɱɢɧɧɨ�ɧɚɫɥɿɞɤɨɜɿ� ɡɜ¶ɹɡɤɢ 
ɦɿɠ� ɨɛɫɹɝɨɦ� ɬɿɧɶɨɜɨʀ� ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ� ɬɚ� ɨɰɿɧɤɨɸ 
ɪɢɡɢɤɭ� ɧɟɩɥɚɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ� ɞɟɪɠɚɜɢ� ɬɚ 
ɞɟɪɠɚɜɧɢɦɛɨɪɝɨɦ�ɤɪɚʀɧɢ. 

ɍ� ɩɟɪɟɯɿɞɧɢɯ� ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚɯ� ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ 
ɜɢɫɨɤɢɣ� ɪɿɜɟɧɶ� ɬɿɧɶɨɜɨʀ� ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ. ɍ� ɡɜ¶ɹɡɤɭ� ɡ 

ɰɢɦ� ɨɫɨɛɥɢɜɚ� ɭɜɚɝɚ� ɩɨɜɢɧɧɚ� ɩɪɢɞɿɥɹɬɢɫɹ 
ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɸ� ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ� ɬɿɧɶɨɜɨʀ� ɬɚ� ɩɪɚɜɨɜɨʀ 
ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ. 

ȼ�ɫɬɚɬɬɿ [3] ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɭ�ɦɨɞɟɥɶ 
ɞɢɧɚɦɿɤɢ�ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ�ɤɨɪɭɩɰɿʀ, ɬɿɧɶɨɜɨʀ�ɬɚɥɟɝɚɥɶɧɨʀ 
ɟɤɨɧɨɦɿɤ. Ⱥɜɬɨɪɢ� ɨɬɪɢɦɚɥɢ� ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿ� ɜɢɪɚɡɢ 
ɦɚɠɨɪɚɧɬɧɨɝɨ� ɬɢɩɭ� ɩɨ� ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ� ɞɨ 
ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ� ɨɛɫɹɝɿɜ� ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ� ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ 
ɟɜɨɥɸɰɿʀ�ɬɚ�ɫɬɭɩɟɧɟɦ�ɪɢɡɢɤɭ�ʀɯ�ɫɩɿɜɿɫɧɭɜɚɧɧɹ. 

Ʉɨɥɹɞɚ� ɘ.  ɿ� ɋɟɦɚɲɤɨ� Ʉ.  ɪɨɡɲɢɪɢɥɢ 
ɡɚɡɧɚɱɟɧɿ� ɜɢɳɟ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ 
ɩɥɨɳɢɧɧɭ� ɞɢɧɚɦɿɱɧɭ� ɦɨɞɟɥɶ, ɹɤɚ� ɨɩɢɫɭɽ 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ� ɫɬɚɧ� ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ, ɜ� ɹɤɨɦɭ 
ɫɩɿɜɿɫɧɭɸɬɶ� ɨɮɿɰɿɣɧɚ� ɬɚ� ɧɟɥɟɝɚɥɶɧɚ� ɟɤɨɧɨɦɿɤɚ 
[4]. Ⱥɜɬɨɪɢ� ɨɬɪɢɦɚɥɢ� ɮɨɪɦɭɥɢ� ɞɥɹ� ɨɰɿɧɤɢ 
ɪɢɡɢɤɭ� ɫɩɿɜɿɫɧɭɜɚɧɧɹ� ɥɟɝɚɥɶɧɨʀ� ɬɚ� ɬɿɧɶɨɜɨʀ 
ɟɤɨɧɨɦɿɤ, ɹɤɿ� ɦɨɠɭɬɶ� ɛɭɬɢ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ� ɞɥɹ 
ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ� ɜ� ɞɨɜɿɥɶɧɢɣ� ɦɨɦɟɧɬ� ɱɚɫɭ t . ɇɚ 
ɹɤɿɫɬɶ� ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ� ɜɩɥɢɜɚɸɬɶɨɛɪɚɧɿ 
ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɢɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ� ɦɨɞɟɥɿ, ɩɨɱɚɬɤɨɜɿ 
ɭɦɨɜɢ�ɿ�ɨɛɫɹɝɥɟɝɚɥɶɧɨʀ�ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ. 

ɍ� ɤɧɢɡɿ “Complex-
ValuedModelinginEconomicsandFinance” 
ɋɜɟɬɭɧɶɤɨɜ� ɋ. ɨɩɢɫɚɜ� ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ� ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ 
ɬɿɧɶɨɜɨʀ� ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ� ɡɚ� ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ 
ɮɭɧɤɰɿɣ [10]. ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ� ɬɟɨɪɿɸ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ� ɱɢɫɟɥ, ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨɦɨɞɟɥɶ� ɞɥɹ 
ɨɰɿɧɤɢ� ɜɚɪɬɨɫɬɿ� ɨɫɧɨɜɧɢɯ� ɡɚɫɨɛɿɜ, ɳɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ� ɜ� ɧɟɡɚɤɨɧɧɨɦɭ� ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ, 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ� ɫɩɿɜɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ, ɡɚɥɭɱɟɧɢɯ� ɞɨ� ɬɿɧɶɨɜɨʀ 
ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ, ɬɚ� ɨɛɫɹɝɭ� ɬɿɧɶɨɜɨʀ� ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ. Ɉɞɧɚɤ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ� ɜ� ɰɿɣ� ɦɨɞɟɥɿ� ɦɚɸɬɶ� ɭɦɨɜɧɢɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ� ɱɟɪɟɡ� ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ� ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɢɯ 
ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ�ɞɚɧɢɯ. 

Ɏɨɪɦɭɥɸɜɚɧɧɹ� ɰɿɥɟɣ� ɫɬɚɬɬɿ. Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɿ 
ɩɭɛɥɿɤɚɰɿʀ, ɹɤɱɚɫɬɢɧɚ� ɿɧɲɢɯ, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ� ɚɛɨ� ɧɚ 
ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ� ɜɩɥɢɜɭ� ɬɿɧɶɨɜɨʀ� ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ� ɧɚ 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ� ɪɨɡɜɢɬɨɤ, ɚɛɨ� ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ� ɪɿɜɧɹ 
ɬɿɧɶɨɜɨʀ� ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ� ɬɚ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɬɨɝɨ, ɹɤ 
ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ�ɪɿɡɧɿ�ɫɨɰɿɚɥɶɧɿ�ɬɚ�ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ�ɡɦɿɧɢ�ɧɚ 
ɬɿɧɶɨɜɭ�ɟɤɨɧɨɦɿɤɭ. Ɇɟɬɨɸ�ɞɚɧɨɝɨ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɽ 
ɜɢɜɱɟɧɧɹ� ɩɪɨɰɟɫɿɜ� ɩɪɹɦɨʀ� ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ� ɦɿɠ 
ɥɟɝɚɥɶɧɨɸ� ɬɚ� ɬɿɧɶɨɜɨɸ� ɟɤɨɧɨɦɿɤɚɦɢ� ɿɡ 
ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ�ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ. 
Ⱦɥɹ� ɰɿɽʀ� ɦɟɬɢ� ɛɭɥɚ� ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɚ� ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ 
ɦɨɞɟɥɶ� ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ� ɡ� ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ� ɬɿɧɶɨɜɨɝɨ 
ɫɟɤɬɨɪɭ[1, 2]. 

ȼɢɤɥɚɞɟɧɧɹ� ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ. ȼ 
ɪɨɛɨɬɚɯ[1, 2] ɡɚɡɧɚɱɟɧɨ, ɳɨ� ɜ� ɦɨɞɟɥɿ� ɜɪɚɯɨɜɚɧɨ 
ɧɚɫɬɭɩɧɭ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ� ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ: ɧɟɩɪɚɰɸɸɱɿ 



ȺɇȺɅȱɁ�ɉɊɈȿɄɐȱɃ�ɎȺɁɈȼɂɏ�ɌɊȺȿɄɌɈɊȱɃ�ɊɈɁȼ¶əɁɄȱȼ�ɆɈȾȿɅȱ 
ȼɁȺȯɆɈȾȱȲ�ɌȱɇɖɈȼɈȲ�ɌȺ�ɅȿȽȺɅɖɇɈȲ�ȿɄɈɇɈɆȱɄ 

188  ɇɚɭɤɨɜɢɣ�ɜɿɫɧɢɤ�ɑɟɪɧɿɜɟɰɶɤɨɝɨ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ. 2015. ȼɢɩɭɫɤ 730-731. ȿɤɨɧɨɦɿɤɚ 

ɩɟɧɫɿɨɧɟɪɢ (ɿɡ� ɡɚɨɳɚɞɠɟɧɧɹɦɢ 0x ), ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɢ 
ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ� ɫɟɤɬɨɪɚ ( 1x ), ɜɥɚɫɧɢɤɢ� ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜ 
ɚɛɨ� ɩɿɞɩɪɢɽɦɰɿ ( 2x ), ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɢ� ɛɸɞɠɟɬɧɢɯ 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ ( 3x ), ɩɟɧɫɿɨɧɟɪɢ, ɳɨ� ɩɪɚɰɸɸɬɶ� ɭ 
ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ� ɫɟɤɬɨɪɿ ( 4x ), ɩɟɧɫɿɨɧɟɪɢ, ɳɨ 
ɩɪɚɰɸɸɬɶ�ɭ�ɛɸɞɠɟɬɧɢɯ�ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹɯ ( 5x ), ɟɥɿɬɚ 
( 6x ).  ɍ� ɞɚɧɿɣ� ɪɨɛɨɬɿ� ɚɧɚɥɿɡɭɸɬɶɫɹ� ɬɚɤɨɠ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɿɦɿɬɚɰɿɣɧɢɯ�ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿɜ�ɡ�ɦɨɞɟɥɥɸ 
ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ� ɬɿɧɶɨɜɨʀ� ɬɚ� ɥɟɝɚɥɶɧɨʀ� ɟɤɨɧɨɦɿɤ, ɳɨ 
ɪɨɡɲɢɪɸɸɬɶ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ, ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɿ� ɜ� ɩɪɚɰɿ[9, 
11]. 

Ⱦɥɹ� ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ� ɿ� ɞɨɩɨɜɧɟɧɧɹ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ 
ɿɦɿɬɚɰɿɣɧɢɯ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿɜ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɨ� ɞɢɧɚɦɿɤɭ 
ɩɨɩɢɬɭ� ɧɚ� ɥɟɝɚɥɶɧɢɣ� ɬɨɜɚɪ� ɚɛɨ� ɩɨɫɥɭɝɭ� ɞɥɹ 
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 ( 0,6i ). 

Ɍɚɤɨɠ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɨ� ɞɢɧɚɦɿɤɭ� ɤɭɩɿɜɟɥɶɧɨʀ 

ɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ� ɞɥɹ� ɤɨɠɧɨʀ� ɝɪɭɩɢ� ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ix
p

 

( 0,6i ). 
ɉɪɨɜɟɞɟɧɿ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɢ� ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ, ɳɨ 

ɤɭɩɿɜɟɥɶɧɚ� ɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬɶ� ɭɫɿɯ� ɝɪɭɩ� ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, 
ɨɤɪɿɦ�ɜɥɚɫɧɢɤɿɜ�ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜ, ɫɩɨɱɚɬɤɭ�ɡɪɨɫɬɚɽ, ɚ 
ɩɨɬɿɦ� ɩɨɱɢɧɚɽ� ɡɦɟɧɲɭɜɚɬɢɫɶ� ɞɨ� ɩɟɜɧɨʀ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨʀ�ɚɫɢɦɩɬɨɬɢ. 

ȼ� ɭɦɨɜɚɯ� ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ� ɱɚɫɬɤɢ� ɬɿɧɶɨɜɨʀ 
ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ� ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ�ɤɭɩɿɜɟɥɶɧɨʀ� ɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ 
ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�ɫɬɪɿɦɤɿɲɟ, ɧɿɠ�ɜ� ɭɦɨɜɚɯ�ɞɟɬɿɧɿɡɚɰɿʀ 
ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ. ɉɪɢɤɥɚɞɨɦ� ɬɚɤɨʀ� ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ� ɽ 
ɞɢɧɚɦɿɤɚ� ɤɭɩɿɜɟɥɶɧɨʀ� ɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ 
ɧɟɩɪɚɰɸɸɱɢɯ�ɩɟɧɫɿɨɧɟɪɿɜ (ɪɢɫ. 1). 

  
ɚ) ɛ) 

Ɋɢɫ. 1. Ʉɭɩɿɜɟɥɶɧɚ�ɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬɶ�ɧɟɩɪɚɰɸɸɱɢɯ�ɩɟɧɫɿɨɧɟɪɿɜ 
 
Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɨ� ɬɚɤɨɠ� ɞɢɧɚɦɿɤɭ� ɩɨɩɢɬɭ� ɧɚ 

ɥɟɝɚɥɶɧɿ� ɬɨɜɚɪɢ� ɬɚ� ɩɨɫɥɭɝɢ� ɞɥɹ� ɪɿɡɧɢɯ� ɝɪɭɩ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ. ȼ� ɭɦɨɜɚɯ� ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ� ɪɿɜɧɹ� ɬɿɧɿɡɚɰɿʀ 
ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ� ɩɨɩɢɬ� ɧɚ� ɥɟɝɚɥɶɧɿ� ɬɨɜɚɪɢ� ɬɚ� ɩɨɫɥɭɝɢ 
ɜɫɿɯ�ɝɪɭɩ�ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɤɪɿɦ�ɜɥɚɫɧɢɤɿɜ�ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜ 
ɚɛɨ� ɩɿɞɩɪɢɽɦɰɿɜ, ɫɩɨɱɚɬɤɭ� ɡɪɨɫɬɚɽ� ɞɨ� ɩɟɜɧɨɝɨ 
ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ�ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ, ɹɤɢɣ�ɫɩɿɜɩɚɞɚɽ�ɡ�ɬɨɱɤɨɸ 
ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ� ɰɿɧɢ� ɚɝɪɟɝɨɜɚɧɨɝɨ� ɩɪɨɞɭɤɬɭ, ɚ� ɞɚɥɿ 

ɩɨɱɢɧɚɽ� ɫɩɚɞɚɬɢ� ɞɨ� ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨʀ� ɚɫɢɦɩɬɨɬɢ. 
ɐɟɣ� ɪɿɜɟɧɶ� ɩɨɩɢɬɭ� ɧɚ� ɥɟɝɚɥɶɧɿ� ɬɨɜɚɪɢ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɽɬɶɫɹ� ɧɚ� ɪɿɜɧɿ� ɤɭɩɿɜɥɿ� ɬɨɜɚɪɿɜ� ɞɪɭɝɨʀ 
ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ. 

Ɍɢɩɨɜɢɦ� ɽ� ɝɪɚɮɿɤ� ɞɢɧɚɦɿɤɢ� ɩɨɩɢɬɭ� ɧɚ 
ɥɟɝɚɥɶɧɭ� ɩɪɨɞɭɤɰɿɸ� ɞɥɹ� ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ� ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɟɤɬɨɪɭ (ɪɢɫ. 2).

 

  
ɚ) ɛ) 

Ɋɢɫ. 2. ɉɨɩɢɬ�ɧɚ�ɥɟɝɚɥɶɧɭ�ɩɪɨɞɭɤɰɿɸ�ɞɥɹ�ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ�ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ�ɫɟɤɬɨɪɭ 
ȼ� ɭɦɨɜɚɯ� ɞɟɬɿɧɿɡɚɰɿʀ� ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ� ɞɢɧɚɦɿɤɚ 

ɩɨɩɢɬɭ� ɧɚ� ɥɟɝɚɥɶɧɭ� ɩɪɨɞɭɤɰɿɸ� ɜɫɿɯ� ɝɪɭɩ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ� ɩɪɢ 10t | � ɦɚɽ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɭ� ɬɨɱɤɭ 
ɩɟɪɟɝɢɧɭ, ɜ�ɹɤɿɣ�ɩɨɩɢɬ�ɩɨɱɢɧɚɽ�ɡɧɢɠɭɜɚɬɢɫɶ. ɐɟ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ� ɬɨɱɰɿ, ɜ� ɹɤɿɣ� ɭɩɨɜɿɥɶɧɸɽɬɶɫɹ 
ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ� ɱɚɫɬɤɢ� ɬɿɧɶɨɜɨʀ� ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ. Ɂ� ɰɶɨɝɨ 
ɦɨɠɧɚ� ɡɪɨɛɢɬɢ� ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɳɨ� ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɹ 

ɡɧɢɠɟɧɧɹ� ɪɿɜɧɹ� ɬɿɧɶɨɜɨʀ� ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ� ɫɩɪɢɱɢɧɸɽ 
ɡɧɢɠɟɧɧɹ�ɩɨɩɢɬɭ�ɧɚ�ɥɟɝɚɥɶɧɭ�ɩɪɨɞɭɤɰɿɸ. 

ɇɚ� ɛɚɡɿ� ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ� ɪɨɡɜ¶ɹɡɤɿɜ� ɦɨɞɟɥɿ, ɹɤɿ 
ɡɧɚɣɞɟɧɿ�ɧɚ�ɱɚɫɨɜɨɦɭ�ɩɟɪɿɨɞɿ > @0 , nt t t� , ɞɟ 0t  – 
ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ� ɩɟɪɿɨɞ� ɱɚɫɭ, nt  – ɤɿɧɰɟɜɢɣ� ɩɟɪɿɨɞ 
ɱɚɫɭ, ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨ�ɩɪɨɟɤɰɿʀ�ɮɚɡɨɜɢɯ�ɬɪɚɽɤɬɨɪɿɣ�ɧɚ 



Ƚɪɢɝɨɪɤɿɜ�ȼ�ɋ., ȼɿɧɧɢɱɭɤ�ȱ�ɋ. 

ɇɚɭɤɨɜɢɣ�ɜɿɫɧɢɤ�ɑɟɪɧɿɜɟɰɶɤɨɝɨ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ. 2015. ȼɢɩɭɫɤ 730-731. ȿɤɨɧɨɦɿɤɚ  189 

ɩɥɨɳɢɧɢ � �,i jx x ( , 1,10i j  , i jz ). ɐɿ 
ɩɪɨɟɤɰɿʀ� ɩɨɹɫɧɸɸɬɶ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ� ɡɧɚɣɞɟɧɢɯ 
ɪɨɡɜ¶ɹɡɤɿɜ� ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨʀ� ɦɨɞɟɥɿ� ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ 
ɥɟɝɚɥɶɧɨʀ�ɬɚ�ɬɿɧɶɨɜɨʀ�ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ. 

ɇɚ� ɪɢɫ. 3 ɩɨɤɚɡɚɧɨ� ɝɪɚɮɿɤ� ɩɪɨɟɤɰɿʀ� ɮɚɡɨɜɨʀ 
ɬɪɚɽɤɬɨɪɿʀ� ɦɨɞɟɥɿ� ɧɚ� ɩɥɨɳɢɧɭ � �4 3,x x  

�ɡɚɨɳɚɞɠɟɧɧɹ� ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ� ɛɸɞɠɟɬɧɢɯ 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ� ɬɚ� ɜɥɚɫɧɢɤɿɜ� ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜ). ɐɟɣ 
ɝɪɚɮɿɤ� ɿɥɸɫɬɪɭɽ� ɞɢɧɚɦɿɤɭ� ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 
ɡɚɨɳɚɞɠɟɧɶ� ɦɿɠ� ɞɜɨɦɚ� ɭɱɚɫɧɢɤɚɦɢ� ɪɢɧɤɭ, ɹɤɿ 
ɧɚɥɟɠɚɬɶ� ɞɨ� ɪɿɡɧɢɯ� ɡɚ� ɩɪɢɪɨɞɨɸ� ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ�ɝɪɭɩ�ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ. Ʉɪɭɠɟɱɨɤ�ɧɚ�ɝɪɚɮɿɤɭ 
ɜɢɡɧɚɱɚɽ�ɩɨɱɚɬɤɨɜɿ�ɭɦɨɜɢ�ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ. 

 
Ɋɢɫ. 3. ɉɪɨɟɤɰɿɹ�ɮɚɡɨɜɨʀ�ɬɪɚɽɤɬɨɪɿʀ SL-ɦɨɞɟɥɿ�ɧɚ�ɩɥɨɳɢɧɭ ( 4 3,x x ) 

 
Ƚɪɚɮɿɤ� ɩɨɤɚɡɭɽ� ɤɭɫɤɨɜɨ�ɥɿɧɿɣɧɟ� ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ 

ɨɛɨɯ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ. ɉɨɬɪɿɛɧɨ� ɡɚɭɜɚɠɢɬɢ, ɳɨ� ɬɨɱɤɚ 
ɫɩɟɪɲɭ� ɩɟɪɟɦɿɳɭɽɬɶɫɹ� ɜɡɞɨɜɠ� ɨɞɧɿɽʀ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ, ɚ� ɩɨɬɿɦ� ɜɡɞɨɜɠ� ɿɧɲɨʀ. ɐɟ� ɫɜɿɞɱɢɬɶ 
ɩɪɨ�ɱɟɪɝɨɜɿɫɬɶ�ɡɦɿɧɢ�ɡɚɨɳɚɞɠɟɧɶ, ɬɨ�ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ 
ɛɸɞɠɟɬɧɢɯ� ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ, ɬɨ� ɜɥɚɫɧɢɤɿɜ 
ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜ, ɬɨɛɬɨ� ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ� ʀɯɧɿɯ� ɡɚɨɳɚɞɠɟɧɶ 
ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�ɭ�ɩɪɨɬɢɮɚɡɿ. Ɍɚɤɚ� ɡɦɿɧɚ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ 

ɞɥɹ�ɝɪɭɩ, ɜ�ɹɤɢɯ�ɮɿɧɚɧɫɨɜɚ�ɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬɶ�ɡɧɚɱɧɨ 
ɜɿɞɪɿɡɧɹɽɬɶɫɹ.  

ɐɿɤɚɜɨɸ� ɽ� ɬɚɤɨɠ� ɩɪɨɟɤɰɿɹ� ɪɨɡɜ¶ɹɡɤɭ� ɧɚ 
ɩɥɨɳɢɧɭ � �5 2,x x , ɳɨ� ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬɶ 
ɡɚɨɳɚɞɠɟɧɧɹ� ɩɟɧɫɿɨɧɟɪɿɜ, ɹɤɿ� ɩɪɚɰɸɸɬɶ� ɭ 
ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ� ɫɟɤɬɨɪɿ, ɬɚ� ɡɚɨɳɚɞɠɟɧɧɹ� ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ 
ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ�ɫɟɤɬɨɪɭ (ɪɢɫ. 4). 

ɚ) ɛ) 

Ɋɢɫ. 4. ɉɪɨɟɤɰɿɹ�ɮɚɡɨɜɨʀ�ɬɪɚɽɤɬɨɪɿʀ SL-ɦɨɞɟɥɿ�ɧɚ�ɩɥɨɳɢɧɭ ( 5 2,x x ) 
 
ɇɚ� ɰɶɨɦɭ� ɝɪɚɮɿɤɭ� ɜ� ɭɦɨɜɚɯ� ɞɟɬɿɧɿɡɚɰɿʀ 

ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ� ɦɨɠɧɚ� ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɬɢ� ɞɜɿ «ɬɨɱɤɢ 
ɩɨɜɨɪɨɬɭ»,  ɜ� ɹɤɢɯ� ɩɨɱɢɧɚɽɬɶɫɹ� ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ 
ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ� ɡɦɿɧɧɢɯ. ȼ� ɨɞɧɿɣ� ɡ� ɰɢɯ� ɬɨɱɨɤ 
ɲɜɢɞɲɟ� ɩɨɱɢɧɚɽ� ɫɩɚɞɚɬɢ � �2x t ,  ɚ� ɜ� ɿɧɲɿɣ –  

� �5x t . Ɉɞɧɚɤ� ɩɿɫɥɹ� ɩɟɜɧɨɝɨ� ɩɚɞɿɧɧɹ 
ɡɚɨɳɚɞɠɟɧɶ, ɜɨɧɢ�ɡɧɨɜɭ�ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ�ɡɪɨɫɬɚɬɢ. ɐɿ 
ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ� ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ� ɜ� ɩɟɜɧɨɦɭ� ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ, 

ɹɤɢɣ� ɦɨɠɧɚ� ɜɜɚɠɚɬɢ� ɭ� ɞɟɹɤɨɦɭ� ɫɟɧɫɿ� ɬɨɱɤɨɸ 
ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ. 

ɉɪɨɚɧɚɥɿɡɭɽɦɨ�ɩɪɨɟɤɰɿʀ�ɮɚɡɨɜɨʀ�ɬɪɚɽɤɬɨɪɿʀ�ɧɚ 
ɩɥɨɳɢɧɢ, ɭɬɜɨɪɟɧɿ� ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɦɢ� ɡɦɿɧɧɢɦɢ, ɳɨ 
ɦɨɞɟɥɸɸɬɶ� ɡɚɨɳɚɞɠɟɧɧɹ� ɝɪɭɩ� ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɹɤɿ 
ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ� ɞɨɯɨɞɢ� ɜɿɞ� ɞɟɪɠɚɜɢ, ɬɚ� ɱɚɫɬɤɨɸ 
ɬɿɧɶɨɜɨʀ� ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ E . Ɍɢɩɨɜɚ� ɿɥɸɫɬɪɚɰɿɹ 
ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɚ�ɧɚ�ɪɢɫ. 5. 
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ɚ) ɛ) 

Ɋɢɫ. 5. ɉɪɨɟɤɰɿɹ�ɮɚɡɨɜɨʀ�ɬɪɚɽɤɬɨɪɿʀ SL-ɦɨɞɟɥɿ�ɧɚ�ɩɥɨɳɢɧɭ ( 1, xE ) (ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ E �ɬɚ 
ɡɚɨɳɚɞɠɟɧɧɹ�ɩɟɧɫɿɨɧɟɪɿɜ) 

ɇɚ� ɪɢɫ. 5 ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɨ� ɩɪɨɟɤɰɿɸ� ɮɚɡɨɜɨʀ 
ɬɪɚɽɤɬɨɪɿʀ� ɦɨɞɟɥɿ� ɧɚ  
ɩɥɨɳɢɧɭ � �1,xE , ɹɤɚ� ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɽ� ɡɚɨɳɚɞɠɟɧɧɹ 
ɩɟɧɫɿɨɧɟɪɿɜ� ɬɚ� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ E .  ɇɚ� ɪɢɫ.  5-ɚ 
ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɨ� ɩɪɨɟɤɰɿɸ� ɭ� ɜɢɩɚɞɤɭ� ɞɟɬɿɧɿɡɚɰɿʀ 
ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɳɨ�ɩɪɢ�ɡɦɟɧɲɟɧɧɿ�ɬɿɧɶɨɜɨʀ 
ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ� ɞɨɯɨɞɢ� ɡɪɨɫɬɚɸɬɶ, ɬɨɛɬɨ 
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ� ɨɛɟɪɧɟɧɢɣ� ɡɜ¶ɹɡɨɤ. ɍ� ɜɢɩɚɞɤɭ 
ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ� ɪɿɜɧɹ� ɬɿɧɶɨɜɨʀ� ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ (ɪɢɫ. 5-ɛ) 
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ�ɜɿɞɞɚɥɟɧɧɹ�ɬɨɱɨɤ�ɭ�ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ�ɿ 
ɤɿɧɰɟɜɢɣ� ɦɨɦɟɧɬ� ɱɚɫɭ. əɤ� ɜɢɩɥɢɜɚɽ� ɿɡ� ɝɪɚɮɿɤɭ, 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�ɱɚɫɬɤɢ�ɬɿɧɶɨɜɨʀ�ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ�ɩɪɢɧɨɫɢɬɶ 
ɤɨɪɨɬɤɨɫɬɪɨɤɨɜɢɣ� ɟɮɟɤɬ� ɭ� ɜɢɝɥɹɞɿ� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 
ɡɚɨɳɚɞɠɟɧɶ, ɨɞɧɚɤ� ɜ� ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ� ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ 
ɬɿɧɶɨɜɨʀ� ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ� ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ� ɞɨ� ɩɚɞɿɧɧɹ�ɪɿɜɧɹ 
ɡɚɨɳɚɞɠɟɧɶ. 

ɉɪɨɚɧɚɥɿɡɭɽɦɨ�ɮɚɡɨɜɿ�ɬɪɚɽɤɬɨɪɿʀ�ɧɚ�ɩɥɨɳɢɧɢ 
ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ� ɡɦɿɧɧɢɯ, ɹɤɿ� ɦɨɞɟɥɸɸɬɶ� ɰɿɧɭ 
ɚɝɪɟɝɨɜɚɧɨɝɨ� ɩɪɨɞɭɤɬɭ� ɬɚ� ɡɚɨɳɚɞɠɟɧɧɹ� ɪɿɡɧɢɯ 

ɝɪɭɩ� ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ. ɍ� ɜɢɩɚɞɤɭ� ɰɿɧɢ� ɚɝɪɟɝɨɜɚɧɨɝɨ 
ɩɪɨɞɭɤɬɭ� ɬɚ� ɡɚɨɳɚɞɠɟɧɶ� ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ� ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɟɤɬɨɪɚ (ɪɢɫ. 6) ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ� ɨɞɧɨɱɚɫɧɟ 
ɥɿɧɿɣɧɟ� ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ� ɨɛɨɯ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ� ɬɚ� ʀɯ� ɥɿɧɿɣɧɟ 
ɫɩɚɞɚɧɧɹ. ȼ�ɭɦɨɜɚɯ�ɞɟɬɿɧɿɡɚɰɿʀ� ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ�ɦɨɠɧɚ 
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɬɢ� ɱɨɬɢɪɢ� ɬɨɱɤɢ� ɩɨɜɨɪɨɬɭ, ɜ� ɹɤɢɯ 
ɡɦɿɧɸɽɬɶɫɹ� ɞɢɧɚɦɿɤɚ� ɩɪɨɰɟɫɿɜ. Ɇɿɠ� ɰɿɧɨɸ 
ɚɝɪɟɝɨɜɚɧɨɝɨ� ɩɪɨɞɭɤɬɭ� ɬɚ� ɡɚɨɳɚɞɠɟɧɧɹɦɢ 
ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ� ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ� ɫɟɤɬɨɪɭ� ɿɫɧɭɽ� ɬɿɫɧɢɣ 
ɡɜ¶ɹɡɨɤ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ� ɡɦɿɧɚ� ɧɚɩɪɹɦɭ� ɬɪɚɽɤɬɨɪɿʀ� ɰɿɧɢ 
ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ� ɞɨ� ɡɦɿɧɢ� ɧɚɩɪɹɦɭ� ɪɭɯɭ� ɡɚɨɳɚɞɠɟɧɶ. 
ɐɟɣ�ɡɜ¶ɹɡɨɤ�ɦɨɠɧɚ�ɩɨɹɫɧɢɬɢ�ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ�ɰɿɧɢ�ɜɿɞ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ� ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɹɤɟ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ� ɜɢɳɟ 
ɡɚɡɧɚɱɟɧɿ� ɝɪɭɩɢ. Ɇɨɠɥɢɜɿɫɬɶ� ɜɥɚɫɧɢɤɿɜ 
ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜ� ɡɛɿɥɶɲɭɜɚɬɢ� ɡɚɪɨɛɿɬɧɭ� ɩɥɚɬɧɸ 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ� ɜɿɞ� ʀɯ� ɮɿɧɚɧɫɨɜɢɯ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ,  ɧɚ� ɹɤɿ 
ɜɢɩɥɢɜɚɽ� ɰɿɧɚ� ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. Ⱦɚɧɿ� ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ� ɦɚɸɬɶ 
ɰɢɤɥɿɱɧɢɣ�ɯɚɪɚɤɬɟɪ. 

  

ɚ) ɛ) 

Ɋɢɫ. 6. ɉɪɨɟɤɰɿɹ�ɮɚɡɨɜɨʀ�ɬɪɚɽɤɬɨɪɿʀ�ɦɨɞɟɥɿ�ɧɚ�ɩɥɨɳɢɧɭ ( 2,p x ) (ɰɿɧɚ�ɚɝɪɟɝɨɜɚɧɨɝɨ�ɩɪɨɞɭɤɬɭ�ɬɚ 
ɡɚɨɳɚɞɠɟɧɧɹ�ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ�ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ�ɫɟɤɬɨɪɚ) 

 
ɉɪɨɟɤɰɿʀ� ɮɚɡɨɜɨʀ� ɬɪɚɽɤɬɨɪɿʀ� ɧɚ� ɩɥɨɳɢɧɢ, 

ɭɬɜɨɪɟɧɿ�ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɦɢ�ɡɦɿɧɧɢɦɢ, ɹɤɿ�ɦɨɞɟɥɸɸɬɶ 
ɰɿɧɭ� ɚɝɪɟɝɨɜɚɧɨɝɨ� ɩɪɨɞɭɤɬɭ� ɬɚ� ɡɚɨɳɚɞɠɟɧɶ 
ɧɟɩɪɚɰɸɸɱɢɯ� ɩɟɧɫɿɨɧɟɪɿɜ, ɜɥɚɫɧɢɤɿɜ 
ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜ, ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ� ɬɚ� ɩɟɧɫɿɨɧɟɪɿɜ, ɳɨ 
ɩɪɚɰɸɸɬɶ� ɜ� ɛɸɞɠɟɬɧɢɯ� ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹɯ, 
ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬɶ� ɫɯɨɠɿ� ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ� ɜ� ɭɦɨɜɚɯ 
ɞɟɬɿɧɿɡɚɰɿʀ� ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ (ɬɢɩɨɜɚ� ɿɥɸɫɬɪɚɰɿɹ�ɧɚ�ɪɢɫ. 
7-ɚ). ɇɚ� ɮɨɧɿ� ɤɨɥɢɜɚɧɶ� ɰɿɧɢ� ɪɿɜɟɧɶ� ɡɚɨɳɚɞɠɟɧɶ 
ɞɚɧɢɯ�ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɯ� ɝɪɭɩ�ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɽ�ɬɟɧɞɟɧɰɿɸ�ɞɨ 

ɩɨɫɬɭɩɨɜɨɝɨ� ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ. ȼ� ɭɦɨɜɚɯ� ɞɟɬɿɧɿɡɚɰɿʀ 
ɡɪɨɫɬɚɸɬɶ�ɮɿɧɚɧɫɨɜɿ�ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ� ɞɟɪɠɚɜɢ� ɿ� ɜɨɧɚ 
ɦɚɽ� ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ� ɨɫɿɛ, ɳɨ� ɡɚɥɟɠɚɬɶ 
ɜɿɞ�ɛɸɞɠɟɬɧɨʀ�ɫɮɟɪɢ, ɧɿɜɟɥɸɸɱɢ�ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ�ɰɿɧɢ 
ɚɤɬɢɜɧɨɸ� ɫɨɰɿɚɥɶɧɨɸ� ɩɨɥɿɬɢɤɨɸ. Ɍɚɤ� ɫɚɦɨ 
ɦɨɠɧɚ� ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɬɢ� ɡɧɚɱɧɨ� ɲɜɢɞɲɟ� ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ 
ɡɚɨɳɚɞɠɟɧɶ�ɜ� ɭɦɨɜɚɯ, ɤɨɥɢ�ɰɿɧɚ�ɧɚ� ɚɝɪɟɝɨɜɚɧɢɣ 
ɫɭɫɩɿɥɶɧɢɣ� ɩɪɨɞɭɤɬ� ɦɚɽ� ɬɟɧɞɟɧɰɿɸ� ɞɨ 
ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ.  



Ƚɪɢɝɨɪɤɿɜ�ȼ�ɋ., ȼɿɧɧɢɱɭɤ�ȱ�ɋ. 
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ɚ) ɛ) 

Ɋɢɫ. 7. ɉɪɨɟɤɰɿɹ�ɮɚɡɨɜɨʀ�ɬɪɚɽɤɬɨɪɿʀ�ɦɨɞɟɥɿ�ɧɚ�ɩɥɨɳɢɧɭ ( 4,p x ) (ɰɿɧɚ�ɚɝɪɟɝɨɜɚɧɨɝɨ�ɩɪɨɞɭɤɬɭ�ɬɚ 
ɡɚɨɳɚɞɠɟɧɧɹ�ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ�ɛɸɞɠɟɬɧɢɯ�ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ) 

 
ȼ� ɭɦɨɜɚɯ� ɬɿɧɿɡɚɰɿʀ� ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ� ɞɥɹ 

ɧɟɩɪɚɰɸɸɱɢɯ� ɩɟɧɫɿɨɧɟɪɿɜ, ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ 
ɛɸɞɠɟɬɧɢɯ� ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ� ɬɚ� ɩɟɧɫɿɨɧɟɪɿɜ, ɳɨ 
ɩɪɚɰɸɸɬɶ� ɜ� ɛɸɞɠɟɬɧɢɯ� ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹɯ, 
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ�ɫɯɨɠɚ�ɬɟɧɞɟɧɰɿɹ�ɿ�ɬɪɚɽɤɬɨɪɿɹ�ɦɚɽ 
ɞɜɿ�ɬɨɱɤɢ�ɩɨɜɨɪɨɬɭ (ɪɢɫ. 7-ɛ). ɋɩɨɱɚɬɤɭ�ɜ�ɭɦɨɜɚɯ 
ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ� ɰɿɧɢ� ɡɚɨɳɚɞɠɟɧɧɹ� ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢɯ� ɝɪɭɩ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ� ɬɚɤɨɠ� ɧɟɡɧɚɱɧɨ� ɡɪɨɫɬɚɸɬɶ, ɨɞɧɚɤ� ɜ 
ɭɦɨɜɚɯ� ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ� ɰɿɧɢ� ɞɨɯɨɞɢ� ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ 
ɡɪɨɫɬɚɬɢ� ɲɜɢɞɲɟ. ɉɨɞɚɥɶɲɟ� ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ� ɰɿɧɢ 
ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ� ɞɨ� ɩɚɞɿɧɧɹ� ɪɿɜɧɹ� ɡɚɨɳɚɞɠɟɧɶ, ɳɨ� ɽ 
ɧɟɛɚɠɚɧɨɸ� ɬɟɧɞɟɧɰɿɽɸ� ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨʀ 
ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ. 

ɇɚ�ɪɢɫ. 8-ɛ�ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɨ�ɩɪɨɟɤɰɿɸ�ɬɪɚɽɤɬɨɪɿʀ 
ɪɨɡɜ¶ɹɡɤɿɜ� ɦɨɞɟɥɿ� ɧɚ� ɩɥɨɳɢɧɢ� ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ 

ɡɦɿɧɧɢɯ, ɹɤɿ� ɦɨɞɟɥɸɸɬɶ� ɡɚɨɳɚɞɠɟɧɧɹ 
ɩɿɞɩɪɢɽɦɰɿɜ� ɬɚ� ɰɿɧɭ� ɚɝɪɟɝɨɜɚɧɨɝɨ� ɩɪɨɞɭɤɬɭ. əɤ 
ɜɢɩɥɢɜɚɽ� ɡ� ɪɢɫɭɧɤɭ� ɩɿɫɥɹ� ɞɨɫɢɬɶ� ɩɨɜɿɥɶɧɨɝɨ 
ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ� ɡɚɨɳɚɞɠɟɧɶ� ɜ� ɭɦɨɜɚɯ� ɡɧɚɱɧɨɝɨ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɰɿɧɢ, ɞɚɥɿ� ɡɚɨɳɚɞɠɟɧɧɹ� ɿ� ɰɿɧɚ 
ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ� ɜ� ɩɪɨɬɢɮɚɡɿ. ɉɿɫɥɹ� ɬɨɱɤɢ� ɩɨɜɨɪɨɬɭ 
ɰɿɧɚ� ɿ� ɡɚɨɳɚɞɠɟɧɧɹ� ɩɿɞɩɪɢɽɦɰɿɜ� ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ 
ɡɪɨɫɬɚɬɢ� ɧɚ� ɜɿɞɦɿɧɭ� ɜɿɞ� ɫɢɬɭɚɰɿʀ, ɤɨɥɢ 
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ� ɞɟɬɿɧɿɡɚɰɿɹ� ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ� ɿ 
ɡɚɨɳɚɞɠɟɧɧɹ� ɱɨɬɢɪɶɨɯ� ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢɯ� ɜɢɳɟ� ɝɪɭɩ 
ɦɚɸɬɶ� ɬɟɧɞɟɧɰɿɸ� ɞɨ� ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ, ɜ� ɭɦɨɜɚɯ 
ɬɿɧɶɨɜɨɝɨ� ɪɢɧɤɭ� ɡɚɨɳɚɞɠɟɧɧɹ� ɡɪɨɫɬɚɸɬɶ� ɬɿɥɶɤɢ 
ɞɥɹ� ɜɥɚɫɧɢɤɿɜ� ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜ,  ɳɨ� ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭɽ� ʀɯ 
ɜɢɝɨɞɭ�ɜɿɞ�ɬɿɧɶɨɜɨʀ�ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ. 

  
ɚ) ɛ) 

Ɋɢɫ. 8. ɉɪɨɟɤɰɿɹ�ɮɚɡɨɜɨʀ�ɬɪɚɽɤɬɨɪɿʀ SL-ɦɨɞɟɥɿ�ɧɚ�ɩɥɨɳɢɧɭ ( 3,p x ) (ɰɿɧɚ 
ɚɝɪɟɝɨɜɚɧɨɝɨ�ɩɪɨɞɭɤɬɭ�ɬɚ�ɡɚɨɳɚɞɠɟɧɧɹ�ɜɥɚɫɧɢɤɿɜ�ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜ) 

 
ȼɢɫɧɨɜɤɢ. Ⱥɧɚɥɿɡ� ɩɪɨɟɤɰɿɣ� ɮɚɡɨɜɢɯ 

ɬɪɚɽɤɬɨɪɿɣ, ɭɬɜɨɪɟɧɢɯ� ɪɨɡɜ¶ɹɡɤɚɦɢ� ɦɨɞɟɥɿ 
ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ� ɥɟɝɚɥɶɧɨʀ� ɬɚ� ɬɿɧɶɨɜɨʀ� ɟɤɨɧɨɦɿɤ, 
ɞɨɡɜɨɥɹɽ� ɞɿɣɬɢ� ɞɨ� ɜɢɫɧɨɜɤɭ, ɳɨ� ɡɚɨɳɚɞɠɟɧɧɹ 
ɱɥɟɧɿɜ� ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ� ɡɿ� ɫɬɚɥɢɦɢ� ɞɨɯɨɞɚɦɢ� ɦɚɸɬɶ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ�ɬɨɱɤɢ, ɜ�ɹɤɢɯ�ɬɪɚɽɤɬɨɪɿʀ�ɩɨɜɟɪɬɚɸɬɶɫɹ 
ɭ� ɡɜɨɪɨɬɧɨɦɭ� ɧɚɩɪɹɦɿ. ɐɟ� ɨɩɢɫɭɽ� ɫɜɨɽɪɿɞɧɿ 
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ɇɚ� ɨɫɧɨɜɿ� ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɢɯ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿɜ� ɡ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ� ɦɨɞɟɥɟɣ� ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ� ɥɟɝɚɥɶɧɨʀ� ɬɚ 
ɬɿɧɶɨɜɨʀ� ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ� ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ�ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ� ɜɢɹɜɥɟɧɨ� ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ� ɪɨɡɜ¶ɹɡɤɿɜ� ɦɨɞɟɥɿ 

ɜɿɞ� ʀʀ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ� ɬɚ� ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ� ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ 
ɜɩɥɢɜɭ� ɪɹɞɭ�ɮɚɤɬɨɪɿɜ� ɧɚ� ɞɢɧɚɦɿɤɭ� ɩɪɨɰɟɫɿɜ,  ɳɨ 
ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ� ɭ� ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɿɣ� ɟɤɨɧɨɦɿɰɿ, 
ɡɨɤɪɟɦɚ�ɩɨɞɨɥɚɧɧɹ�ɬɿɧɶɨɜɨʀ� ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ�ɦɨɠɥɢɜɟ. 
Ⱦɥɹ� ɰɶɨɝɨ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ� ɜɩɪɨɜɚɞɢɬɢ� ɤɨɦɩɥɟɤɫ 
ɡɚɯɨɞɿɜ, ɳɨ� ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ� ɡɚɝɚɥɶɧɿ 
ɦɚɤɪɨɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ� ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ� ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ� ɬɿɧɶɨɜɨɝɨ�ɣ 
ɥɟɝɚɥɶɧɨɝɨ� ɫɟɤɬɨɪɿɜ� ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ, ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ� ɜɚɠɟɥɿ� ɪɢɡɢɤɭ� ɜ� ɩɪɢɩɢɧɟɧɧɿ 
ɬɿɧɶɨɜɢɯ�ɹɜɢɳ�ɿ�ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɨʀ�ɥɟɝɚɥɿɡɚɰɿʀ�ɬɿɧɶɨɜɢɯ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ. ȼɫɟ� ɰɟ� ɮɨɪɦɭɽ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ�ɳɨɞɨ�ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ�ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ�ɬɚ 
ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ�ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ�ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ. 
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Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ 
ɂɝɨɪɶ�ȼɢɧɧɢɱɭɤ 

 
ȺɇȺɅɂɁ�ɉɊɈȿɄɐɂɃ�ɎȺɁɈȼɕɏ�ɌɊȺȿɄɌɈɊɂɃ�ɊȿɒȿɇɂɃ�ɆɈȾȿɅɂ 

ȼɁȺɂɆɈȾȿɃɋɌȼɂə�ɌȿɇȿȼɈɃ�ɂ�ɅȿȽȺɅɖɇɈɃ�ɗɄɈɇɈɆɂɄ 
ȼ� ɫɬɚɬɶɟ� ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ� ɦɨɞɟɥɶ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɬɟɧɟɜɨɣ� ɢ� ɥɟɝɚɥɶɧɨɣ� ɷɤɨɧɨɦɢɤ, ɤɨɬɨɪɚɹ� ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ� ɞɢɧɚɦɢɤɭ� ɫɛɟɪɟɠɟɧɢɣ� ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ� ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ� ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ� ɢ� ɰɟɧɵ� ɧɚ� ɚɝɪɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɣ� ɩɪɨɞɭɤɬ. 
ɂɦɢɬɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ�ɞɚɸɬ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ�ɮɚɤɬɨɪɵ�ɥɟɝɚɥɢɡɚɰɢɢ�ɬɟɧɟɜɨɣ�ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ. 
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Summary 

Igor Vinnychuk 
 

ANALYSIS OF PHASE TRAJECTORIES PROJECTION OF SOLUTIONS OF LEGAL AND SHADOW 
ECONOMY INTERACTION MODEL 

In the article a model of shadow and legal economies interaction is described. It allows to determine the dynamics 
of savings economically active population and the price of the aggregate product. Simulations make it possible to 
investigate the factors of the shadow economy legalization. 

Keywords: shadow economy, economic structure of society, simulation 
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