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В роботі представлена реалізація формування інформаційної моделі предметної області 
моніторингу параметрів технічного стану транспортного засобу. Сформовано аналітичний опис 
семантики системи за допомогою булевих матриць суміжності, які описують відносини між 
компонентами предметної області. Визначено основні множини відносин (взаємозв’язків) між 
компонентами в межах інформаційної моделі предметної області транспортного засобу.  
В результаті формування опису предметної області моніторингу параметрів технічного стану 
транспортного засобу отримано інформаційні моделі, які забезпечують сталий однозначний зв’язок 
об’єктів системи з інформаційними елементами і з об’єктами автоматизації. 
Ключові слова: збір даних, семантика, моніторинг, булева матриця суміжності, транспортний 
засіб, математична модель.  

Вступ Для ефективної оцінки роботи транспортних засобів (ТЗ) в умовах 
оточуючого середовища, використовуючи нові технологічні і інформаційні методи та 
підходи вибору стратегії технічного обслуговування і ремонту (ТО і Р) ТЗ засобами ITS, 
використовуються електронні (комп’ютерні, інформаційні) системи, які контролюють 
різноманітні процеси їх експлуатації. Це можливо за допомогою і в процесі постійної 
конструктивної модернізації ТЗ і засобів забезпечення процесів їх експлуатації, що 
забезпечують інформатизацію означених процесів, оптимізують та планують їх роботу, а 
також створюють умови для проведення моніторингу параметрів технічного стану. Саме 
такі заходи і засоби забезпечують високий коефіцієнт технічної готовності ТЗ в умовах 
експлуатації, що змінюється у часі [1].  

Забезпечення контролю фактичного стану ТЗ дозволяє регламентувати їх 
працездатний стан, проведення необхідних технічних дій з обслуговування. Все це 
ґрунтується на обробці інформації про параметри технічного стану ТЗ, безперервній 
діагностиці тощо. 

Постановка задачі. Метою статі є вирішення актуального питання формування 
опису предметної області моніторингу параметрів технічного стану ТЗ, отримання 
інформаційних моделей, які б забезпечували сталий однозначний зв’язок об’єктів системи 
з інформаційними елементами і з об’єктами автоматизації. 

Основні результати. Ґрунтуючись на структурному підході до розробки 
автоматизованої системи збирання даних і моніторингу параметрів технічного стану 
транспортного засобу і результатах виконаного дослідження [2] формуємо аналітичний 
опис семантики системи за допомогою булевих матриць суміжності, які описують 
відповідні відносини R між компонентами пр.о.M  предметної області, виходячи з наступних 
міркувань: якщо між відповідними компонентами є відношення (взаємозв’язок) – елементи 
даних матриць дорівнюють 1, а у іншому випадку (відсутність взаємозв’язку) –  
дорівнюють 0.  
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Визначаємо множини відносин (взаємозв’язків)  i yR r y 1,Y   між компонентами 
Mпр.о. в межах інформаційної моделі предметної області транспортного засобу [(1) 2], де: 

–  1r F , H  – відношення «Функції автоматизації (табл. 3 [2]) – Завдання обробки 
даних (табл. 4 [2])», за допомогою якого кортеж відносини r1 (булева матриця суміжності) 
визначає використання конкретної функції відповідних завдань (процедур) обробки даних, 
представлено залежністю (1): 
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–  2r F , O  – відношення «Функції автоматизації (табл. 3 [2]) – об’єкти автоматизації 
(табл. 1 [2])», за допомогою якого кортеж відносини r2 (булева матриця суміжності) 
характеризує приналежність об’єкта автоматизації до відповідної функції, представлено 
залежністю (2): 



№ 2 (17), 2017  Інженерні науки 

 144

퐹푂 =  

⎣
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎡
1000000
0100000
0010000
0001000
0000100
0000010
0000001
1000000
0100000
0010000
0001000
0000100
0000010
0000001
1000000
0100000
0010000
0001000
0000100
0000010
0000001
1111111⎦

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎤

 (2) 

–  3r F , P  – відношення «Функції автоматизації (табл. 3 [2]) – склад 
експлуатаційного персоналу (табл. 5 [2])», за допомогою якого кортеж відносини r3 (булева 
матриця суміжності) характеризує використання відповідної функції користувачем, 
представлено залежністю (3): 
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–  4r F , V  – відношення «Функції автоматизації (табл. 3 [2]) – інформаційні 
елементи об’єктів автоматизації (рис. 3 [2])», за допомогою якого кортеж відносини r4 
(булева матриця суміжності) визначає використання інформаційних елементів при 



Науковий вісник Херсонської державної морської академії  № 2 (17), 2017 

ISSN 2313-4763 145   

реалізації відповідної функції, представлено залежністю (4): 
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–  5r H , P  – відношення «Завдання обробки даних (табл. 4 [2]) – склад 
експлуатаційного персоналу (табл. 5 [2])», за допомогою якого кортеж відносини r5 (булева 
матриця суміжності) визначає відповідність тих чи інших завдань обробки даних 
інформаційним потребам складу експлуатаційного персоналу, представлено  
залежністю (5): 

퐻푃 =  
1111111111 1111111111 1
1111111111 1111111111 1 
1111111111 1111111111 1

 (5) 

–  6r H , O  – відношення «Завдання обробки даних (табл. 4 [2]) – об’єкти 
автоматизації (табл. 1 [2])», за допомогою якого кортеж відносини r6 (булева матриця 
суміжності) визначає відповідність об’єктів автоматизації завданням (процедурам) обробки 
даних, представлено залежністю (6): 
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–  7r H , V  – відношення «Завдання обробки даних (табл. 4 [2]) – інформаційні 
елементи об’єктів автоматизації (рис. 2 [2])», за допомогою якого кортеж відносини r7 
(булева матриця суміжності) визначає використання вхідних і формування вихідних 
інформаційних елементів при виконанні відповідних процедур обробки даних, 
представлено залежністю (7): 
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–  8r O, V  – відношення «Об’єкти автоматизації (табл. 1 [2]) – інформаційні 
елементи об’єктів автоматизації (рис. 2 [2])», за допомогою якого кортеж відносини r8 
(булева матриця суміжності) характеризує інформаційний зміст (опис) відповідного 
об’єкта, представлено залежністю (8): 
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Висновки. В результаті формування опису предметної області [3–7] моніторингу 
параметрів технічного стану ТЗ отримано інформаційні моделі, які забезпечують сталий 
однозначний зв’язок об’єктів системи з інформаційними елементами і з об’єктами 
автоматизації.  
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Волков В. П., Грицук И. В., Грицук Ю. В., Волков Ю. В. ОСОБЕННОСТИ ФОРМИРОВАНИЯ 
ИНФОРМАЦИОННОЙ МОДЕЛИ ПРЕДМЕТНОЙ ОБЛАСТИ МОНИТОРИНГА ПАРАМЕТРОВ 
ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ ТРАНСПОРТНОГО СРЕДСТВА 
В работе представлена реализация формирования информационной модели предметной области 
мониторинга параметров технического состояния транспортного средства. Сформировано 
аналитическое описание семантики системы с помощью булевых матриц смежности, описывающее 
отношения между компонентами предметной области. Определены основные множества 
отношений (взаимосвязей) между компонентами в пределах информационной модели предметной 
области транспортного средства. В результате формирования описания предметной области 
мониторинга параметров технического состояния транспортного средства получены 
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информационные модели, которые обеспечивают устойчивую однозначную связь объектов системы 
с информационными элементами и с объектами автоматизации. 
Ключевые слова: сбор данных, семантика, мониторинг, булева матрица смежности, транспортное 
средство, математическая модель. 
 
Volkov V. P., Gritsuk I. V., Gritsuk Yu. V., Volkov Yu. V. THE FEATURES OF THE FORMATION OF 
INFORMATION MODEL OF THE SUBJECT FIELD OF MONITORING THE PARAMETERS OF THE 
VEHICLE TECHNICAL CONDITION 
The work presents the implementation of the formation of information model of the subject field of monitoring 
parameters of the vehicle technical condition. The analytical description of the semantics of the system with 
the help of adjacency boolean matrices, which describes the relations between the components of the subject 
field, has been formed. The basic sets of relations (relationships) between the components within the 
information model of the vehicle subject field are determined. Is the result of formation the description of the 
subject field of monitoring the parameters of the vehicle technical condition it has obtained the information 
models that provide a consistent unambiguous connection of the objects of the system with information 
elements and objects of automation. 
Keywords: data collection, semantics, monitoring, adjacent boolean matrix, vehicle, mathematical model. 
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