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ІННОВАЦІЙНИЙ ПРОЕКТ НГУ

В.І. Самуся, д-р техн. наук, проф., Ю.І. Оксень, канд. техн. наук, доц., 
Ю.О. Коміссаров, М.В. Радюк

ТЕПЛОНАСОСНА УТИЛІЗАЦІЯ СКИДНОГО 
ТЕПЛА ШАХТНОЇ ВОДИ. 

УСТАНОВКА ГАРЯЧОГО ВОДОПОСТАЧАННЯ

Сутність проекту. Вода, що відкачується з вугіль-
них та рудних шахт, є потужним носієм тепла гірських 
порід, але її температура (12…26˚С) недостатня для 
безпосереднього використання в цілях опалення чи 
гарячого водопостачання (ГВП). Перетворення цього 
тепла на тепло потенціалу ГВП (42…45˚С) здійснюєть-
ся за допомогою теплових насосів. 

У даній розробці використовується також додаткове 
джерело низькопотенційного тепла – стічна вода шах-
тних бань, температура якої становить близько 30˚С. 
Використання цього тепла для попереднього підігріву 
чистої води для системи ГВП дозволяє підвищити ко-
ефіцієнт трансформації тепла теплонасосної установки 
до 7,0…8,0. Це означає, що кожний 1 кВт затраченої 
електричної енергії в установці забезпечить виробниц-
тво 7,0…8,0 кВт тепла для системи ГВП, що є вельми 
ефективним. 

Для зберігання підготовленої гарячої води в установ-
ці застосовані баки-акумулятори. Об’єм баків та потуж-
ність теплових насосів визначаються, виходячи з умов 
підготовки гарячої води під час дії нічного (пільгово-
го) тарифу сплати за споживану електроенергію. Саме 
в цей же час працює шахтна водовідливна установка. 
З метою мінімізації об’єму баків кожен з них почергово 

використовується для зберігання як попередньо підігрі-
тої, так і остаточно підготовленої гарячої води.

Сфера застосування. Підземні підприємства вугіль-
ної й гірничо-рудної промисловості.

Патент України №61130. Установка гарячого во-
допостачання / Самуся В.І., Оксень Ю.І., Радюк М.В., 
Мишанський  Ю.О.; заявник і патентовласник Держав-
ний ВНЗ „Національний гірничий університет“. Ноу-хау: 
розрахунок параметрів теплонасосної установки за спе-
ціальною методикою. Запропонована установка за основ-
ними техніко-економічними показниками перевищує ві-
доме технічне рішення за патентом РФ №2178542 С2 RU.

Економічні характеристики. Економічний ефект 
по одній шахті від впровадження даної технології ста-
новить 400…600 тис. грн на рік, а строк окупності капі-
тальних витрат – близько 3 років.

Результати впровадження. Теплонасосна установка 
гарячого водопостачання, що використовує тепло шахтної 
води, впроваджена на шахті „Благодатна“ ПАТ „ДТЕК 
Павлоградвугілля“. Теплопродуктивність установки 
800 кВт. Дозволяє підготувати 120 м3 гарячої води з тем-
пературою 42˚С за семигодинний робочий цикл. Витрати 
шахтної води, тепло якої використовується, – 200 м3/год.

Термін реалізації проекту – 1 рік.

Фахівці НГУ з керівництвом ПАТ „ДТЕК Павлоградвугілля“ 
під час проведення тестових випробувань теплонасосної установки
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Температура холодної води  . . . . . . . . . . . . . . .  8…15°С
Температура гарячої води . . . . . . . . . . . . . . . .  42…45°С
Утилізована теплова потужність . . . . . . . . . . . . 572 кВт
Спожита електрична потужність . . . . . . . . . . . . 228 кВт
Коефіцієнт перетворення тепла . . . . . . . . . . . . . . . . .  3,5 
Компресор теплового насоса . . . . . .гвинтовий „Bitzer“

типу CSH 7571 90
Холодоагент . . . . . . . . . . озонобезпечний фреон R407C 
Випарник  . . . . . . . . . .  пластинчастий „Альфа-Лаваль“
Конденсатор . . . . . . . .  пластинчастий „Альфа-Лаваль“ 
Теплообмінник шахтної води . . . . . . . . .кожухотрубний

„РЕФМА“ 
Теплообмінник чистої води  . . . . . . . . . . пластинчастий

„Павлоградхіммаш“ 
Річний економічний ефект . . . . . . . . . .  470 тис. грн/рік
Строк окупності капітальних витрат  . . . . . . . .3,5 роки

НГУ ІННОВАЦІЙНИЙ ПРОЕКТ

Контакти:
49000, м. Дніпропетровськ, просп. Карла Маркса, 19,  
Державний вищий навчальний заклад „Національний 
гірничий університет“, кафедра гірничої механіки.
Тел./факс: +38 (0562) 47 05 36.

Джерела скидного тепла:
- шахтна вода;
- вентиляційний струмінь;
- компресорні установки. 

Основні споживачі тепла:
- системи гарячого водопостачання та опалення;
- системи обігріву повітроподавальних стволів.

Технічні характеристики теплонасосної установки 
ТНУ-800 на ВСП „Шахта „Благодатна“ 

ПАТ „ДТЕК Павлоградвугілля“. 
Теплопродуктивність установки . . . . . . . . . . . . 800 кВт
Кількість теплонасосних модулів . . . . . . . . . . . . . . . . .3
Об’єм гарячої води, підготовленої за 7 годин  . . 120 м3 
Витрати шахтної води . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 200 м3/год
Температура шахтної води . . . . . . . . . . . . . . . .16…17°С

Теплонасосна установка ТНУ-800 
на ВСП „Шахта „Благодатна“ 
ПАТ „ДТЕК Павлоградвугілля“
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