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DETALIZATION OF TECTONIC FEATURES OF THE 
SERGEYEVSKOYE DEPOSIT BY MEANS OF THE METHOD OF 

NATURAL IMPULSE ELECTROMAGNETIC FIELD OF THE EARTH 
Цель. Выделение разрывных нарушений участка Сергеевского месторождения по данным наблюдения есте-

ственного импульсного электромагнитного поля земли (ЕИЭМПЗ), а также установления приуроченности золо-
торудных проявлений и интрузивных тел к разрывным нарушениям.  

Методика. Базируется на наблюдении ЕИЭМПЗ с помощью радиоволнового индикатора напряженно-
деформированного состояния (РВИНДС) и построения схемы плотности потока ЕИЭМПЗ.  

Результаты. Установлено, что пространственное положение и формирование докембрийских рудных фор-
маций в разных степенях контролируется глубинными разломами. По результатам наблюдений за электромаг-
нитным полем на поверхности Земли можно судить о динамических процессах, происходящих в толщах горных 
пород, их напряженно-деформированном состоянии, а также о неотектонических явлениях, что чрезвычайно 
важно при трассировании разрывных нарушений и выявлении месторождений полезных ископаемых, приуро-
ченных к ним. Результаты исследований позволили детализировать тектонические особенности участка Серге-
евского месторождения, выявить фрагменты разрывных нарушений высоких порядков и установить приуро-
ченность к ним золоторудной минерализации.  

Научная новизна. По данным съемки ЕИЭМПЗ, на участке Сергеевского месторождения впервые выделе-
ны тектонические структуры более высоких порядков, которые дали возможность дополнить существующую 
тектоническую картину площади исследования и подтвердить приуроченность золоторудной минерализации и 
интрузивных проявлений к тектоническим нарушениям.  

Практическая значимость. Выявленные тектонические нарушения дают возможность рационально плани-
ровать дальнейшее изучение месторождения.  

Ключевые слова: Сергеевское золоторудное месторождение, метод ЕИЭМПЗ, разрывные нарушения, 
тектонические особенности 

 
Актуальность проблемы.1Установлено, что к 

разломам высоких порядков приурочены проявления 
гидротермального оруденения.  

В связи с этим, актуальной является задача выяв-
ления зон тектонических нарушений высоких поряд-
ков в пределах месторождения. 

Анализ последних исследований. Методике вы-
явления и изучения геофизическими методами раз-
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ломных структур в земной коре посвящены работы 
многих исследователей (К.Ф. Тяпкин, В.М. Беланов, 
И.М. Этингорф, В.Д. Харитонов), что свидетельству-
ет об актуальности рассматриваемой проблемы. 

В настоящее время накоплен опыт изучения раз-
ломов земной коры, разработаны теоретические ос-
новы, объясняющие закономерности возникновения 
и формирования разломных структур в земной коре, 
выработаны критерии их выделения. Изучение раз-
рывной тектоники базируется на применении многих 
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геолого-геофизических методов: сейсморазведки, 
гравиразведки, магниторазведки, инклинометрии, ка-
вернометрии и т.д. За последние 20 лет параллельно 
классическим методам изучения тектонических осо-
бенностей применяется метод наблюдения естест-
венного импульсного электромагнитного поля земли 
(ЕИЭМПЗ) – А.А. Воробьев, В.Н. Саломатин, 
М.М. Довбнич, Г.М. Стовас. 

Основные определения. Разлом – крупная дизъ-
юнктивная дислокация земной коры, распростра-
няющаяся на большую глубину и имеющая значи-
тельную протяженность и ширину. Разломы обычно 
разделяют тектонические блоки и развиваются дли-
тельное время, в течение которого движение по ним 
то усиливается, то ослабевает.  

По опыту изучения Украинского щита (УЩ) можно 
сделать вывод, что каждая система разломов представ-
лена взаимоортогональными разломами разных поряд-
ков (К.Ф. Тяпкин). Между разломами I–II порядков 
прослеживаются разломы более высоких порядков.  

Изложение основного материала. Методы изу-
чения. Район исследования расположен в пределах 
золоторудного месторождения Сергеевское, Сурской 
структуры, Солонянского рудного поля. Сурская 
структура является наиболее изученной зеленока-
менной структурой Среднеприднепровского мегаб-
лока Украинского щита, особенно ее южная часть. 
Все наиболее перспективные рудопроявления золота 
расположены в южной части Сурской структуры.  

Зеленокаменные структуры Среднеприднепровской 
гранит-зеленокаменной области сложены раннедокем-
брийским комплексом слабометаморфизированных 
осадочно-вулканогенных и интрузивных пород, явля-
ются одними из наиболее продуктивных структур Ук-
раинского щита относительно полезных ископаемых.  

Участок детально разбурен, по отобранным об-
разцам керна выполнялся комплекс лабораторных 
исследований.  

Сергеевское месторождение. Расположено в 
пределах Среднеприднепровского мегаблока (СПМБ) 
Солонянского рудного поля, в 2,5 км к северу от  
с. Сергеевка. Территория района относится к степной 
зоне. Рельеф района – слабо всхолмленная равнина.  

В геологическом строении месторождения при-
нимают участие метабазальты и метадолериты 
аполлоновской толщи и метадациты сурского ком-
плекса, слагающие Сергеевское субвулканическое 
тело. Сергеевское субвулканическое тело, располага-
ясь в центральной части месторождения, имеет суб-
широтное простирание с падением на север, под уг-
лами 50–650 и мощностью от 60–150 м на западе до 
300–400 м на востоке. Западной границей месторож-
дения является Южно-Петровский разлом СЗ про-
стирания. Субмеридиональные разломы – Централь-
ный и Восточный, контролируют развитие габброи-
дов сергеевского комплекса. Северо-Сергеевский 
разлом субширотного простирания является наибо-
лее поздним, контролирующим внедрение Сергеев-
ского субвулканического тела. К узлам пересечения 
Северо-Сергеевского разлома с Центральным и Вос-

точным разломами приурочены, соответственно, зо-
лотое и молибденовое оруденения. 

На поверхности кристаллических пород развита 
площадная кора выветривания, мощностью 20–60 м. 
Кора выветривания перекрыта осадочными отложения-
ми палеогенового и четвертичного возрастов (суглинки, 
глины, пески), мощностью 40–70 м (А.Б. Бобров, 
М.Ю. Дыщук, Л.В. Исаков, В.В. Сукач, М.Т. Цима). 

Поисковые работы в пределах Сергеевского место-
рождения направлены на решение следующих геолого-
геофизических задач (М.Ю. Дыщук, А.К. Малиновский):  

– выполнение геофизических работ методами сейс-
моразведки, гравиразведки, электроразведки, примене-
ние скважинных геофизических методов для детализа-
ции тектонического строения, литологического расчле-
нения, выделение трещиноватых зон в кристаллических 
породах, выделение интервалов сульфидной и магнети-
товой минерализации, определение зон повышенной 
радиоактивности;  

– изучение морфологии, химического состава са-
мородного золота и отдельных минералов из руд 
кристаллических пород, их коры выветривания и 
осадочного чехла; 

– установление структурно-минералогических осо-
бенностей локализации самородного золота в рудах; 

– картирование и оценка золотоносности Солонян-
ского субвулканического тела, его северного и южного 
экзоконтактов путем бурения поисково-картировочных 
скважин; 

– оценка перспектив ранее выявленных и новых ру-
допроявлений золота путем прослеживания их по про-
стиранию и падению наклонными скважинами до 300 м; 

– изучение вещественного состава и технологиче-
ских свойств руд; 

– комплексная оценка полезных сопутствующих 
компонентов (медь, серебро и др.).  

Однако все выполненные работы не позволяли вы-
делить разрывные нарушения высоких порядков.  

Золотое оруденение, в основном, приурочено к се-
верному и южному экзоконтактам Сергеевского суб-
вулканического тела, также экзаконтактовым частям 
сопровождающих его даек того же состава. В меньшей 
степени оруденение развито в пределах самого субвул-
канического тела. Рудные тела приурочены к минерали-
зованным зонам рассланцевания, содержащим кварце-
вые, карбонат-кварцевые прожилки, иногда амфибол-
кварц-карбонатные жилы. В меньшей степени развиты 
золотоносные зоны вкраплено-прожилковой и вкрап-
ленной сульфидной минерализации. Мощность мине-
рализованных зон от первых сотен метров до 30–40 м. 
Наиболее распространенным рудным минералом явля-
ется пирит, в подчиненном количестве присутствуют: 
пирротин, арсенопирит, халькопирит, редко – молибде-
нит, галенит, теллуриды, сфалерит, самородный висмут, 
козалит, самородное золото. 

В связи с установленным фактом приуроченности 
золоторудной минерализации Солонянского рудного 
поля Сурской структуры к тектоническим нарушени-
ям, целесообразно более детально изучить тектонику 
района. Для решения этой задачи был выбран метод 
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ЕИЭМПЗ, позволяющий выделить разрывные нару-
шения более высоких порядков [1–3]. 

Основные результаты исследования. Обосно-
вание выбора площадки. Для выделения разрывных 
нарушений высоких порядков был использован ме-
тод наблюдений ЕИЭМПЗ. Наблюдения проводились 
на одном из наиболее сложных участков рудного по-
ля, по профилям, которые были привязаны к опор-

ным скважинам. Вынесение опорных скважин и про-
филей наблюдений на дневную поверхность участка 
Сергеевского месторождения выполнялось с помо-
щью тахеометра Topсon GTS 235. 

I профиль привязан к скважинам № 1614, 1822; 
XII профиль – к скважинам № 1819, 167. Профили 
наблюдения располагались параллельно, на расстоя-
нии 20 м друг от друга (рис. 1).  

 

 
 

Рис. 1. Профили наблюдения естественного импульсного электромагнитного поля земли на участке геологиче-
ской карты Сергеевского месторождения. Условные обозначения:  

 – профиль направления хода;  – метадиабазы, метабазальты, метагабброиды нерасчле-

ненные Конской серии, аполлоновской толщи (AR.3s);  – субвулканические дациты и риодациты  

I фазы сурского плагиогранитного комплекса (AR3s);  – изогипсы поверхности докембрийского фун-

дамента;  – рудные тела по борту 1.0 г/т. Жилы и прожилки кварцевого, кварц-карбонатного и 
карбонатного состава с сульфидной минерализацией; 1614 – номер скважины; 18,4 – абсолютная отметка 
докембрийского фундамента 

 
Размеры площадки: 227х245х222х241м.  
Аппаратура, используемая для наблюдений 

ЕИЭМПЗ: прибор типа РВИНДС (радиоволновой ин-
дикатор напряженно-деформированного состояния). 

Объем выполненных наблюдений: общее количество 
профилей наблюдения – 12. Шаг наблюдения – 20 м.  

Количество точек на один профиль – 12.  
Объем полевых работ – 2918 п. м. 
Общее число физических точек – 144. 
Достоверность полученных результатов. С целью 

снижения влияния техногенных помех и контроля вос-

производимости результатов, на каждой точке выпол-
нено по 10 замеров и произведены повторные наблюде-
ния в объеме 20% от общего числа физических точек, 
что составляет 24 точки (442 м), на профиле №12. 

На построенной с помощью программного обес-
печения Golden software – Surfer 9 схеме плотности 
потока ЕИЭМПЗ (рис. 2) выделены основные струк-
турные элементы с учетом методики, разработанной 
К.Ф. Тяпкиным. 

В целом, рисунок поля не однородный. Основными 
индикаторами разрывных нарушений были следую-
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щие: линейные аномалии в виде ступенек, локально-
линейные протяженные аномалии, линейные наруше-
ния регулярного поведения изоаномалий, линейные 
границы области с разными рисунками поля.  

В центральной части поля прослеживается наиболее 
крупная, однородная зона пониженных значений, 
имеющая субширотный азимут простирания и плот-
ность потока от 1 до 6 у.е. По всей вероятности, она 

прослеживается через всю площадку исследования, но в 
восточной части она разделяется зоной повышенных 
значений. С севера и юга эта зона также обрамлена зо-
ной повышенных значений от 7 до 18 у.е.  

Южнее выделенной зоны располагаются, чередуясь 
параллельно ей, зоны повышенных и пониженных зна-
чений меньших размеров. Их конфигурация позволяет 
выделить диагональные зоны неоднородности. 

 
Рис. 2. Схема плотности потока ЕИЭМПЗ на участке Сергеевского месторождения Условные обозначения к 

схеме плотности потока полей ЕИЭМПЗ: 

 – опорные скважины;  – изолинии плотности потока ЕИЭМПЗ, у.е.;  – оси выяв-
ленных тектонических нарушений 

 
В пределах участка можно трассировать, согласно 

критериям К.Ф. Тяпкина, аномальные зоны следую-
щих азимутов простирания: 300, 400, 600, 900, 2900, 
3000, оси которых приведены на карте плотности по-
тока ЕИЭМПЗ (рис.2). 

Выделенные азимуты простирания на участке 
Сергеевского месторождения и азимуты разрывных 
нарушений, выделенных на тектонической карте Ук-
раины (СПМБ, район Солонянского рудного поля 
имеют азимуты простирания: 100, 400, 600, 900, 2900, 
3000, 3100, 3200), в большинстве случаев совпадают. 

Затем было проведено совмещение геологической 
карты участка наблюдения с полученной схемой 

плотности потока ЕИЭМПЗ. Совмещенная схема 
приведена на рис. 3. 

Как видно на рис. 3, большая часть золоторудных 
проявлений тяготеет к выделенным субширотным 
разрывным нарушениям, исключение составляют, 
находящиеся в юго-восточной части площадки, золо-
торудные проявления, которые тяготеют к диаго-
нальным системам нарушений (азимуты простирания 
600, 3100, 3200). 

Интрузивные тела (субвулканические дациты и рио-
дациты I фазы сурского плагиогранитного комплекса) 
строго приурочены к выявленным диагональным систе-
мам нарушений (азимуты простирания 600, 3100, 3200). 
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Рис. 3. Взаимосвязь золоторудных проявлений и структурных особенностей, выделенных по данным наблюде-

ния естественного импульсного электромагнитного поля земли на участке Сергеевского месторождения 
 

Выводы. 
1. По данным наблюдения ЕИЭМПЗ, на Сергеев-

ском месторождении были выделены нарушения, 
имеющие следующие азимуты простирания: 300, 400, 
600, 900, 2900, 3000.  

2. Азимуты простирания разрывных нарушений 
площадки исследования совпадают с азимутами про-
стирания Орехово-Павлоградского, Дерезоватского 
разломов и другими разломами первого-второго по-
рядков, выделенных на территории Среднепридне-
провского мегаблока Украинского щита.  

3. При совмещении построенной схемы плотности 
потока ЕИЭМПЗ и геологической карты докембрий-
ского фундамента центральной части Сергеевского 
месторождения М 1:1000, установлены следующие 
закономерности:  

– большинство золоторудных проявлений тяготе-
ют к выделенным высокоградиентным аномалиям 
субширотного простирания; 

– интрузивные тела, состоящие из субвулканиче-
ских дацитов и риодацитов, контролируются нару-
шениями диагональных систем, имеющими азимуты 
простирания: 300, 400, 500, 600, 2900, 3000, 3100. 

4. Полученные результаты дали возможность по-
казать, что золоторудные тела и интрузии контроли-
руются нарушениями высоких порядков. 
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Мета. Виділення розривних порушень ділянки 

Сергієвського родовища за даними спостереження 
природного імпульсного електромагнітного поля зе-
млі (ПІЕМПЗ), а також встановлення причетності зо-
лоторудних проявів і інтрузивних тіл до розривних 
порушень. 

Методика. Дослідження базується на спостере-
женні природного імпульсного електромагнітного 
поля землі (ПІЕМПЗ) за допомогою радіохвильового 
індикатора напружено-деформованого стану 
(РХІНДС) та побудови схеми щільності потоку 
ПІЕМПЗ. 

Результати. Встановлено, що просторове поло-
ження та формування докембрійських рудних фор-
мацій у різних ступенях контролюється глибинними 
розломами. За результатами спостережень за елект-
ромагнітним полем на поверхні Землі можна судити 
про динамічні процеси, що відбуваються в товщах 
гірських порід, їх напружено-деформованому стані, 
а також про неотектонічні явища, що надзвичайно 
важливо при трасуванні розривних порушень і ви-

явленні родовищ корисних копалин, приурочених 
до них. 

Результати досліджень дозволили деталізувати 
тектонічні особливості ділянки Сергієвського родо-
вища, виявити фрагменти розривних порушень висо-
ких порядків і встановити приуроченість до них зо-
лоторудної мінералізації. 

Наукова новизна. За даними зйомки ПІЕМПЗ, на 
ділянці Сергієвського родовища вперше виділено те-
ктонічні структури вищих порядків, що дали можли-
вість доповнити існуючу тектонічну картину району 
дослідження та підтвердити приуроченість золотору-
дної мінералізації й інтрузивних проявів до тектоніч-
них порушень. 

Практична значимість. Виявлені тектонічні по-
рушення дають можливість раціонально планувати 
подальше вивчення родовища. 

Ключові слова: Сергієвське золоторудне родо-
вище, метод ЕИЭМПЗ, розривні порушення, текто-
нічні особливості 

 

It is established, that the spatial position and forma-
tion of the Precambrian ore formations depends on deep 
faults in a varying degree. According to the results of the 
electromagnetic field observations of the surface of the 
Earth we can judge the dynamic processes occurring in 
the rock mass, its stressed state, neotectonic phenomena, 
which is extremely important when tracing faults and 
identifying mineral deposits located near them. 

Purpose. To select the fault sections of 
Sergeyevskoye deposit by the results of the NIEMFE 
observation and to establish affinity of gold ore locations 
and intrusive bodies to the faults. 

Methodology. The research was based on the obser-
vation of the natural impulse electromagnetic field of the 
earth (NIEMFE) with the help of radio-wave indicator of 
the stressed state (RWISSS) and construction of schemes 
of flux density of NIEMFE. 

Findings. The results make it possible to specify the 
tectonic features of the site, to identify the fragments of 
fractures of high order and to determine the associated 
gold mineralization. 

Originality. Due to the data of NIEMFE we have lo-
cated the isolated tectonic structures of higher orders at 
the field of the Sergeyevskoye deposit, which made it 
possible to supplement the existing tectonic picture of the 
studied area and to confirm relations between the gold 
mineralization and the intrusive bodies near tectonic 
faults. 

Practical value. The identified tectonic faults give us 
the possibility to plan further prospecting of the field 
more efficiently.  

Keywords: Sergeyevskoye gold deposit, method of 
ЕNIEMFE, fault, tectonic features 
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