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control system. The tests were carried out on the production 
capacities of the Scientific and Production Association “En-
ergy-efficient technologies” in the Ternopil region. The re-
sults confirmed suitability of the proposed coherent method 
in order to supply the autonomous models of heating gener-
ator plant which is operated by solid biofuels. 
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до 1,99 Л U . Встановлення конденсаторної батареї по-
тужністю 5Мвар  зменшує перенапруги відповідно до 
значень: фазна – 3,35 Ф U , лінійна – 2,18 Л U . Обме-
ження внутрішніх перенапруг ОПНами, з’єднаними в 
зірку, перенапруги обмежуються до рівнів, відповід-
но, фазна до 4,04 ФU і лінійна до 2,83 Л U . 

 

 
 

Рис. 1. Розрахункова заступна схема власних 
потреб електричної станції 

 

 
 

Рис. 2. Гістограми рівнів перенапруг на різних 
споживачах власних потреб (фазні напруги) 

 
 

Рис. 3. Гістограми рівнів перенапруг на різних 
споживачах власних потреб (лінійні напруги) 

 
Аналізуючи наведені гістограми, встановлення 

комбінованої схеми ОПНів та конденсаторної бата-
реї, практично, дають однакові обмеження внутріш-
ніх перенапруг на шинах власних потреб електроста-
нцій під час однофазних замикань на землю. 

Висновки. Виходячи з наведених результатів, до-
слідження на цифровій моделі внутрішніх перенап-
руг на шинах власних потреб електростанцій під час 
однофазних замикань на землю, практично, однаково 
обмежують перенапруги як комбінована схема ОП-
Нів, так і конденсаторна батарея. 

Однак комбінована схема ОПНів є більш склад-
нішим пристроєм, а з’єднання ОПНів у трикутник 
може спричинити трифазне КЗ. 

Встановлення конденсаторних батарей на шинах 
власних потреб електричних станцій дозволяє пок-
ращити самозапуск електричних двигунів, а також 
регулювати напругу. 
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Purpose. Development of measures to limit the internal 

overvoltages in electric networks of power stations auxilia-
ries during single-phase ground faults in order to ensure the 
reliability of their operation. 

Methodology. Mathematical model of the electrical 
network, control and protection devices in mesh-node coor-
dinates was proposed. The asynchronous motor processes to 
analyze the electromagnetic processes in electric networks 
of power stations auxiliaries were taken into account. The 
internal overvoltages in electric networks of power stations 
auxiliaries during single-phase ground faults were analyzed 
using the methods of mathematical modeling based on digi-
tal models. The special measures to limit the internal over-
voltage were proposed. In order to simulate the transverse 
asymmetry, including single-phase ground faults the capaci-
tive elements were proposed for usage considering the se-
cond law of commutation. 

Findings. The internal overvoltage in electric networks 
of power stations auxiliaries were investigated during sin-
gle-phase ground faults using different limitation measures, 
in particular by installing of nonlinear surge protection de-
vices and capacitor banks. 

Originality. In the paper in order to restrict the internal 
overvoltage and improve the start-up conditions of synchro-
nous and asynchronous motors it was proposed to install the 
capacitor banks on buses of power station auxiliaries. Pro-
posed measures also allow solving the problem of the volt-
age regulation. 

Practical value. The reliability of electrical networks of 
power station auxiliaries, as well as providing the techno-
logical process of electrical energy production by electrical 
stations depends on coordination of their insulation during 
single-phase ground faults. Currently such studies can be 
performed using mathematical experiments on digital mod-
els. 

Keywords: internal overvoltage, mathematical 
modelling, digital model, capacitor bank, surge protection 
device 
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